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1 Vorgang und Leistungsumfang

Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH (ICP), Am Trankwald 27, 67688 Roden-
bach wurde von der Deutsche Reihenhaus AG, Poller Kirchweg 99, 51105 Kéln am 05.01.2022 per
E-Mail mit der Baugrunderkundung und Erstellung eines geotechnischen Berichts mit einem Grin-
dungsvorschlag fir das obige Bauvorhaben beauftragt.

Fur die Ausarbeitung des Berichts standen folgende Unterlagen auftraggeberseitig zur Verfligung:

[1] 2484 Bebauungskonzept Variante lll; als pdf- und dwg-Datei; MaRRstab 1:1000;
Stand 17.08.2021; Deutsche Reihenhaus, Poller Kirchweg 99, 51105 Kéln

[2] 2484 Gelandequerschnitte A-A und B-B; als pdf-Datei; Mal3stab 1:500; Stand 24.08.2021;
Deutsche Reihenhaus, Poller Kirchweg 99, 51105 Kdlin

[3] Bestandsplanausziige: Gas, Strom, Kanal, Wasser, Abwasser; Mal3stab 1:1000, 1:500;
Stand Marz/Apr. 2021

[4] Bebauungsplan ,Im Vogelsang® 10. Anderung — Stadt Mayen mit Textfestsetzungen, Be-
grindung, Vorplanung Entwasserungsplanung, Allgemeine Vorprifung des Einzelfalls,
Schnitte A-A bis D-D; Maf3stab 1:500, 1:5.000; Stand Dez. 2021; insgesamt 67 Seiten;
Fassbender Weber Ingenieure PartGmbH, Brohltalstral3e 10, 56656 Brohl-Litzing

[5] Plan Nr. Fun 6: ,Regelfundament Typ 145, End- und Mittelhaus* mit Lastangaben flr
Erdbebenzone 1 und héher und Lastenplan + Tabelle mit charakteristischen
Fundamentlasten fir Regelfundament Typ 145 in Erdbebenzone 1+2; Mal3stab 1:75;
Stand 09.02.2017 / 14.07.2017; Deutsche Reihenhaus, Poller Kirchweg 99, 51105 Kéln

[6] Lastenplan und Tabelle mit charakteristischen Fundamentlasten fur Regelfundament Typ
120, Mittel- und Endhaus in Erdbebenzone 0; Stand 14.07.2017; Deutsche Reihenhaus, Pol-
ler Kirchweg 99, 51105 Kéln

[7] Lastenplan und Tabelle mit charakteristischen Fundamentlasten flr Regelfundament Typ
145, Mittel- und Endhaus in Erdbebenzone 0; Stand 14.07.2017; Deutsche Reihenhaus, Pol-
ler Kirchweg 99, 51105 KoéIn

Des Weiteren wurden im Rahmen der umwelttechnischen Untersuchungen auftragnehmerseitig
folgende Unterlagen herangezogen:

[8] Landesamt fir Vermessung und Geobasisinformation Rheinland-Pfalz:
GeoPortal.rlp, http://www.geoportal.rlp.de, Liegenschaftskarte RP Basisdienst;
Zugriff am 02.03.2022

[9] Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) vom 17. Marz 1998,
zuletzt geéandert 27. Juni 2017

[10] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999,
zuletzt geéndert 27.06.2020

[11] ALEX Merk- und Infoblatter des Landesamtes fir Umweltschutz, Wasserwirtschaft und
Gewerbeaufsicht (LUWG), Aktualisierungsstand: Dezember 2020

[12] DRH-Auftragserteilung per Mail vom 05.01.2022 (Frau N. Grevenstein)
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Die geplanten Neubauten von -13- Hausgruppen mit insgesamt 40 Reihenhdusern kommen auf
einem Grundstiick in 56727 Mayen, Kreuzung Kottenheimer Weg und L82, Flur 23, Flurstiicks-
Nummern 99/20 und 99/22 zu liegen (s. Bilder 1 und 2).

e Dt 5 RS w
Bilder 1 und 2: Baufeld am 25.01.2022

Gemal dem Bebauungskonzept [1] und [2] ist entlang der nordwestlichen Grundstiicksgrenze die
Einrichtung einer Larmschutzwand vorgesehen. Das Untersuchungsgebiet weist durchschnittlich
ein Gefalle von ca. 10% auf. Das Gelande wird mittels Winkelstitz- bzw. Gabionenwanden terras-
siert.

Zum Zeitpunkt der Feldarbeiten standen auf dem stidlichen Grundstiick ein grof3es Wohnhaus und
ein einstockiges Gebaude der SHS — Naturstein GmbH. Das Grundstiick wurde als Verarbeitungs-
und Lagerungsstandort von Natursteinen genutzt. Das andere Teilgrundstiick (Flurstlick 99/20)
wurde als Lagerstandort der Basaltlavawerke Hans Schling KG genutzt und ist zurzeit teilweise
bewachsen.

Zur Erkundung des Untergrundes wurden vom 25.01.2022 bis 28.01.2022 im Baufeldbereich der
geplanten Reihenhauser -17- Kleinrammbohrungen RB 1 bis RB 17 (DN 80/60/50) sowie im Be-
reich der geplanten Larmschutzwand -2- Kleinrammbohrungen LSW 1 und LSW 2 (DN 80/60) nach
DIN EN ISO 22475-1 abgeteuft. Die Bohrungen endeten in Tiefen zwischen 0,80 m und 3,50 m
unter dem Ansatzpunkt (UAP) der bestehenden Gelandeoberkante, da kein weiterer Bohrfortschritt
mehr zu erzielen war.

Weiterhin kamen zur Beurteilung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der im Bereich der
geplanten Reihenhduser anstehenden Lockergesteinsbdden sowie zur Erkundung der nicht mehr
rammbaren Ubergangszone -10- schwere Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 10 sowie im
Bereich der geplanten Larmschutzwand -2- schwere Rammsondierungen LSW 1 und LSW 2 nach
DIN EN ISO 22476-2 zur Ausflhrung. Die Sondierungen DPH 1, DPH 4 bis DPH 6 endeten in
Tiefen zwischen 4,90 m und 9,80 m uAP und waren nicht ausgerammt (Sondierabbruch). Die Son-
dierungen LSW 1, LSW 2, DPH 2, DPH 3, DPH 7 bis DPH 10 waren in Tiefen zwischen 0,80 m und
6,70 m uAP ausgerammt (Sondierstillstand, Schlagzahlen Nio >100).
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In den Griindungsbereichen der Hausgruppen 120c, 145i und 120f konnten die geplanten Auf-
schlusse aufgrund der vorhandenen Bebauung und der Unzugénglichkeit bzw. Hindernisse nicht
ausgefuhrt werden.

Die Aufschlussergebnisse wurden in Schichtenverzeichnissen nach DIN 4022 (Anlage 1) und
Bohrprofilen nach DIN 4023 sowie in Schlagzahldiagrammen fir Rammsondierungen in Anlehnung
an DIN EN ISO 22476-2 dargestellt (Anlagen 2.1 bis 2.9).

Zur Bodenklassifikation nach DIN 18196 wurde im bodenmechanischen Labor an -1- charakteris-
tischen Bodenprobe die KorngrolRenverteilung mittels Sieb- / Schlammanalyse nach DIN EN 1SO
17892-4 bestimmt (Anlage 3).

Die geplanten Bohransatzpunkte wurden mittels Oberflachensondierung bis 5,00 m Tiefe auf
Kampfmittel Gberprift und freigemessen (s. Anlage 6).

Zur orientierenden abfalltechnischen Einstufung des voraussichtlich anfallenden Erdaushubs wur-
den -8- Mischproben MP 1 bis MP 8 der Oberbodendecke bzw. aufgeschlossenen Auffiillungen
und der natirlich anstehenden Boden erstellt und der Eurofins Umwelt Stidwest GmbH, 67346
Speyer zur laborchemischen Untersuchung nach BBodSchV Tab. 1.4 bzw. nach LAGA! (2004)
Tab.11.1.2-4/5 (Feststoff und Eluat) Ubergeben. Die Prifbericht-Nrn. AR-22-JN-001412-01 vom
07.02.2022 und AR-22-JN-001479-01 vom 08.02.2022 sind als Anlagen 7 und 8 beigeftigt.

Fir die erbohrten Bodenschichten wurden die charakteristischen Bodenkenngrdf3en nach
DIN 1055, die Bodengruppen nach DIN 18196, die Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09, die
Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 17 sowie die Bemessungswerte des Sohlwider-
stands org nach DIN 1054:2010-12 ermittelt. Weiterhin wurden Homogenbereiche nach DIN
18300:2019-09 gebildet.

Die Ansatzpunkte der niedergebrachten Kleinrammbohrungen und der schweren Rammsondierun-
gen wurden mittels GNSS-Vermessung nach Lage (UTM-Koordinaten) und Héhe (m 0 NN) ermit-
telt und sind der Tabelle 1 zu entnehmen. Die Endteufen der niedergebrachten Aufschlisse (m
UAP und m U NN) wurden ebenfalls in der Tabelle 1 aufgefihrt.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist dem beigefligten Lageplan zu entnehmen (Anlage 9).

! Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln
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Tabelle 1: H6hen- und Koordinatenangaben

Ho6hen- und Koordinatenangaben
Projekt: Deutsche Reihenhaus AG; 2484 — Neubau einer Wohnanlage mit 40 Rei-
henhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum: 25.01.2022 — 28.01.2022
Beobachter: E. Schnell
Koordinatensystem: | UTM-Koordinatensystem
KI?:JnanTRrg?c;h' UMT-Koordinaten pﬁ:lfta(t,ib) Endteufe
Schwere Ramm- Rechtswert Hochwert . .
sondierung (DPH) [m] [m] WL el !
Hausgruppe 120d
RB 1 32U 374046,211 | 5577219,047 279,957 3,20 276,757
DPH 1 32U 374050,971 | 5577223,232 280,462 9,80 270,662
Hausgruppe 120b
RB 2 32U 374021,102 | 5577191,659 276,373 1,60 274,773
RB 3 32U 374004,743 | 5577188,601 276,488 1,50 274,988
DPH 2 32U 374012,281 | 5577190,221 276,452 6,70 269,752
Hausgruppe 145a
RB 4 32U 373987,989 | 5577175,917 275,344 1,30 274,044
RB 5 32U 373992,114 | 5577164,109 274,368 3,30 271,068
DPH 3 32U 373991,197 | 5577170,446 274,780 0,60 274,180
Hausgruppe 145e
RB 6 32U 373979,905 | 5577145,492 272,640 3,00 269,640
RB 7 32U 373995,598 | 5577138,103 272,229 2,90 269,329
DPH 4 32U 373988,899 | 5577143,040 272,509 7,90 264,609
Hausgruppe 145j
RB 8 32U 374012,549 | 5577145,800 272,663 2,70 269,963
RB 9 32U 374029,576 | 5577130,988 272,592 3,50 269,092
DPH5 32U 374020,602 | 5577139,161 272,606 4,90 267,706
Hausgruppe 120k
RB 10 32U 374040,224 | 5577140,174 272,840 3,00 269,840
RB 11 32U 374047,241 | 5577153,354 273,195 2,70 270,495
DPH 6 32U 374047,188 | 5577147,282 273,030 5,80 267,230
Hausgruppe 120l
RB 12 32U 374078,923 | 5577168,960 275,622 2,40 273,222
RB 13 1,00 272,840
DPH 9 32U 374069,395 | 5577167,417 273,840 1.90 271.940
Hausgruppe 120m
RB 14 32U 374085,824 | 5577184,639 276,688 2,20 274,488
RB 15 32U 374100,869 | 5577190,697 277,334 1,60 275,734
DPH 7 32U 374094,264 | 5577188,220 277,106 0,90 276,206
Hausgruppe 145h
RB 16 32U 374077,787 | 5577211,979 279,587 2,10 277,487
DPH 8 32U 374075,657 | 5577206,515 279,667 6,70 272,967
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Hausgruppe 120g+120f
RB 17 2,50 273,427
DPH 10 32U 374033,631 | 5577179,229 275,927 2.90 273.027
Larmschutzwand

LSW 1 Bohrung 1,20 281,308
LSW 1 Sondierung 32U 374038,473 | 5577248,032 282,508 1.20 281.308
LSW 2 Bohrung 0,80 270,165
LSW 2 Sondierung 32U 373967,335 | 5577121,714 270,965 1.00 269,965

Der vorliegende geotechnische Bericht fasst die Ergebnisse der voran genannten Untersuchungen
zusammen und gibt Hinweise und Empfehlungen zur Bauausfiihrung.

2 Geologischer Uberblick, Aufschlussergebnisse und KenngroRen

GemafR der geologischen Ubersichtskarte von Rheinland-Pfalz 1:300000 befindet sich das Unter-
suchungsgebiet im Grenzbereich der Basaltischen Lavastrome (Bl; Quartére Vulkanite) zu den aus
Ton- und Siltstein mit geringméachtigen Einschaltungen von Sandstein aufgebauten Siegen (Sud-
fazies) in Schieferfazies mit sandigen Einschaltungen (dsS; Unterdevon).

Basierend auf den Aufschlussergebnissen und unter Berlicksichtigung der regionalen geologischen
Verhéltnisse lassen sich hinsichtlich der Baugrundschichtung unterhalb der bereichsweise vorhan-
denen ca. 0,10 m - 0,60 m mé&chtigen Oberbodendecke nachfolgende Schichtglieder (SG) ableiten:

SG I Auffullungen / Sande
Sande, schwach schluffig bis schluffig, kiesig bis stark kiesig
z.T. mit Fremdbestandteilen < 10 Vol.-% (Ziegelbruchreste, Hartsteinmaterial, Splitt)
Farbe: dunkelgrau, grau, rot, dunkelbraun
Lagerung: locker bis dicht
Konsistenz: weich bis halbfest
Bodengruppen: [SU], [SU*] nach DIN 18196

SGIl: Schluffe, Tone sowie bindige Sande und Kiese
Schluffe, sandig bis stark sandig, kiesig bis stark kiesig, tonig;
Tone, schluffig, teils schwach bis stark kiesig;
Sande, stark kiesig, schluffig bis stark schluffig, teils tonig;
Kiese, schluffig, tonig, sandig bis stark sandig
Farbe: braun, grau, graubraun
Konsistenz: weich bis halbfest
Bodengruppen: UL, TL, TM, SU*, GU* nach DIN 18196

SG Il Ubergangszone / Festgestein
Siltstein, Tonstein, Sandstein, Basaltische Lava
im Bereich der Ubergangszone *verwittert
Felsklasse 6 bzw. 7 nach DIN 18300: 2012-09
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Das im tieferen Untergrund anstehende Festgestein (SG IIl) wurde im Rahmen der Erkundungsar-
beiten verfahrensbedingt nicht direkt aufgeschlossen und kann somit bei derzeitigem Kenntnis-
stand nicht weitergehend nach DIN 18300:2012-09 klassifiziert werden. Basierend auf den Ergeb-
nissen der Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 10 ist die nicht mehr rammbare Ubergangszone
zum Festgestein in Tiefen vom ca. >3,00 m uGOK bis ca. >10,00 m uGOK (<264,00 m U NN —
273,00 m U NN) zu erwarten.
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Die charakteristischen KenngrdfRen der anstehenden Schichtglieder sind in der nachfolgenden Ta-
belle 2 zusammengestelit.

Tabelle 2: KenngroRen und Bodenparameter

SG | SG I SG il
Auffillung / Sande Schluffe, Tone sowie bin-| Ubergangszone/
9 dige Sande und Kiese Festgestein®

Bodengruppe (DIN 18196) [SU], [SU#] UL, TL, TM, SU*, GU* --
Boden-/Felsklasse [SU]: 3 4 29 6 7
(DIN 18300:2012-09) [SU*: 4, (2)) ' '
Homogenbereich™ N 1.1 (1. M 21 (o B
(DIN 18300:2019-09) (1-0), 11, (1-2) (2-0), 21, (2-2)
Konsistenz / weich bis halbfest weich bis halbfest --
Lagerungsdichte locker bis dicht -- --
Plastizitat z.T. leicht bis plastisch leicht bis mittel plastisch --
Wichte (DIN 1055) [kN/m?]
caly 18,0-24,0 19,0-21,0 22,0-24,0
caly' 8,0-14,0 9,0-11,0 12,0-14,0
Reibungswinkel cal ¢’ [Grad] [SU]: 30,0 — 35,0 SuU*, GU*, UL, TL: 27,5 275-375
(DIN 1055) [SU*]: 27,5 TM: 22,5 Kluftreibungswinkel
Kohasion (DIN 1055) [kN/m?] [[SSLS;]'_' ~
gg: o 0 - 40 0-60 -

0-5 0-10

. [SUJ: 10 - 40
2 —_

Steifemodul cal Es [MN/m?] [SUY: 5 — 30 5-40 > 60
Frostempfindlichkeitsklasse [SUJ: F2+9)
nach [SUY: F3 F3 --
ZTV E-StB 17 '
Bemessungswert des Sohl- [SU]: 380D SU*, GU* 250
widerstands or,d [kN/m?] [SU]: 2507 UL TL. TM: 2009 > 380
nach DIN 1054:2010-12 ) T
Durchlassigkeit ks [m/s] ge- 5 i 9 6 _ 1011 10 bis 10°1*
manR Literatur 10" bis 10 10 10 kluftabhéngig
Massenanteil (M.-%)
Steine 0-30 0 '030 ~
Blocke 0 0 _
grof3e Blocke 0
Analytik-Zuordnung nach
LAGA 2004 (s. Kap. 8) Z0 bzw. Z21.2 Z0 bzw. Z1.1

*)

]

Auf Grundlage der regionalgeologischen Situation angenommene Werte

Die Einteilung der Béden in Homogenbereiche erfolgte nur entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen, sondern
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+)

++)

1)

2)

3)

aufgrund der ausgefiihrten Analytik nach LAGA (2004) auch in Bezug auf die umweltrelevanten Inhaltsstoffe, siehe
Kapitel 8. Die fir BaumalRnahmen der Geotechnischen Kategorie GK 1 nach DIN 4020 anzugebenden Eigenschaf-
ten und Kennwerte sowie deren Bandbreite (sofern eine Ermittlung der Bandbreite mdglich war) sind in obiger Ta-
belle enthalten.

Fein- und gemischtkérnige Béden verandern ihre Konsistenz bereits bei geringer Veranderung des Wassergehaltes.
Aufgeweichte bindige Boden bzw. solche von breiiger Konsistenz gehen in Bodenklasse 2 nach DIN 18300: 2012-
09 bzw. in den Homogenbereich 1 nach DIN 18300:2016-09 Uber.

Nur wenn = 5 Gew.-% < 0,063 mm bei U = 15 oder = 15 Gew.-% < 0,063 mm bei U < 6, sonst zu F1 gehérend.

Dieser Wert gilt nur fir Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von 1,0 m,
bei Einhaltung samtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der Tabellen-
werte zu prifen sind. Insbesondere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds hingewiesen.
Fur andere Einbindetiefen gelten analog die Werte nach DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.1. Unter bestimmten Voraus-
setzungen sind die Tabellenwerte abzumindern oder kdnnen erhdht werden (s. Angaben der DIN 1054:2010-12).
Bei Anwendung der Werte nach Tabelle A 6.1 ist bei Fundamentbreiten bis 1,5 m mit Setzungen von etwa 2 cm,
bei breiteren Fundamenten mit ungeféhr proportional zur Fundamentbreite starkeren Setzungen zu rechnen. Bei
wesentlicher Beeinflussung benachbarter Fundamente kénnen auch groRere Setzungen auftreten.

Dieser Wert gilt nur fur Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 bis 2,0 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von
1,0 m bei Einhaltung samtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der
Tabellenwerte zu priifen sind. Insbesondere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds
hingewiesen. Der angegebene Tabellenwert gilt fir eine mindestens steife Konsistenz. Fiur andere Einbindetiefen
und hoéhere Festigkeit des Baugrunds (halbfeste oder feste Konsistenz) gelten analog die Werte nach
DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.5 und Tab. A 6.6 Unter bestimmten Voraussetzungen sind die Tabellenwerte
abzumindern oder kodnnen erhoht werden (s. Angaben der DIN 1054:2010-12). Die Anwendung der in
DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.5 und Tab. A 6.6 genannten Werte kann bei mittig belasteten Fundamenten je nach
Fundamentbreite zu Setzungen in der GréBenordnung s = 2 bis 4 cm filhren. Bei wesentlicher Beeinflussung
benachbarter Fundamente kdnnen auch gro3ere Setzungen auftreten.

Dieser Wert gilt nur fiir Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 bis 2,0 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von
1,0 m bei Einhaltung sémtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der
Tabellenwerte zu prifen sind. Insbesondere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds
hingewiesen. Der angegebene Tabellenwert gilt fir eine mindestens steife Konsistenz. Fur andere Einbindetiefen
und hohere Festigkeit des Baugrunds (halbfeste oder feste Konsistenz) gelten analog die Werte nach
DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.7 Unter bestimmten Voraussetzungen sind die Tabellenwerte abzumindern oder
kénnen erhdht werden (s. Angaben der DIN 1054:2010-12). Die Anwendung der in DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.7
genannten Werte kann bei mittig belasteten Fundamenten je nach Fundamentbreite zu Setzungen in der
GréRenordnung s =~ 2 bis 4 cm fiuhren. Bei wesentlicher Beeinflussung benachbarter Fundamente kénnen auch
groRere Setzungen auftreten.

In der nachfolgenden Tabelle 3 sind die allgemeinen Kennwerte der zugrunde gelegten Homogen-
bereiche zur Positionsbildung fir MaRnahmen der Geotechnischen Kategorie 1 dargelegt. Diese
sind fur MalBhahmen der Geotechnischen Kategorie 2 um die weiteren Kennwerte nach Tabelle 2
gemaf DIN 18300:2019-09 zu erganzen:
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Tabelle 3: Allgemeine Zusammenfassung der Kennwerte der zugrunde gelegten Homogenbereiche

Homogenbereich Kennwerte
0 Oberboden, humose Bdden der Bodengruppe OU / [OU]
(1-0) Bdden der Bodengruppe [SU#*] in flissiger bis breiiger Konsistenz,

leicht plastisch, Steinanteil 0-30%, Analytik Zuordnungsklasse Z0 bzw. Z1.2

Boden der Bodengruppen [SU] und [SU*] in weicher bis halbfester Konsistenz bzw.
1-1 in sehr lockere bis sehr dichter Lagerung, z.T. leicht plastisch, Steinanteil 0-30%,
Analytik Zuordnungsklasse Z0 bzw. 71.2

Bdden der Bodengruppe [SU?*] in fester Konsistenz, leicht plastisch,

(1-2) Steinanteil 0-30%, Analytik Zuordnungsklasse 20 bzw. Z1.2

Bdden der Bodengruppen SU*, GU*, UL, TL und TM in flissiger bis breiiger Konsis-
(2-0) tenz, leicht bis mittel plastisch, Steinanteil 0-30%,
Analytik Zuordnungsklasse Z0 bzw. 71.1

Boden der Bodengruppen SU*, GU*, UL, TL und TM in weicher bis halbfester Kon-
2-1 sistenz, leicht bis mittel plastisch, Steinanteil 0-30%,
Analytik Zuordnungsklasse Z0 bzw. Z1.1

Boden der Bodengruppen SU*, GU*, UL, TL und TM in fester Konsistenz,
(2-2) leicht bis mittel plastisch, Steinanteil 0-30%,
Analytik Zuordnungsklasse Z0 bzw. Z1.1

(..) mit einer Bearbeitung der in Klammern stehenden Homogenbereiche ist nicht zu rechnen

Wasserstande

Grund-, Schicht- oder Stauwasser konnte zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (25.01.2022 -
28.01.2022) bei keinem der Aufschliisse bis zur jeweiligen Endteufe nachgewiesen werden.

Gleichwohl ist eine zeitweilige, jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende Schichtwasserfih-
rung bzw. die Ausbildung staunasser Haorizonte nicht generell auszuschliel3en.

Des Weiteren ist zu beachten, dass der Grundwasserspiegel Schwankungen unterliegt. Innerhalb
eines Jahres ist in der Regel ein jahreszeitlicher Wechsel von hohen Grundwasserstanden (Maxi-
mum meistens im Fruhjahr) und niedrigen Grundwasserstanden (Minimum meistens im Herbst)
gegeben. Ursache ist die Grundwasserneubildung aus Niederschlag im Winterhalbjahr und die feh-
lende bzw. nur eine geringe Grundwasserneubildung im Sommerhalbjahr.

In mehreren Trockenjahren hintereinander kommt es in der Regel zu einem insgesamt tUber meh-
rere Jahre fallenden Trend, in mehreren Nassjahren hintereinander zu einem insgesamt tiber meh-
rere Jahre steigenden Trend der Grundwasserstande. Dabei wird dieser langerzeitige Trend vom
jahreszeitlichen Wechsel der Grundwasserstéande innerhalb eines Jahres Uberlagert.

In diesem Zusammenhang weisen wir ferner darauf hin, dass auch die zeitweilige Ausbildung
lokaler Staunassehorizonte auf Schichtlagen oberhalb des geschlossenen Grundwasserspiegels,
insbesondere nach andauernden Niederschlagsperioden, im gesamten Baufeld nicht generell
auszuschlie3en ist.

Lokal kann der Grundwasserstand mit dem Wasserstand des Vorfluters Nette (sudwestlich des
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Grundstucks) korrespondieren. Jahreszeitlich bedingte Schwankungen des Grundwasserspiegels
sind auch in Abhangigkeit des Wasserstandes des Vorfluters zu erwarten.

Gemal dem Auskunftssystem des Ministeriums fur Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitét,
Rheinland-Pfalz (https://hochwassermanagement.rip-umwelt.de/) befindet sich das
Untersuchungsgebiet —auRerhalb  eines  Uberflutungsgebietes. In  der Nahe zum
Untersuchungsbereich befinden sich keine aktuelle Grundwassermessstellen, die Uber das
Auskunftssystem frei zu Verfugung stehen. Somit kdnnen wir keine orientierende Aussage uber die
gemessenen Grundwasserstande zur Festlegung des aktuellen Bemessungswasserstandes auf
dem Baufeld treffen.

Per Definition ist als Bemessungswasserstand der hochste aus langjahriger Beobachtung ermittelte
Grundwasser-, Hochwasser- bzw. Schichtwasserstand — bezogen auf einen Beobach-
tungszeitraum von mindestens 20 Jahren — zuziiglich eines Sicherheitszuschlages von mindestens
0,40 m anzusetzen.

Der genaue Bemessungswasserstand fur das Projektgebiet ist ggf. kostenpflichtig bei der
zustandigen Behdrde zu erfragen.

3 Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung

Beziglich der Erdbebeneinwirkung gehdrt das Untersuchungsgebiet gem&l DIN EN 1998-1/
NA:2011-01 (bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte) zur Erdbebenzone O sowie zur
Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund).

Die bis in Tiefen zwischen 0,30 m uAP und 2,50 m uAP aufgeschlossenen inhomogenen
Auffillungen setzen sich aus schwach schluffigen bis schluffigen Sanden der Bodengruppen [SU]
und [SU*] nach DIN 18196 des Schichtgliedes | (SG I) zusammen, die z.T. Anteile an Fremd-
bestandteilen wie Hartsteinmaterial und Ziegelbruchreste enthalten. Die Boden weisen eine weiche
bis halbfeste Konsistenz bzw. eine lockere bis dichte Lagerung auf.

Der im Untersuchungsgebiet aufgeschlossene, natirlich anstehende Untergrund setzt sich im
Wesentlichen aus Schluffen und Tonen sowie aus schluffigen bis stark schluffigen Sanden und
Kiese des Schichtgliedes Il (SG Il) zusammen, die in einer Wechsellagerung anstehen und den
Bodengruppen UL, TL, TM und SU*, GU* nach DIN 18196 zuzuordnen sind, und deren Konsistenz
anhand der Ergebnisse der Kleinrammbohrungen in Korrelation mit den schweren
Rammsondierungen bis zu Tiefen zwischen ca. 0,70 m uAP (bei DPH 7) und 6,10 m uAP (bei DPH
1) als weich bis weich-steif zu beurteilen ist. Zur Tiefe gehen die Tone sowie bindigen Sande und
Kiese in eine steife bis steif-halbfeste Konsistenz mit ansteigendem Anteil an verwittertem
Festgesteinsbruch in Kieskorn- bis Steinfraktion tber.

Bindige Boden (Bodengruppen [SU*], SU*, GU*, UL, TL, UM, TM,) sind als stark wasserempfindlich
anzusprechen, d. h., sie reagieren bei Wassergehaltsanderung (Durchfeuchtung) mit einer
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Verschlechterung ihrer bodenmechanischen Eigenschaften. Durchnésste, breiige Béden gehdren
nach DIN 18300:2012-09 in die Bodenklasse 2. Ab mindestens steifer Konsistenz stellen bindige
Boden allgemein einen mafig tragfahigen, zu Setzungen neigenden Baugrund dar und gehdren
von weicher bis halbfester Konsistenz nach DIN 18300:2012-09 in die Bodenklasse 4.

Bindige Béden von weicher bzw. weich-steifer Konsistenz sind aufgrund ihrer ausgepragten Set-
zungswilligkeit hingegen nicht bzw. kaum belastbar und als ungeeignet bzw. wenig geeignet fur
Grundungszwecke zu beurteilen.

Im Liegenden folgt die Ubergangszone zum Festgestein (Schichtglied SG lll), die einen gut
tragfahigen, kaum zu Setzung neigenden Baugrund darstellt. Eine genaue Differenzierung
zwischen Bodenklasse 6 und 7 nach DIN 18300:2012-09 ist auf Grundlage der beauftragten
Aufschlussverfahren nicht moéglich.

Fur typische Grindungsarten, haufig vorkommende Bodenarten und Fundamentabmessungen
— sogenannte Regelfalle — enthalt DIN 1054:2010 Tabellenwerte fir Bemessungswerte des Sohl-
widerstands (Tabellen A 6.1 — A 6.8).

Die aufgefiihrten Werte gehen zurtick auf Grundbruch- und Setzungsberechnungen, so dass fir
Regelfalle auf die Nachweise fir die Grenzzustande Grundbruch (GEO-2), Gleiten (GEO-2) und
der Gebrauchstauglichkeit (SLS) verzichtet werden kann. Da das Regelfallverfahren ein verein-
fachter Nachweis ist, muss vor jeder Bemessung sorgfaltig geprift werden, ob die in
DIN 1054:2010 angefiihrten Anwendungsgrenzen eingehalten sind. Sind diese Voraussetzungen
nicht erflllt, oder werden die Bemessungswerte des Sohlwiderstands Uberschritten, sind die o.g.
Nachweise alle zu fiihren.

Als eine wesentliche Anwendungsvoraussetzung der Tabellenwerte gilt eine ausreichende
Festigkeit des Baugrunds in einer Tiefe unter der Grindungssohle, die der zweifachen Funda-
mentbreite, mindestens aber 2,0 m entspricht. Bei nichtbindigen Bdden wird dies durch die in
Tabelle A 6.3 von DIN 1054:2010 angegebenen Werte fir die Lagerungsdichte, den Verdich-
tungsgrad und den Spitzenwiderstand der Drucksonde nachgewiesen. Bei bindigen Béden muss
eine mindestens steife Konsistenz vorliegen bzw. eine einaxiale Druckfestigkeit von mindestens
120 kN/m2 ermittelt worden sein.

Als Hilfskriterium zur Beurteilung einer durchgdngig ausreichenden Festigkeit des Baugrunds
wurde der Sondierwiderstand Nio (Schlagzahlen pro 10 cm Eindringtiefe) mit der schweren
Rammsonde bestimmt. Hierbei ist bodenspezifisch in Anlehnung an PLACZEK (1985)
erfahrungsgemalf folgende Mindestanforderung an die Schlagzahlen zu stellen:

Schwere Rammsonde:  Steife Konsistenz: Schlagzahlen Njp>5+1
Mitteldichte Lagerung: Schlagzahlen Nig>4+1

Nach Auswertung der Ergebnisse der niedergebrachten Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 10
sowie LSW 1 und LSW 2) ergeben sich die in nachfolgender Tabelle 4 dargestellten Sachverhalte
hinsichtlich der Tiefenlage des Baugrunds mit durchgangig mindestens mitteldichter Lagerung bzw.
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steifer Konsistenz (bis zur Endteufe der ausgefuhrten Sondierung).

Tabelle 4: Tiefenlage des Baugrunds mit durchgangig steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung

Baugrund mit durchgéangig | Baugrund mit durchgéangig
Schwere Rammsondierung steifer Konsistenz bzw. steifer Konsistenz bzw. mit-
(DPH) mitteldichter Lagerung teldichter Lagerung
[m unter Ansatzpunkt] ca. [m U NNJ
DPH 1 6,10 274,40
DPH 2 3,90 272,50
DPH 3 0,30 2,75,50
DPH 4 2,70 269,80
DPH 5 2,80 269,80
DPH 6 3,40 269,60
DPH 7 0,70 273,40
DPH 8 5,00 274,70
DPH 9 0,90 272,90
DPH 10 2,60 273,30
LSW 1 1,10 281,40
LSW 2 0,70 270,20

Auf Grundlage der Aufschlussergebnisse ist die Anwendung des vereinfachten Verfahrens nicht
mdglich, stattdessen sind die Angaben in Kapitel 4 zu beachten.

4 Gebaudegriindung

4.1 Allgemeines

Bei der Grindung ist generell auf ein einheitliches (ggf. homogenisiertes) Griindungssubstrat zu
achten. Der vorhandene Oberboden ist generell zu entfernen und ggf. durch Fremdmaterial zu
ersetzen (Bodenaustausch).

Generell ist zur Gewahrleistung der Frostsicherheit bei Einzel- und Streifenfundamenten unter
luftberthrten AuBenwéanden eine Mindesteinbindetiefe von 0,8 m vorzusehen. Bei Einzel- und
Streifenfundamenten unter nichtluftberiihrten AuRenwénden wird generell eine Einbindetiefe von
mindestens 0,5 m empfohlen.

Bei den geplanten Reihenh&usern mit -13- Hausgruppen 145a, 120b, 120c, 120d, 145e, 120f, 1209,
145h, 145i, 120j, 120k, 120l und 120m handelt es sich um nichtunterkellerte Gebaude.

Gemal den Angaben [1] werden fur die nachfolgenden Berechnungen und Betrachtungen die
Oberkanten der FertigfulZbodenhéhen der Bodenplatten (OK FFB EG) fir die geplanten Hausgrup-
pen wie folgt angenommen:
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Hausgruppe HG Typ 145a:
Hausgruppe HG Typ 120b:
Hausgruppe HG Typ 120c:
Hausgruppe HG Typ 120d:
Hausgruppe HG Typ 145e:
Hausgruppe HG Typ 120f:
Hausgruppe HG Typ 120g:
Hausgruppe HG Typ 145h:
Hausgruppe HG Typ 145i:
Hausgruppe HG Typ 120;:
und
Hausgruppe HG Typ 120k:
Hausgruppe HG Typ 120I:
Hausgruppe HG Typ 120m:

Belastungen

275,15 m U NN
277,20 m U NN
279,75 m U NN
282,30 m U NN
272,85 m U NN
275,80 m U NN
278,10 m U NN
279,95 m U NN
271,50 m U NN
272,64 m U NN
273,14 m U NN
273,10 m U NN
274,28 m U NN
275,70 m U NN

Die Belastungen wurden gemalfd den o. g. Lastenplan [6] fur die Regelfundamente Typ 120 wie
folgt angesetzt, dabei handelt es sich um Bemessungslasten (design-Lasten) fir Neubauten, die in

der Erdbebenzone 0 liegen:

- Belastung durch die AuRenwande fir Aul3enfundamente b/d = 30/44 cm:

Pos. 401
Pos. 403
Pos. 404

ga= 73,5 KN/m
ga= 68,2 KN/m
ga= 58,5 KN/m

- Belastung durch tragende Innenwénde fur Innenfundamente b/d = 50/30 cm:

Pos. 406

ga= 172,1 KN/m

- Belastung durch tragende Innenwénde fur Innenfundamente b/d = 40/25 cm:

Pos. 405
Pos. 402

ga= 133,4 KN/m
ga= 128,6 KN/m

- Belastung fur Fundamente Vorgartenschrank b/d/l = 30/69/130 cm:

Pos. 408

ga= 38,4 kN/m

Die Belastungen wurden gemaf dem o. g. Lastenplan [7] fur die Regelfundamente Typ 145 wie
folgt angesetzt, dabei handelt es sich um Bemessungslasten (design-Lasten) fir Neubauten, die in

der Erdbebenzone 0 liegen:

- Belastung durch die AuRenwande fir Aul3enfundamente b/d = 30/44 cm:

Pos. 401
Pos. 403
Pos. 404

qu= 73,3 KN/m
gu= 61,1 KN/m
ga= 58,8 KN/m

- Belastung durch tragende Innenwénde fur Innenfundamente b/d = 50/30 cm:

Pos. 406

ga= 163,5 kN/m
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- Belastung durch tragende Innenwénde fur Innenfundamente b/d = 40/25 cm:

Pos. 405 ga= 117,41 kKN/m
Pos. 407 ga= 85,2 kN/m
- Belastung durch tragende Innenwénde fur Innenfundamente b/d = 50/25 cm:
Pos. 402 ga= 124,4 kN/m
- Belastung fur Fundamente Vorgartenschrank b/d/l = 30/69/130 cm:
Pos. 408 ga= 38,4 KN/m
Gebaudegrindung

Basierend auf den Erkundungsergebnissen ist derzeit davon auszugehen, dass die Grindungs-
sohlen bei den 0.g. Griindungskoten fiir die -13- Hausgruppen A bis M (Typ 145 und Typ 120) in
den bindigen Boden (bindige Sande, Kiese und Schluffe) von tberwiegend weich-steifer bis steifer
Konsistenz zu liegen kommen (s. Anlage 2.1 bis 2.9).

Bei Grundung mittels Einzel-/Streifenfundamenten sind in den Bereichen, in denen in Hohe der
Fundamentsohlen Bbdden von nicht ausreichender Tragfahigkeit anstehen (bindige Bdden von
lediglich weicher bis weich-steifer Konsistenz), die Fundamente bis zum Erreichen der ausreichend
tragfahigen Schichten (hier Schluffe, Tone und bindige Sande, Kiese von mindestens steifer
Konsistenz bzw. nicht bindige Béden von mindestens mitteldichter Lagerung) mittels Fillbeton tie-
ferzuflihren, oder es ist ein Griindungspolster unter den Fundamenten einzubauen.

Alternativ zum Bodenaustausch ist die Verbesserung der anstehenden Bdden unter den Funda-
mentsohlen moglich, dabei werden wenig tragfahige, bindige Boden (z.B. weiche bis weich-steife
Schluffe, Tone und bindige Sande, Kiese) ausgehoben und nach einer qualifizierten Verbesserung
mit Mischbinder wieder eingebaut.

Da nur punktuelle Untergrundaufschlisse erfolgten, kdnnen die erforderlichen Machtigkeiten der
erforderlichen Bodenverbesserung variieren. Die endgultigen Bodenverbesserungsmachtigkeiten
sind vom Gutachter im Rahmen der Aushubarbeiten hinsichtlich inrer bodenmechanischen Eignung
grundsatzlich mittels geeigneter Verfahren (z.B. Abnahme der Fundamentsohlen, Baggerschurf)
nochmals zu prifen.

Zur orientierenden Abschatzung der in Abhangigkeit von den Fundamentabmessungen und
den zu erwartenden Setzungsbetragen zuldssigen Bodenpressungen von lotrecht mittig be-
lasteten Streifenfundamenten wurden exemplarisch fir die Hausgruppen 145a, 120b und
120l mit geeigneten Sondermalinahmen (Verbesserung der anstehenden Bdden unter den
Fundamentsohlen) sowie mit ggf. erforderlicher Fundamentverbreiterung orientierende
Grundbruch- und Setzungsberechnungen nach DIN 4017 und DIN 4019 durchgefihrt (s. Ab-
schnitt 4.2).

Dadie Baugrundverhéltnisse auf dem gesamten Untersuchungsgeléande relativ ahnlich sind,
wurden die Setzungsberechnungen nur fir die ausgewahlten Hausgruppen Typ 145a sowie
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Typ 120b und 120l exemplarisch durchgefihrt. Die erforderlichen Machtigkeiten der Boden-
verbesserung unterhalb der Fundamentsohlen fur die anderen Hausgruppen Typ 145 und
Typ 120 sind analog gemalf den Ergebnissen der Setzungsberechnungen auszufiihren.

Auf Grundlage der Ergebnisse der Baugrundaufschlisse und zur Méglichkeit der Begrenzung der
zulassigen Setzungen sowie basierend auf Erfahrungswerten bei ahnlichen Projekten mit ungtins-
tigen Baugrundverhéltnissen wurde auf die Durchfiihrung der Setzungsberechnungen ohne geeig-
nete Sondermafinahmen verzichtet. Bei den Berechnungen wurde festgestellt, dass die aufzuneh-
menden Belastungen bei planméaRiger Fundamentgrof3e und -einbindung ohne Sondermal3nah-
men (Bodenverbesserung und Fundamentverbreiterung) nicht aufgenommen werden kénnen. Die
in den Anlagen beigefligten Berechnungen bericksichtigen daher bereits die erforderlichen Son-
dermafllnahmen. Dem Bericht liegen die urspringlichen Fundamentdiagramme ohne Sondermal3-
nahmen nicht bei.

Alternativ zu der Grindung der Hausgruppen mittels Streifenfundamenten wurde die Grin-
dung der Neubauten mittels tragender, elastisch gebetteter Stahlbetonbodenplatte mit ei-
nem Grindungspolster untersucht (s. Abschnitt 4.3).

Dadie Baugrundverhéltnisse auf dem gesamten Untersuchungsgeléande relativ ahnlich sind,
wurden die Setzungsberechnungen zur Ermittlung der zu erwartenden Setzungen und Set-
zungsdifferenzen fur die 0,25 m-starke Bodenplatte mit einem Grindungspolster (Schotter)
in einer Machtigkeit von 0,30 m unterhalb der Bodenplatte nur fur zwei ausgewéhlte Haus-
gruppen Typ 145a und Typ 120b exemplarisch durchgefuhrt. Die bei den Berechnungen er-
mittelten Bettungsmoduln sind fir die anderen Hausgruppen Typ 145 und Typ 120 analog
geman den Ergebnissen der Setzungsberechnungen anzunehmen.

Da die bestehende Geléandeoberkante zum Teil héher und zum Teil tiefer liegt als die Grindungs-
hohe der geplanten Hausgruppen, sind Gelandeprofilierungsarbeiten erforderlich. Abtrag und Auf-

trag sind profilgerecht auszufiihren. Der bereichsweise vorhandene Oberboden ist abzutragen.

Die Angaben und Hinweise im Abschnitt 5.3 und 5.4 sind flr die Terrassierungsarbeiten im Grin-
dungsbereich sowie zur Verbesserung der anstehenden Boden zu beachten.

Die Grindungssohlen sind generell durch den Gutachter abnehmen zu lassen.

Die Grindungsaufstandsflachen sind vor dem Einbringen der kapillarbrechenden Schicht
bzw. des Fundamentbetons grundlich nachzuverdichten.
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4.2 Grundungsvariante 1: Grindung mittels Streifenfundamenten mit
Verbesserung der anstehenden Bdden

Untersucht wird die Grindung der Neubauten der Hausgruppen Typ 145a 120b und 120l mittels
Streifenfundamenten mit erforderlicher Verbesserung der anstehenden Bdden unter den Funda-
mentsohlen. Die Dimensionierung der erforderlichen Bodenverbesserung erfolgt durch Annahme
einer einheitlichen Sohle (UK Bodenverbesserung).

Zur orientierenden Abschétzung der in Abhangigkeit von den Fundamentabmessungen und den zu
erwartenden Setzungsbetragen zuldssigen Bodenpressungen von lotrecht mittig belasteten Strei-
fenfundamenten wurden exemplarisch fiir die Hausgruppen 145a, 120b und 120l mit geeigneten
SondermalRnahmen (Verbesserung der anstehenden Bdden unter den Fundamentsohlen) sowie
mit ggf. erforderlicher Fundamentverbreiterung orientierende Grundbruch- und Setzungsberech-
nungen nach DIN 4017 und DIN 4019 fir die stdndige Bemessungssituation (BS-P) nach EC 7 fur
die Regelfundamente Typ 120 und Typ 145 (s. [6] und [7]) durchgeflhrt.

Betrachtet werden Streifenfundamente mit einer L&nge von 10 m und Breiten im Bereich zwischen
0,3 mund 1,0 m. Sie werden lotrecht mittig belastet. Horizontallasten und Momente wurden gemaf
[6] und [7] nicht berlicksichtigt. Die Vertikallasten sind zentrisch am Fundament angreifend zu ver-
stehen und wurden gemaf Abschnitt 4.1 angesetzt.

Das als Berechnungsgrundlage dienende Baugrundmodell ergibt sich als ,worst-case“-Betrachtung
aus den Ergebnissen der durchgefihrten Erkundungsarbeiten fir die Hausgruppen Typ 145a
(DPH 3, DPH 4, RB 4 und RB 5), Typ 120 b (DPH 2, RB 2 und RB 3) und Typ 120l (DPH 9, RB 12
und RB 13).

Die Oberkanten der Bodenplatten (OK FFB EG) werden gemal3 Abschnitt 4.1 angenommen. Die
Einbindetiefe der AuRRen- und Innenfundamente betrdgt mindestens 0,81 m, 0,67 m und 0,62 m
(unter Berucksichtigung des Ful3bodenaufbaus). Die Einbindetiefe der Fundamente des Vorgarten-
schranks betragt 0,69 m.

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Grundbruch- und Setzungsberechnungen nach DIN 4017 und
DIN 4019 zur abschatzenden Dimensionierung der Streifenfundamente aufgefuhrt. Die Details sind
den Anlagen 4.1 bis 4.12 zu entnehmen und zu beachten!

In Abhangigkeit von der maf3gebenden Linienlast kdnnen den Diagrammen die bei der jeweils vor-
gegebenen Fundamenteinbindetiefe erforderlichen Fundamentabmessungen entnommen werden.
Maf3gebende Kriterien sind hierbei die Gewahrleistung der geforderten Grundbruchsicherheit so-
wie die Begrenzung der unter der maf3gebenden Belastung zu erwartenden Fundamentsetzungen
auf ein fur die aufgehende Bauwerkskonstruktion als noch vertraglich zu beurteilendes Hochstmalfi.
Neben den Absolutsetzungen der Fundamente sind hierbei insbesondere die zu erwartenden Set-
zungsdifferenzen benachbarter Fundamente mafRgebend.
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In den Tabellen 5 bis 7 sind aus den Berechnungen ausgewahlte Fundamente der Hausgruppen
Typ 145a 120b und 1201 exemplarisch aufgefihrt. Die zu erwartenden Setzungen, die rechnerisch
zulassigen Bemessungslasten und die rechnerischen zulassigen Bemessungswerte des Sohlwi-
derstands sind fur die Fundamentpositionen 401 bis 408 den nachfolgenden Tabellen zu entneh-
men.

Es wurde dabei, wie bei den anderen Projekten mit ungtinstigen Baugrundverhéltnissen, eine Be-
grenzung der rechnerischen Absolutsetzung auf 2,5 cm und der maximalen Setzungsdifferenzen
auf 1,5 cm angenommen.

Zur Homogenisierung des Baugrunds ist unterhalb der Fundamentsohle des Vorgartenschranks fiir
alle untersuchten Hausgruppen eine Bodenverfestigung in einer Dicke von 0,30 m einzubauen.

Bei dem Bodenaustausch (Einbau eines Grindungspolsters) unter den Fundamentsohlen ergeben
sich fur die untersuchten Hausgruppen (unter Begrenzung der zu erwartenden Setzungen auf 2,5
cm und Setzungsdifferenzen auf 1,5 cm) und unter Berlcksichtigung der rechnerisch zuléssigen
Bemessungslasten) die gleichen Machtigkeiten des erforderlichen Griindungspolsters und die glei-
chen ggf. erforderlichen VergréR3erungen der Fundamentbreiten wie bei untersuchter Bodenver-
besserung der anstehenden Béden.
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Ingenieurgeselischaft
Prof, Czurda und
Partner mbH

Gealogen und Ingenieure
fr Wasser und Boden

Streifenfundamente Hausgruppe HG 145a (145e, 145h und 145i)

Tabelle 5: Berechnungsergebnisse fiir lotrecht mittig belastete Streifenfundamente gem. Lastenplan;

mit Bodenverbesserung und mit ggfs. mit erforderlicher Fundamentverbreiterung; UK Boden-
verbesserung HG 145a ca. 273,63 m U NN; Einbindetiefet=0,81 m/ 0,67 m/ 0,62 m/ 0,69 m;
Berechnungsgrundlage DPH 3, DPH 4, RB 4 und RB 5; Anlagen 4.1 bis 4.4

f. erf. Fun- Bemes-
erf. Starke der || 99'- & FU Aufnehm- sungswert
damentbreite Rechn. Bettungs-
Bodenverbes- bare Bemes- des
- b [m]/ 5 || Setzung : modul
Position serung - . sungslast Sohlwider-
Einbindetiefe s ks
d Rn.d stands
t \ ca. [cm] ca. [MN/m3]
[m] [m] ca. [kN/m] ORd
ca. [kN/m?]
£ | Pos. 401 73,3 0,9 280 18
Q —
EJ
2 | Pos. 403 0,71 0,30/0,81 61,1 0,7 280 18
- @©
Tz
g <
E Pos. 404 58,8 0,7 280 18
Pos. 406 0,85 0,60/ 0,67 163,5 2,0 280 10
(92
L~
c
gg Pos. 402 0,50/0,62 124,4 15 270 12
T
o .
% <t
« C
59 Pos. 405 0,90 0,45/0,62 117,41 1,4 265 13
E<
<
Pos. 407 0,40/0,62 85,2 1,0 260 15
X
8
=
§ <
S % Pos. 408 0,30 0,30/0,69 38,4 0,4 200 17
5%
o
>
*) in der Fundamentsohle
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Die rechnerisch ermittelten maximalen Setzungen bei der Hausgruppe 145a betragen ca. 2,0 cm
und die maximalen Setzungsdifferenzen betragen 1,3 cm; somit wurden die oben angenommenen
Setzungen und Setzungsdifferenzen eingehalten. Eine Bodenverbesserung mit hydraulischen Bin-
demitteln mit den rechnerisch erforderlichen Machtigkeiten und der erforderlichen Fundamentver-
breiterung der Innenfundamente fiir Pos. 405 und Pos. 406 ist gemaf Tabelle 5 durchzufihren.

Fur die anderen Hausgruppen Typ 145 (145e, 145h und 145i) sind erforderlichen Malinahmen
zur Ausfuhrung einer Bodenverbesserung mit hydraulischen Bindemitteln in Machtigkeiten
von ca. 0,71 m bis ca. 0,90 m unterhalb den Fundamentsohlen sowie die erforderlichen Fun-
damentverbreiterungen der Innenfundamente fir Pos. 405 und Pos. 406 analog wie bei der
Hausgruppe 145a durchzufiihren. Hier sind ebenfalls maximale Setzungen von ca. 2,0 cm
und die maximalen Setzungsdifferenzen von ca. 1,3 cm zu erwarten.
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Ingenieurgeselischaft
Prof, Czurda und
Partner mbH

Gealogen und Ingenieure
fr Wasser und Boden

Streifenfundamente Hausgruppe HG 120b (120c, 120d, 120f, 1209, 120j und 120k)

Tabelle 6: Berechnungsergebnisse fiir lotrecht mittig belastete Streifenfundamente gem. Lastenplan;

mit Bodenverbesserung und mit ggfs. mit erforderlicher Fundamentverbreiterung;

UK Bodenverbesserung HG 120b ca. 275,68 m ( NN; Einbindetiefe t=0,81 m /0,67 m /0,62 m/
0,69 m; Berechnungsgrundlage DPH 2, RB 2 und RB 3; Anlagen 4.5 bis 4.8

f. erf. Fun- Bemes-
erf. Starke der || 99'- & FU Aufnehm- sungswert
damentbreite Rechn. Bettungs-
Bodenverbes- bare Bemes- des
- b [m]/ 5 || Setzung : modul
Position serung Einbindetiefe sungslast S Sohlwider- Ks
d Rn.d stands
t ca. [cm] ca. [MN/m3]
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ca. [kN/m?]
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Die rechnerisch ermittelten maximalen Setzungen bei der Hausgruppe 120b betragen ca. 1,3 cm
und die maximalen Setzungsdifferenzen betragen 0,8 cm; somit wurden die oben angenommenen
Setzungen und Setzungsdifferenzen eingehalten. Eine Bodenverbesserung mit hydraulischen Bin-
demitteln mit den rechnerisch erforderlichen Machtigkeiten und der erforderlichen Fundamentver-
breiterung der Innenfundamente fir Pos. 402, Pos. 405 und Pos. 406 ist gemal3 Tabelle 6 durch-
zufuhren.

Fur die anderen Hausgruppen Typ 120 (120c, 120d, 120f, 120g, 120j und 120k; auf3ergenom-
men Hausgruppen Typ 120l und 120m) sind erforderlichen MalBhahmen zur Ausfiihrung ei-
ner Bodenverbesserung mit hydraulischen Bindemitteln in Machtigkeiten von ca. 0,71 m bis
ca. 0,90 m unterhalb den Fundamentsohlen sowie die erforderlichen Fundamentverbreite-
rungen der Innenfundamente fir Pos. Pos. 402, Pos. 405 und Pos. 406 analog wie bei der
Hausgruppe 120b durchzufihren. Hier sind ebenfalls maximale Setzungen von ca. 1,3 cm
und die maximalen Setzungsdifferenzen von ca. 0,8 cm zu erwarten.
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Tabelle 7: Berechnungsergebnisse fir lotrecht mittig belastete Streifenfundamente gem. Lastenplan;
mit Bodenverbesserung und mit ggfs. mit erforderlicher Fundamentverbreiterung;

Gealogen und Ingenieure
fr Wasser und Boden

Seite 24

Streifenfundamente Hausgruppe HG 120! (und 120m)

UK Bodenverbesserung HG 120l ca. 273,26 m { NN; Einbindetiefet=0,81 m /0,67 m /0,62 m/
0,69 m; Berechnungsgrundlage DPH 9, RB 12 und RB 13; Anlagen 4.9 bis 4.12

f. erf. Fun- Bemes-
erf. Starke der || 99'- & FU Aufnehm- sungswert
damentbreite Rechn. Bettungs-
Bodenverbes- bare Bemes- des
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Die rechnerisch ermittelten maximalen Setzungen bei der Hausgruppe 120l betragen ca. 0,7 cm
und die maximalen Setzungsdifferenzen betragen 0,4 cm; somit wurden die oben angenommenen
Setzungen und Setzungsdifferenzen eingehalten. Eine Bodenverbesserung mit hydraulischen Bin-
demitteln mit den rechnerisch erforderlichen Machtigkeiten und der erforderlichen Fundamentver-
breiterung der Innenfundamente fir Pos. 402, Pos. 405 und Pos. 406 ist gemal} Tabelle 7 durch-
zufuhren.

Fur die andere Hausgruppe Typ 120m im stdlichen Teil des Untersuchungsgebiets sind er-
forderlichen MaBnahmen zur Ausfuhrung einer Bodenverbesserung mit hydraulischen Bin-
demitteln in Machtigkeiten von ca. 0,21 m bis ca. 0,40 m unterhalb den Fundamentsohlen
sowie die erforderlichen Fundamentverbreiterungen der Innenfundamente fir Pos. Pos. 402,
Pos. 405 und Pos. 406 analog wie bei der Hausgruppe 120l durchzufiihren. Hier sind eben-
falls maximale Setzungen von ca. 0,7 cm und die maximalen Setzungsdifferenzen von ca.
0,4 cm zu erwarten.
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4.3 Grundungsvariante 2: Grindung mittels tragender Stahlbetonplatte mit Grin-
dungspolster (Schotter)

Untersucht wird eine Grindung der geplanten Geb&ude exemplarisch fur die Hausgruppen Typ
145a und Typ 120b mittels tragender, elastisch gebetteter Stahlbetonbodenplatte in eine Dicke von
25 cm mit einem Grundungspolster (Schotter) in einer Machtigkeit von 0,30 m unter der Boden-
platte.

Fur diese Grindungsvariante wurden Setzungsberechnungen nach DIN 4019 nach dem Steifemo-
dulverfahren (mit Hilfe des Programms SLAB der Firma GGU mit der Finite-Element-Methode)
durchgefuhrt (s. Anlagen 5.1 bis 5.4). Dabei wurde eine Bodenplatte fur die Hausgruppe Typ 145
und Typ 120 als eine Bodenplatte fiir 2 Wohneinheiten modelliert.

Fir die nachfolgenden Berechnungen wurden die Ergebnisse seitens ICP durchgefiihrten Klein-
rammbohrungen RB 2 bis RB 4 in Verbindung mit den schweren Rammsondierungen DPH 2 bis
DPH 4 herangezogen.

Die Bodenparameter und Bodenkenngrof3en wurden der Tabelle 2 und den Anlage 5 entnommen.
Die Linienlasten und Flachenlasten wurden geméan den vorliegenden Lasten fir Haustyp 145 und
Typ 120 gemal [6] und [7] angesetzt. Das Eigengewicht der Bodenplatte (d = 25 cm) wurde mit
6,25 kN/m2 programmintern angesetzt.

Die Ergebnisse der Setzungsberechnungen sind in den nachfolgenden Tabellen 8 und 9 aufgefiihrt.

Tabelle 8: Ergebnis der durchgefiihrten Setzungsberechnungen Hausgruppe Typ 145

Hausgruppe 145a: Bodenplatte = 0,25 m und Schotter = 0,30 m
Setzungen
min. Setzungen [cm] 1,2
max. Setzungen [cm] 15
Setzungsdifferenz [cm] 0,3
Unter der Platte [MN/m?3] 2-4
Randbereich, Breite ca. 1,00 m [MN/m3] 6-10
mittlerer Bettungsmodul Ks mitewerr [MN/M3] 3

** Siehe Anlagen 5.1 und 5.2, die genauen Werte sind den beigefiigten Isoflachenausdrucken zu entnehmen.

Fur die anderen Hausgruppen Typ 145 (145e, 145h und 145i) sind bei dem Einbau einer
Schotterschicht von 0,30 m unterhalb der Bodenplatte die ansetzbaren Bettungsmoduln fur
die statische Bemessung gemal Tabelle 8 anzunehmen.
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Tabelle 9: Ergebnis der durchgefiihrten Setzungsberechnungen Hausgruppe Typ 120

Hausgruppe 120a: Bodenplatte = 0,25 m und Schotter = 0,30 m
Setzungen
min. Setzungen [cm] 1,2
max. Setzungen [cm] 2,3
Setzungsdifferenz [cm] 1,1
Unter der Platte [MN/m?3] 2-4
Randbereich, Breite ca. 1,00 m [MN/m3] 5-8
mittlerer Bettungsmodul Ks miteiwert [MN/M3] 2

*") Siehe Anlagen 5.3 und 5.4, die genauen Werte sind den beigefiigten Isoflachenausdrucken zu entnehmen.

Fur die anderen Hausgruppen Typ 120 (120c, 120d, 120f, 120g, 120j, 120k, 120l und 120m)
sind bei dem Einbau einer Schotterschicht von 0,30 m unterhalb der Bodenplatte die ansetz-
baren Bettungsmoduln fir die statische Bemessung gemal Tabelle 9 anzunehmen.

Die Setzungsberechnungen erfolgten mit der Finite-Elemente-Methode nach dem Steifemodulver-
fahren nach DIN 4019. Dabei wurden die Bettungsmoduln Uber die Gesamtsetzungen an jedem
Punkt ermittelt. Der bei der Dimensionierung der Bodenplatte ansetzbare Bettungsmodul ergibt sich
Uberschlagig aus der rechnerischen Sohlspannungsverteilung nach der Beziehung ks = o/s.

Hinweis

Die in der Literatur angegebenen Tabellenwerte der Bettungszahl (z. B. Schneider, Bautabellen fur Ingeni-
eure, 20. Auflage) basieren auf einer Bestimmung der Bettungszahl im Verkehrswegebau mit Plattendruck-
versuch (762 mm Plattendurchmesser) und sind i. d. R. fir die Bemessung von Fundamentplatten nicht zu-
treffend. Die Bettungszahlen sind durch Setzungsberechnung mit realer Geometrie und Belastung zu ermit-
teln. Bettungszahlen fir Fundamentbemessungen dirfen ohnehin nur dann auf Grundlage der Ergebnisse
von Plattendruckversuchen ermittelt werden, wenn der durch das Bauwerk beanspruchte Teil des Baugrunds
nur von einer homogenen Schicht gebildet wird.

Grundungspolster

Wir empfehlen die Verwendung von gut verdichtbaren grob- bzw. gemischtkdrnigen, gut kornabge-
stuften Erdstoffen der Bodengruppe GW (Hartsteinmaterial der Lieferkdrnung 0/45, 0/56) als
Fremdmaterial.

Das Grundungspolster ist lagenweise (Schiittstarke maximal 30 cm) herzustellen und zu verdich-
ten. Dabei ist ein Verdichtungsgrad von mindestens Dp, 2 98 % im Bereich des Griindungspolsters
zu gewabhrleisten. Der Verdichtungsgrad ist zu kontrollieren und nachzuweisen (z. B. mittels Plat-
tendruckversuch nach DIN 18134).

Bei Verwendung des o. g. Materials und lagenweise verdichtetem Einbau ist basierend auf Erfah-
rungswerten ein Steifemodul in der GréRenordnung Es = 35 MN/m? fur den Polsterkorper ansetz-
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bar. Das Griindungspolster ist Giber den Fundament- / Plattenrand hinaus im Lastausbreitungswin-
kel von 45° herzustellen.

Die Austauschsohle ist durch ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 (Trennvlies mit =
150 g/m2) vom anschlieRend herzustellenden Bodenaustauschkorper zu trennen, falls die Filtersta-
bilitat nicht gewahrleistet ist. Das anstehende Planum ist vor Einbau des Geotextils grundsatzlich
nachzuverdichten. Dabei sollte nur statisch wirkendes Verdichtungsgerat verwendet werden.

Die Grundungssohlen bzw. die Austauschsohlen sind durch den Gutachter abnehmen zu
lassen.

4.4 Schlussbemerkungen zur Gebaudegrindung

Bei jeder Art von Griindung sind die Grindungsaufstandsflachen vor dem Einbringen der kapillar-
brechenden Schicht bzw. des Fundamentbetons nachzuverdichten. Aufgeweichte bzw. durch-
nasste Partien von breiig-weicher Konsistenz im Bereich der Grindungssohlen sind gegen gut
verdichtbaren Kiessand oder vergleichbares Material (Magerbeton, Schotter) auszutauschen.
Generell ist auf ein einheitliches, gegebenenfalls zu homogenisierendes Griundungssubstrat zu
achten.

Zur Vermeidung einer Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrundes
durch Witterungseinflisse empfehlen wir das Einbringen einer Sauberkeitsschicht aus rolligem

Material (z. B. Kérnung 0/32) bzw. besser Magerbeton (Starke ca. 5 cm).

Die dauerhafte Entwasserung des jeweiligen Arbeitsplanums ist wahrend der gesamten Bauphase
sicherzustellen.

Die Grindungssohlen sind durch den Gutachter abnehmen zu lassen.
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4.5 Hinweise zur Grindung der Larmschutzwand

Im westlichen und im nordwestlichen Bereich des Grundstiickes ist entlang der Grundstiicksgrenze
eine Larmschutzwand vorgesehen.

Angaben zur Belastung der Larmschutzwand sowie andere Planungsunterlagen fir die
Larmschutzwénde lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor.

Die anstehenden Bdden (schluffige Sande der Bodengruppe SU*) weisen auf Grundlage der ge-
messenen Eindringwiderstande der schweren Rammsondierungen LSW 1 und LWS 2 in Korrela-
tion mit den Kleinrammbohrungen LSW 1 und LSW 2 Uberwiegend eine steife bis halbfeste Kon-
sistenz auf. Ab mindestens steifer Konsistenz stellen bindige Béden allgemein einen mafig tragfa-
higen, zu Setzungen neigenden Baugrund dar.

Da zum Zeitpunkt der Berichterstellung lagen keine Lastangaben, Vertikal- und Horizontalkrafte
und Momente der Larmschutzwand vor. Bei Vorliegen der tatsachlichen mal3gebenden Lasten wer-
den gegebenenfalls erganzende Grundbruch- und Setzungsberechnungen zur Dimensionierung
der Grindung der Larmschutzwand erforderlich.
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5 Erdbautechnische Hinweise

5.1 Baugruben und Graben, Wasserhaltung

Grundsatzlich ist bei Aushubarbeiten die DIN 4124 zu beachten. Diese Norm gibt an, nach welchen
Regeln Baugruben und Graben zu bemessen und auszufihren sind.

Nicht verbaute senkrechte Baugrubenwande

Diese diurfen in Btéden Uber dem Grundwasser bei Einhaltung der Regelabstande fir
Verkehrslasten gemafld DIN 4124 bis zu einer Tiefe von 1,25 m hergestellt werden, wenn die
anschlieRende Gelandeoberflache die folgenden Hdchstwerte fir die Neigung einhalt:

= 0,60 m b=060m a
=0,60m b | | |
¢ nichtbindige und weiche
bindige Bdden T
maximal 1:10 <45 1 S
e mindestens steife )
bindige Bdden
maximal 1:2
a=t-1,25m

In mindestens steifen bindigen

Bbdden uber dem Grundwasser sowie bei Fels darf die Aushubtiefe bis zu 1,75 m betragen, wenn
der mehr als 1,25 m Uber der Sohle liegende Bereich der Wand unter einem Winkel von maximal
45° (1:1) gebdscht wird und die anschlieRende Geléandeneigung nicht mehr als 1:10 betragt.

Baugruben mit einer Tiefe > 1,25 m bzw. > 1,75 m

Diese muissen mit abgebdschten
Wanden hergestellt oder verbaut
werden. Die Bdschungsneigung
richtet sich unabhangig von der
Losbarkeit des Bodens nach des-
sen bodenmechanischen Eigen-
schaften unter Beriicksichtigung
der Zeit, wahrend der die Baugrube
offen zu halten ist und nach den
aufReren Einflissen, die auf die
Baugrubenbéschung wirken.

=060m b=060m

=0,60m

Boschungs-
winkel

In Regelféllen dirfen Kurzzeitbéschungen von Baugruben bis maximal 5 m Béschungshéhe tber
dem Grundwasser ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit bei Einhaltung der Regel-
abstande fiur Verkehrslasten gemaf3 DIN 4124 unter folgenden maximalen Bdschungswinkeln
hergestellt werden:
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rollige Béden: < 45°
bindige Bdden: < 45° bei weicher Konsistenz
< 60° bei mindestens steifer Konsistenz
Festgestein: < 80°

Werden beim Baugrubenaushub Bodden unterschiedlicher Bodengruppen oder steife und weiche
Partien in Wechsellagerung angeschnitten, so ist Uber die gesamte Bdschungshdhe der zuléassige
Neigungswinkel des ungunstigsten Schichtpakets auszufiihren (d. h. < 45°).

Die angegebenen zulassigen Bbéschungswinkel gelten nur fir Regelfalle. Geringere Bdschungs-
neigungen sind vorzusehen und nach DIN 4084 rechnerisch nachzuweisen, wenn besondere
Einfliisse die Standsicherheit gefahrden. Dies gilt beispielsweise bei

e Schichtwassereinflissen, Anschnitt von Staunassehorizonten,
e Bdschungen von mehr als 5 m Hohe,

e Baumaschinen oder Baugeraten bis einschlieBlich 12 t Gesamtgewicht, die nicht einen
Abstand von mindestens 1 m zwischen der AufRenkante der Aufstandsflache und der
Graben- bzw. Boschungskante einhalten,

¢ Baumaschinen oder Baugeraten von mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht, die nicht einen
Abstand von mindestens 2 m zwischen der AuRenkante der Aufstandsflache und der
Graben- bzw. Boschungskante einhalten,

e Steigung des an die Boschungskante anschlieRenden Gelandes von mehr als 1:10.

Sicherheitsabstande von Fatrzeugen, Baumaschinen |; ! l-_ l I l
oder Baugeraten bei Baugruben und Graben mit — =

Boschungen

bis 12 t Gesamtgewicht =1,00m
e
bei mehr ds 12 t bis 40 t Gesamtgewicht >2,00m

Chna rechnerischen Nachwaeis der Standsicherheit durfen
folgende Boschungswinkel nicht uberschritten werden:

a) bei richthindigen oder waichen bindigen Boden.. g = 45°
b bei staifen oder habfesten bincigen Boden........ 8 = 607
C) DI FalS.cu s sssis s s 3 = 80°

8 |

' Boschungswinkel

Bei zuséatzlichen Belastungen nicht verbauter Grubenwé&nde durch Bagger, Hebezeuge,
Ubergange, Lagerstoffe oder dergleichen ist die Standsicherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.

Liegen Baugruben langer offen, so sind die Béschungen durch sorgféltige Folienabdeckung vor
Erosion durch Witterungseinflisse zu schiitzen. In der Baugrube gegebenenfalls anfallendes
Schichtwasser ist zusammen mit zuflieRendem Niederschlagswasser mittels offener Wasser-
haltung (Pumpensuimpfe) ordnungsgemal zu fassen und dauerhaft abzuleiten.

|CP, Biro Eifel |CP, Zentrale |CP, Biro Sudpfalz
Johannes-Kepler-StralRe 7 Am Trankwald 27 Lindelbrunnstrafie 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022
E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de

www.icp-geologen.de



Ingenieurgeselischaft

B22007 Deutsche Reihenhaus AG
. . . " Prof. Czurda und
2484— Neubau einer Wohnanlage mit 40 Reihenhausern Partner mbH

Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
NICP

Gealogen und Ingenieure
fr Wasser und Boden

Seite 32

Verbau

Sind die Platzverhéltnisse fur die Herstellung einer entsprechend den obigen Angaben gebéschten
Baugrube nicht ausreichend, oder befindet sich die Baugrube im Einflussbereich bestehender Be-
bauung, so ist die Baugrube durch einen ausgesteiften, statisch ausreichend bemessenen Verbau
zu sichern.

Die Standsicherheit des Verbaus muss in jedem Bauzustand bis zum Erreichen der endgultigen
Aushubsohle und des Riickbaus bis zur vollstéandigen Verfullung des Grabens bzw. Arbeitsraumes
sichergestellt sein.

Der Verbau muss fur die hdchsten zu erwartenden Belastungen in ungunstigster Stellung bemes-
sen sein. Hierbei sind insbesondere zusétzliche Belastungen durch Bagger, Hebezeuge, Lager-
stoffe usw. zu berilicksichtigen.

Alle Teile des Verbaus missen wahrend der Bauausfihrung regelmafig Gberprift, nétigenfalls in-
standgesetzt und verstarkt werden. Dies gilt insbesondere nach langeren Arbeitsunterbrechungen,
nach starken Regenfallen, bei einsetzendem Tauwetter sowie bei wesentlichen Anderungen der
Belastung.

Sicherheitsabstande von Strafienfahrzeugen und Baufahrzeugen bei verbauten
Baugruben und Graben (beim waagerechten Mormverbau gemai DIN 4124)

& Strabenfahrzeuge nach StZv0 algemein zugelassen bis 44 t zul. Gesamtgewicht

& Bagger und Hebezeuge bis 18 t Gesamigewicht, de unbelastet am Grabenrand entlangfahren

& Baufahrzouge nach SVZ0 allgemein zugelassen wahrend der Arbeit

L

& Bagger und Hebezeuge bis 12 t Gesamtgewicht wahrend der Arbeit =060 m
& Fahrzeuge mat hoheran Achsiasten, schwerar als in StVZ0 genannl = 1,00 m

& Baufahrzeuge wihrend der Arbeit, die wegen irer Achslasten auf tﬂenthchen
StrafBen rechl rugelassen sind.

& Bagger und Habezeuge von 12 bis 18 t Gasamtgewicht wahrend der Arbait

® Baij ainer Strabenoberbaudicke < 15 ¢ oder wenn der Zustand des Oberbaus
keine ausreschende Lastvertelung sicherstadit

Die Abstande kinnen werringert werden beic

® fastem Strabenoberbau

® Verwendung dickerar oder doppelt
angeardneter Bohbkan

@ Varnngerung der Shitzwaiten von
Bohlen und Brusthalzem

@ ausreschander Lastvertedung durch
Verwendung von Baggermatratzen

Bei grofleren Grabentiefen aks 5,00 m

ist der Verbau stafisch nachmuwessen.

®

Bei unter Umstanden jahreszeitlich bedingtem Schicht- bzw. Grundwasserzufluss ist der Baugru-
benverbau so zu wéhlen, dass sichergestellt ist, dass kein Erdreich mit dem zulaufenden Wasser
ausgeschwemmt wird.

Hinweis

Die im Abschnitt 5.1 ,Baugruben und Grdben, Wasserhaltung“ verwendeten Graphiken wurden der
Info-CD-ROM BG Bau 2012 der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft entnommen.
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5.2 Wiedereinbaubarkeit von Aushubbdden

Die beim Aushub bereichsweise anfallenden Lockergesteinsbéden der Bodengruppe [SU] sind als
gut verdichtbar einzustufen und bei geeignetem Wassergehalt (erdfeuchter Zustand) prinzipiell fur
die lagenweise verdichtete Verfullung von Arbeitsraumen und Leitungsgraben sowie zur Gelande-
auffillung geeignet. Dabei sollten die Schitthéhen nicht groRer als 0,3 m sein. In beengten
Arbeitsraumen sind gegebenenfalls geringere Schitthéhen vorzusehen, da hier erfahrungsgemar
nur leichtes Verdichtungsgerat zum Einsatz kommen kann.

Die im Baufeld tUberwiegend anstehenden Lockergesteinsbéden der Bodengruppen UL, TL, TM
und SU*, GU* sind stark wasserempfindlich und nur innerhalb eines eng begrenzten
Wassergehaltsbereichs (steif-halbfeste Konsistenz, Ic=1) verdichtbar. Aufgeweichte oder
durchnasste Aushubbéden bzw. solche von weicher oder breiig-weicher Konsistenz sind nicht
verdichtbar und dirfen nicht wieder eingebaut werden, da dies langfristig zu Setzungen fuhren wird.

Der Wiedereinbau bindiger Aushubbdden von weicher Konsistenz ist grundsatzlich nur nach
entsprechender Konditionierung mit Kalk bzw. Kalk-Zement-Mischbindern zur Reduzierung des
Wassergehaltes mdglich. Gleichfalls wird bei zu trockenen Erdstoffen eine dosierte Anfeuchtung
auf einen verdichtungsfahigen Wassergehalt (erdfeuchter Zustand) erforderlich.

Die sachgerechte Verdichtung erfordert bei bindigen Bo6den auch bei glnstigen
Einbauwassergehalten den Einsatz geeigneter, auf die stark bindige Ausbildung der Bdden
abgestimmter Gerate (z. B. SchaffulRwalze, anschlieBende Ubergange mit Glattmantelwalze).

Die Aushubsohle ist vor dem weiteren Aufbau nachzuverdichten. Im Bereich angrenzender
Bebauung ist mit statisch wirkenden Verdichtungsgeraten zu arbeiten. Die Grundsatze und
Vorgaben der DIN 4150 ,,Erschiitterungen im Bauwesen“ sind zu beachten.

Aushubbd6den mit verdichtungsfahigem Wassergehalt, die fir den Wiedereinbau verwendet werden
sollen, sind durch geeignete MaRBnahmen (z. B. Abdecken mit Planen oder Folien,
Zwischenlagerung auf abgewalzten Halden) vor Durchfeuchtung oder Austrocknung zu schitzen.

Sofern zusatzlich Fremdmaterial eingebaut werden muss, empfehlen wir die Verwendung von gut
verdichtbaren, grob- bzw. gemischtkérnigen, gut kornabgestuften Erdstoffen der Bodengruppen
SU, GU, SW, GW (z. B. Sandsteinbruch, Kies-Sand, Hartsteinmaterial oder gitetiberwachtes
Recyclingmaterial der Lieferkdrnung 0/45, 0/56 oder 0/100 oder vergleichbares).

Hinweis

Die Angaben beziehen sich ausschliel3lich auf die bodenmechanischen Eigenschaften der Aus-
hubboden. Etwaige Einschrankungen der Verwertungsmoglichkeiten des anfallenden Aushubs
wurden durch eine Deklarationsanalytik (chemische Schadstoffuntersuchung nach LAGA (2004)
Tab.11.1.2-4/5 (Feststoff und Eluat) bestimmt (siehe Kapitel 8).
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5.3 Langzeitb6schungen ohne zusatzliche Lasteinwirkung

Sofern im Zuge der BaumalRBhahme Langzeitbdschungen entstehen oder angeschuttet werden,
kénnen in Abhangigkeit von der Bodenart und der Béschungshéhe hinsichtlich der Boschungs-
neigung die nachfolgenden Anhaltswerte in Anlehnung an den FLOSS-Kommentar zur ZTVE-
StB 09 (Fassung 2011) zugrunde gelegt werden. Diese gelten nur fir unbelastete Langzeit-
bdschungen ohne Strémungsdruck.

Grobkornige Boden:

Kiese, Sande: 1:15
Feinsande: 1:2,0

Gemischtkornige Boden:
schluffig-tonige Béden (GU): 1:15

Bindige, feinkérnige Béden (UL, TL, TM) und gemischtkérnige Béden (GU*, SU, SU?*):

h<3m: 1:1,25
fir3m<h <10 m: 1:15
fir 100 m <h <15 m: 1:1,8bis2,0

Die Standsicherheit steilerer Béschungen sowie bei Boschungen mit Stromungsdruck oder
belasteten Langzeitbdschungen ist im Einzelfall gemafR DIN 4084 nachzuweisen. Ggf. sind
die Boschungen durch geeignete Malinahmen, z. B. Stitzwande, Gabionen, usw. zu sichern,
wobei diese SicherungsmalRhahmen nachzuweisen sind.

Die Boschungen sind durch Ausrundung inrer Ubergangshbereiche gut in das Gelande einzupassen.
Neben dem gestalterischen Element wirken ausgerundete Ubergange der Erosion und den
Spreizspannungen im Boschungsful3bereich entgegen.

Zum Schutz vor Erosion durch Witterungseinflisse sind Langzeitbéschungen umgehend zu
begriinen.

Der Abstand eines Geb&udes von der Boschungskante muss so grol3 sein, dass die B6-
schung keine Belastung durch das Geb&dude erfahrt. Bei einer Bdschungshéhe von z. B. ca.
1,00 m ware das je nach Béschungsmaterial ein Abstand von ca. 1,60 m bis ca. 2,40 m.

Sollten die Platzverhaltnisse dafir nicht ausreichend sein, sind die Béschungen durch geeignete
Maflhahmen, z. B. Stitzwénde, zu sichern, wobei diese Sicherungsmalnahmen nachzuweisen
sind (s. oben).
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5.4 Anforderungen an verdichtete Schittungen im Grindungsbereich
von Bauwerken

Als Auffullmaterial sollen grundsatzlich nichtbindige Erdstoffe der Bodengruppen GW, GU, SW oder
SU nach DIN 18196 verwendet werden, z.B. gut kornabgestufte Kies-Sand-Gemische mit einem
Feinkorngehalt (Korndurchmesser < 0,063 mm) von maximal 15 % oder glitelberwachtes RC-Ma-
terial bzw. gebrochenes Hartgestein der Kérnung 0/56.

Die Aufflllung bzw. der Bodenaustausch ist in Schittlagen von maximal 30 cm einzubauen und zu
verdichten. Die Schittung ist Uber den Plattenrand bzw. den Fundamentrand hinaus im Lastaus-
breitungswinkel von 45° herzustellen.

Fur Auffillungen aus nichtbindigem Bodenmaterial im Grindungsbereich von Bauwerken wer-
den an die Erdstoffe nachfolgende Mindestanforderungen an den Verdichtungsgrad De, gestellt:

- eng, weit, und intermittierend gestufte grobkdrnige Béden (Bodengruppen SE, SW, SI, GE, GW,
GI) sowie gemischtkérnige Béden mit geringem Feinkornanteil, d. h. mit bis zu 15 Gew.-% Kor-
nern < 0,06 mm (Bodengruppen SU, GU, GT) mit einem Ungleichférmigkeitsgrad U > 3:

Lagerungsdichte D > 0,45 Verdichtungsgrad Dpr > 98 %

Der angegebene Mindestwert des Verdichtungsgrades De; entspricht etwa einer mitteldichten La-
gerung.

Fur bindige Erdstoffe ist ein Verdichtungsgrad von Dp; > 100 % im Mittel, mindestens aber 97 % als
Untergrenze gefordert.

Die oben genannten Verdichtungsanforderungen an Aufflllungen im Grindungsbereich
sind durch geeignete Versuchstechniken zu prifen und nachzuweisen!

Generell sind hierbei direkte Verdichtungskontrollen mittels Ersatzverfahren (Densitometerme-
thode oder Sandersatzverfahren) in Verbindung mit Proctorversuchen anwendbar. Wegen des er-
forderlichen Zeitaufwandes fir die Versuchsauswertung miissen hierbei jedoch Verzégerungen im
Bauablauf in Kauf genommen werden, oder es missen in Abhangigkeit der erst zeitversetzt vorlie-
genden Priufergebnisse gegebenenfalls bereits eingebaute Lagen wieder abgeschoben werden,
um unzureichend verdichtete tiefere Lagen nachverdichten zu kdnnen.

Um im Sinne eines raschen Baufortschritts bereits beim jeweiligen Priftermin vor Ort eine Aussage
bezuglich der erzielten Verdichtung treffen zu kdnnen, ist die Durchfiihrung indirekter Verdichtungs-
kontrollen mittels statischer Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 zu empfehlen. Als Hilfskri-
terien werden hierbei anstelle des Verdichtungsgrades Dp, die Verformungsmoduln Ev, und Ev»
sowie das Verdichtungsverhaltnis Ev,/Evi bestimmt.
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In Anlehnung an die Tabelle 10 der ZTV E-StB 17 (Fassung 2017) kénnen hierbei nachfolgende
Richtwerte flr die Zuordnung von Verdichtungsgrad De, Verformungsmodul Ev2 und Verdichtungs-
verhaltnis Ev2/Evi angesetzt werden:

Bodengruppen GW, Gl: Ev2 > 80 MN/m?2
Bodengruppen GE, SE, SW, SI:  Evz2 > 70 MN/m?2
Evz/Ev1 < 2,5 bei Dpr 2 98 %

Der mit statischen Plattendruckversuchen erfassbare Tiefenbereich betrégt ca. 0,6 m bis 0,9 m
(zwei- bis dreifacher Lastplattendurchmesser).

Bei dem erforderlichen Einbau in Lagen von maximal 30 cm sind insofern auf mindestens jeder
zweiten Lage Prifungen durchzufihren.

Vor Einbau der ersten Lage ist das anstehende Planum intensiv nachzuverdichten.

Auf eine ausreichende Entwasserungsmoglichkeit des jeweiligen Arbeitsplanums (L&ngs- bzw.
Quergefalle, Entwésserungsgraben) ist unbedingt zu achten. Die allgemeinen Empfehlungen und
Richtlinien zum Schutz des Erdplanums vor Witterungseinflissen (z. B. ZTV E-StB 17) sind zu be-
achten.

5.5 Verbesserung der anstehenden Boéden

Eine Bodenverbesserung kdnnte durch den Ausbau der anstehenden B&den und einen
kontrollierten Wiedereinbau nach Untermischen von Kalk-Zement-Mischbindern mit einem
Zementanteil von mindestens 50 % oder von Zement erfolgen.

Das fuhrt zur Reduzierung der Absolutbetrdge der Setzungen und zur Vergleichmafigung der Dif-
ferenzsetzungen.

Aus gutachterlicher Sicht ist die nachfolgend beschriebene Verbesserung des Untergrunds als eine
geeignete Grindungsvariante moglich:

» Abtragen der anstehenden Béden bis ca. 0,20 m — 0,90 m unter UK Fundamente

» Intensives Nachverdichten des freigelegten Arbeitsplanums mit geeignetem
Verdichtungsgerat (statisch)

» Vermischen des Aushubmaterials mit Kalk-Zement-Mischbindern oder Zement

» Lagenweise verdichteter Wiedereinbau des verbesserten Aushubmaterials

Durch den kontrollierten Wiedereinbau erhalt man einen homogenen Untergrundaufbau, der die
auftretenden Lasten gleichmaRig abtragen kann.

Orientierend kann basierend auf Erfahrungswerten an vergleichbaren Boden von einer erforderli-
chen Zugabemenge in der GréRenordnung von ca. 2 - 5M.-% ausgegangen werden. Die
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Bindemittelart und Bindemittelzusammensetzung (Verhaltnis Kalk/Zement) sowie die in Abh&ngig-
keit vom Wassergehalt der zu verbessernden Bdden erforderliche Zugabemenge sind jedoch im
Rahmen einer im Vorfeld der Baumafnahmen durchzufuhrenden Eignungsprifung festzulegen!

Gemal den durchgefiihrten Setzungsberechnungen und in Anlehnung an die Anforderungen an
verdichtete Schittungen im Grindungsbereich von Bauwerken gemalf3 DIN 1054 werden nachfol-
gende Anforderungen an den Verdichtungsgrad De, und den Steifemodul Es gestellt:

Erforderlicher Verdichtungsgrad: Dpr > 100 %
Erforderlicher Steifemodul EsBodenverbesserung: Es > 40 MN/m?2

Die Einhaltung der Verdichtungsanforderungen durch Eigenliberwachungs- und Kontrollprifungen
wahrend des Einbaus ist zu kontrollieren und nachzuweisen.

Bei einer Bodenverbesserung weisen wir auf die Erfordernis eines Entwasserungskonzeptes
wahrend der Bauphase hin, da durch die Bodenverbesserung mit hydraulischen Bindemitteln keine
versickerungsfahige Oberfliche mehr zur Verfigung steht, um Niederschlagswasser
aufzunehmen.

6 Hinweise zur Bauwerksabdichtung

Bezuglich der erforderlichen Bauwerksabdichtung sind die Angaben und Hinweise der neuen Ab-
dichtungsnorm fiir erdbertihrte Bauteile DIN 18533-1 (Stand Juli 2017) zu beachten. Die neue
Norm bietet Hilfestellungen zur Planung und Ausfiihrung von Bauwerksabdichtungen. Hinweise
und detaillierte Erlauterungen zu Wasserbeanspruchungen, Riss- und Nutzungsklassen, Zuord-
nung verschiedener Abdichtungsbauarten sowie Verarbeitung sind Bestandteil der neuen Normen-
reihe.

Zur Festlegung der Abdichtungsbauarten ist die Wassereinwirkungsklasse W 1.2-E ,nicht driicken-
des Wasser bei erdberthrten Wanden und Bodenplatten® bei wenig durchlassigen, feinkérnigen,
uberwiegend aufgeschlossenen Béden der Bodengruppen SU*, GU*, UL, TL und TM (ks < 10 m/s)
mit Dranung nach DIN 4095 anzunehmen.

Bei nicht vorhandener Dranvorflut ist eine Abdichtung nach DIN 18533-1, Wassereinwirkungs-
klasse W 2.1-E ,Mafige Einwirkung von drickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe“ anzunehmen.
Oberflachenwasser sollte geordnet abgeleitet werden (siehe DIN 18533-1, Abschnitt 8).

Zur Auswahl der Abdichtungsbauart muss der Planer aul3erdem die planmé&Rige Rissaufweitung
vorhandener Risse oder die zu erwartende Neurissbildung kennen. Dazu wurden in DIN 18533-1
vier Rissklassen definiert (R1-E bis R4-E), denen Rissiiberbriickungsklassen (RU1-E bis RU4-E)
der Abdichtungsstoffe zugeordnet sind. Ein weiterer relevanter Faktor fir die Auswahl der Abdich-
tungsbauart ist die vorgesehene Nutzung des abzudichtenden Bauteils. Diese spiegelt sich in den
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drei Raumnutzungsklassen (RN1-E bis RN3-E) wider, die sich beispielsweise durch unterschiedli-
che Anforderungen an die Trockenheit der Raumluft unterscheiden.

Zur Ableitung kapillar aufsteigender Wasser ist unter der Bodenplatte eine kapillarbrechende
Schicht vorzusehen (z. B. > 15 cm Kies/Schotter 8/16 DIN EN 12620). Zwischen dem anstehenden
Untergrund und der kapillarbrechenden Schicht ist ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3
(Trennvlies mit > 150 g/m?2) anzuordnen, falls die Filterstabilitat zwischen beiden Materialien nicht
gewabhrleistet ist.

7 Versickerungseignung der anstehenden Boden

7.1  Allgemeines

Die Menge des zur Versickerung gelangenden Wassers wird von zwei Faktorengruppen bestimmt.
Die eine besteht aus der Menge und Verteilung des zu versickernden Wassers und der Evapotrans-
piration (Boden- und Pflanzenverdunstung). Die andere besteht aus Bodeneigenschaften wie dem
Zusammenhang zwischen Wasserspannung einerseits, Wasserleitfahigkeit und Wassergehalt an-
dererseits und dazu dem Infiltrationsvermdgen. Das Infiltrationsvermdgen eines Bodens hangt
Uberwiegend von der Korngrof3e, Kornverteilung und Lagerungsdichte der aufbauenden Lockerge-
steine ab und wird durch den Durchlassigkeitsbeiwert ki ausgedriickt. Des Weiteren spielen die
Tiefe der Grundwasseroberflache und die Topografie der Bodenoberflache (Anfall von Oberfla-
chenwasser) eine Rolle.

Nach dem ARBEITSBLATT DWA-A 138 kommen fir die Versickerung Lockergesteine in Frage, deren
ki-Werte im Bereich von 1 x 102 bis 1 x 10 m/s liegen (Flachenversickerung 2-x 10°m/s). Sind die
ki-Werte kleiner als 1 x 10 m/s, stauen Versickerungsanlagen lange ein, und es kénnen anaerobe
Verhéltnisse auftreten, die Riickhalte- und Umwandlungsvermégen negativ beeinflussen. Eine Ent-
wasserung ausschlief3lich durch Versickerung mit zeitweiliger Speicherung ist dann nicht von vorn-
herein gewahrleistet, so dass eine erganzende Ableitungsmaoglichkeit vorzusehen ist.

Die Machtigkeit des Sickerraumes (Gesteinskérper, der zum Beobachtungszeitpunkt kein Grund-
wasser enthalt), sollte grundséatzlich mindestens 1 m betragen (bezogen auf den mittleren hochsten
Grundwasserstand), um eine ausreichende Sickerstrecke fiir eingeleitete Niederschlagsabfllisse
zu gewabhrleisten.

Weiterhin muss zur Reinigung der eingeleiteten Niederschlagswasser eine ausreichend méchtige,
belebte Bodenzone vorhanden sein (ca. 0,3 m bis 0,5 m). Bei einer Bodenpassage in entsprechen-
der GroRRenordnung wird ein Grof3teil der zumeist partikelgebundenen Schadstoffe zurlickgehalten.

Weiterhin ist nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 hinsichtlich des Abstandes von Versickerungs-
anlagen zu Gebaduden folgendes zu beachten: Bei Gebauden ohne wasserdruckhaltende
Abdichtung sollten Versickerungsanlagen grundsétzlich nicht in Verfullbereichen in Gebaudenéhe,
z. B. Baugruben, angeordnet werden.
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Die nachfolgende Abbildung 1 zeigt die Kriterien fur den Abstand von Versickerungsanlagen zu
Gebauden:

2 ]50 h

%?\\\ NALALARENNAANNNN

Abb. 1. Mindestabstand dezentraler Versickerungsanlagen von Gebauden
ohne wasserdruckhaltende Abdichtung

7.2  Ermittlung des kf-Wertes anhand der Korngré3enverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4

Die Bestimmung der ki-Werte der anstehenden Lockergesteinsbéden erfolgte ndherungsweise an-
hand der Kornverteilung tber die empirischen Verfahren nach BEYER, HAZEN, SEELHEIM und
MALLET/PAQUANT. Zur ndherungsweisen Bestimmung der charakteristischen Durchlassigkeit
der im Untersuchungsgebiet anstehenden Bdden wurden daher an -1- Bodenprobe die Korngro-
Renverteilungen mittels kombinierter Sieb-/Schlammanalyse nach DIN EN ISO 17892-4 ermittelt
(Anlage 3).

Bei den genannten Bestimmungsverfahren sind verschiedene Giiltigkeitsgrenzen zu beachten, zu-
dem ist zu beriicksichtigen, dass die Genauigkeit der Verfahren sehr unterschiedlich zu bewerten
ist. So sind die meisten Verfahren nur fur sandig-kiesige Boden anwendbar (BEYER, HAZEN,
SEELHEIM), haben in diesem Kornspektrum jedoch die héhere Aussagegenauigkeit. Fir bindige
Bdden steht nur das Verfahren nach MALLET/PAQUANT zur Verfigung — die Aussagegenauigkeit
wird jedoch hier als maRig eingestuft.

Tabelle 10: Glltigkeitsgrenzen

Hazen Uu>1 Uu<5b d10>0,1 d10<0,5
Beyer Uu>1 U<20 d10 > 0,06 d10<0,6
Seelheim U<5
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Tabelle 11: Ergebnisse der ki-Wert-Bestimmung anhand der KorngréfZenverteilung

SR Entnahmetiefe Berechnungs- ks - Wert Bemessungs-ki?) | Bodengruppe
roben-Nr.

[m uGOK] methode [m/s] [m/s] (DIN 18196)
RB7/P4 1,90 -2,90 MALLET/PAQUANT 3,8-10° 7,6 - 107 GU*

K Zur Festlegung des Bemessungs-k~-Wertes Uber eine Sieblinienauswertung ist nach dem Anhang B des
Regelwerkes DWA A 138 jedoch noch ein Korrekturfaktor von 0,2 zu beriicksichtigen, um der Ungenauigkeit des
empirischen Bestimmungsverfahrens tiber die Korngréenverteilung Rechnung zu tragen.

Die untersuchten anstehenden schluffigen, schwach fein- bis grobsandigen Kiese der Boden-
gruppe GU* nach DIN 18196 des Schichtgliedes SG Il sind auf Grundlage der Bestimmung der
Durchlassigkeit durch Sieblinienauswertung nach MALLET/PAQUANT nach DIN 18130 als
»Schwach durchléssig“ zu klassifizieren und sind daher nach DWA-A 138 als ungeeignet fir Versi-

ckerungszwecke zu beurteilen.

Die Durchlassigkeit der im Baufeld Giberwiegend aufgeschlossenen Schluffe, Tone sowie bindigen
Sande des Schichtgliedes SG Il der Bodengruppen UL, TL, TM und SU* nach DIN 18196 ist gemaf3
Literaturangaben in der GroRenordnung von ks~ 1.10° — 1.10'* m/s anzusetzen. Sie sind dem-
nach gemalf DIN 18130 als schwach bis sehr schwach durchlassig zu klassifizieren und fur eine
Versickerung nach ARBEITSBLATT DWA-A 138 ungeeignet zu beurteilen.
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8 Orientierende abfallrechtliche Voruntersuchung

Zur orientierenden abfalltechnischen Einstufung des voraussichtlich anfallenden Erdaushubs wur-
den -6- Mischproben MP 3 bis MP 8 der Auffillungen und natirlich anstehenden Bdden erstellt und
der Eurofins Umwelt Sidwest GmbH, 67346 Speyer zur laborchemischen Untersuchung nach
LAGA (2004) Tab.ll.1.2-4/5 (Feststoff und Eluat) Ubergeben. Der Prifbericht Nr. AR-22-JN-
001479-01 vom 08.02.2022 ist als Anlage 8 beigeflgt.

Die Prifgegenstande werden gemafd den geltenden Bestimmungen unabhangig vom gewéhlten
Entsorgungsweg folgendermal3en eingestulft:

Tabelle 12: Untersuchungsergebnisse und orientierende Einstufung Boden
Mischproben MP 3 bis MP 5_Auffullung

Beschreibung MP 3_Auffillung |  MP4 Auffilllung | MP 5 Auffillung

Probenart Boden, aufgefllt: £schluffige Sande, z.T. mit Fremdbestandteilen < 10 Vol.-%
Entnahme durch E. Schnell (ICP)
Entnahmedatum 25.01.2022 — 28.01.2022
Nordwestlicher Teil des Mittlerer Teil des Suddostlicher Teil des
Entnahmefliche Untersuchungsgebiets: Untersuchungsgebiets: Untersuchungsgebiets:
HG 145a, 120b, 120c, HG 120j, 120f, 120g HG 145h, 120k, 120,
120d, 145e, 145i 120m
ggg;iigg’ggzg'ggg RB 8 /P 1 (0,00 - 0,40) RB10/P1-P2
' ' RB9/P1-P2 (0,00 - 1,00)

Entnahmestelle RB 4 /P 1 (0,00 - 0,50)

(Entnahmetiefe [m])| RB5/P 1 (0,00 — 0.80) (0,00-2,30) RB11/P1(0,00-0,80)
R5 6 /b 10,00 050 RB17/P1-P5 RB 13 /P 1 (0.00 — 0.60)
R5 2 /b 110,00 050 (0,00 — 2,50) RB 16 /P 1 (0.00 — 0.20)

pH-Wert: 11,1 _ _

Befund Leitfahigkeit: 344 uSicm

Beurteilung

AV 17 0504 17 0504 17 0504

LAGA (2004)

Tab. I1.1.2-4/5 Z1.2 20 20

Mischprobe MP 3 Auffullung:

Bei der den Aushub bis in eine Tiefe von ca. 0,30 m bis ca. 0,80 m reprasentierenden Mischprobe
MP 3_Auffullung der aufgeschlossenen Auffulllungen im nordwestlichen Grundstiicksteil des Un-
tersuchungsgebiets wurden ein erhohter PH-Wert sowie eine erhOhte Leitfahigkeit gemessen.
Demnach ist die Mischprobe MP 1 der Zuordnungsklasse Z1.2 nach LAGA (2004) Tab.l1.1.2-4/5
(Feststoff und Eluat) zuzuordnen. Die Charge kann unter dem Abfallschliissel 17 05 04 als nicht
gefahrlicher Abfall entsorgt werden.

Mischprobe MP 4 Auffillung:

Bei der den Aushub bis in eine Tiefe von ca. 0,40 m bis ca. 2,50 m reprasentierenden Mischprobe
MP 4_Auffullung der aufgeschlossenen Auffillungen im mittleren Grundstucksteil des Untersu-
chungsgebiets wurden alle Zuordnungswerte der Zuordnungsklasse Z0 nach LAGA (2004)
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Tab.ll.1.2-4/5 (Feststoff und Eluat) eingehalten.
wiederverwertbar (Abfallschlussel 17 05 04).

Mischprobe MP 5 Auffullung:

Bei der den Aushub bis in eine Tiefe von ca. 0,20 m bis ca. 1,00 m reprasentierenden Mischprobe
MP 5_Auffullung der aufgeschlossenen Auffillungen im stddstlichen Grundsticksteil des Untersu-
chungsgebiets wurden alle Zuordnungswerte der Zuordnungsklasse Z0 nach LAGA (2004)
Tab.ll.1.2-4/5 (Feststoff und Eluat) eingehalten. Das Material ist daher uneingeschrénkt
wiederverwertbar (Abfallschlissel 17 05 04).

Tabelle 13: Untersuchungsergebnisse und orientierende Einstufung Boden
Mischproben MP 6 bis MP 8_Boden

Beschreibung MP 6_Boden | MP 7 Boden | MP 8 Boden
Probenart Boden: t+schluffige Sande, Kiese, Schluffe und Tone
Entnahme durch E. Schnell (ICP)
Entnahmedatum 25.01.2022 — 28.01.2022
'd?}:ggiit#ﬁ:ers-rggig; S Mittlerer Teil des Sudostlicher Teil des
Entnahmefliche HG 145a 12%bg 120c. Untersuchungsgebiets: Untersuchungsgebiets:
' i HG 120j, 120f, 120g HG 145h, 120k, 120l,
120d, 145e, 145i, 120m
Bereich Larmschutzwand
RB1/P2-P4
(0,30 - 3,20) _
RB2/P 2 (0,60 - 1,00) RB(llgé_Pgool)D 4
RB3/P2-P3 ' '
RB11/P2-P4
(0,30 - 1,50) (0,80 — 2,70)
RB4/P2-P3 ' '
(0.50 — 1,30) RB12/P2-P6
! ’ RB8/P2-P5 (0,30 - 2,40)
Entnahmestelle RB5/P2-P5
(Entnahmetiefe [m]) (0,80 — 3,30) (0,40 ~2,70) RB 13/P 2 (0,60 —1,00)
’ ' RB9/P 3(2,30-2,50) RB14/P2-P5
RB6/P2-P4 (0,60 — 2.20)
(0,50 - 3,00) RB15/P2—P 4
RB7/P2-P4 (0,30 — 1,60)
(0,50 - 2,90) RB16/P2—-P5
LSW1/P2-P3 (0,20 — 2,10)
(0,10 -1,20) ' '
LSW2/P2(0,60-0,80)
Befund -- TOC: 0,7 Masse-% TS --
Beurteilung
AVV 17 05 04 17 05 04 17 05 04
LAGA (2004) 70 Z1.1 (mit TOC) 70
Tab. 11.1.2-4/5 Z0 (ohne TOQ)

Mischprobe MP 6 Boden:

Bei der den Aushub bis in eine Tiefe von ca. 0,80 m bis ca. 3,20 m reprasentierenden Mischprobe
MP 6_Boden der natirlich anstehenden Bdden im nordwestlichen Grundsticksteil des Untersu-
chungsgebiets wurden alle Zuordnungswerte der Zuordnungsklasse Z0 nach LAGA (2004)
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Tab.ll.1.2-4/5 (Feststoff und Eluat) eingehalten. Das Material ist daher uneingeschrénkt
wiederverwertbar (Abfallschlussel 17 05 04).

Mischprobe MP 7 Boden:

Bei der den Aushub bis in eine Tiefe von ca. 2,70 m reprasentierenden Mischprobe MP 7_Boden
der natirlich anstehenden Boden im mittleren Grundsticksteil des Untersuchungsgebiets wurde
ein erhdhter TOC-Gehalt von 0,70 Masse-% TS gemessen. Die untersuchte Mischprobe wére
daher aufgrund des erhdhten TOG-Gehaltes der Einbauklasse Z1.1 nach LAGA (2004) Tab.11.1.2-
4/5 zuzuordnen.

Gemal Rundschreiben zum Vollzug des Bodenschutzrechts vom Ministerium fir Umwelt, Energie,
Erndhrung und Forsten (Rheinland-Pfalz, 2016) wurden jedoch mit Datum 15.01.2016 ergé&nzende
Regelungen zum Rundschreiben von 2006 zu den Anforderungen an Verfillung von Abgrabungen
hinsichtlich des TOC-Gehaltes getroffen. Dieses fir RLP giltige Rundschreiben wurde hilfsweise
auch fir das Saarland hier bertcksichtigt.

Bodenmaterialien mit héheren TOC-Gehalten, die ausschlieBlich eine Uberschreitung des
Zuordnungswertes fur den Parameter TOC mit gro3er 0,5 Masse-% aufweisen, sollen primar fir
die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht/Oberbdden genutzt werden.

Um allein wegen Uberschreitens des TOC-Gehaltes von 0,5 Masse-% eine Deponierung zu
vermeiden, wird aufgrund aktueller Einschatzung des Landesamtes fur Umwelt und des
Landesamtes fir Geologie und Bergbau fiir Verwertungen von Boden im Rahmen einer
bodenahnlichen Anwendung der TOC-Gehalt auf 1,0 Masse-% angehoben.

Dies bedeutet, dass die untersuchte Mischprobe MP 1 zwar der Einbauklasse Z1.1 zuzuordnen ist,
aber wie Material der Einbauklasse Z0) verwertet werden darf.

Mischprobe MP 8 Boden:

Bei der den Aushub bis in eine Tiefe von ca. 1,60 m bis ca. 3,00 m reprasentierenden Mischprobe
MP 8_Boden der nattrlich anstehenden Bbdden im siddstlichen Grundstiicksteil des Untersu-
chungsgebiets wurden alle Zuordnungswerte der Zuordnungsklasse Z0 nach LAGA (2004)
Tab.ll.1.2-4/5 (Feststoff und Eluat) eingehalten. Das Material ist daher uneingeschrénkt
wiederverwertbar (Abfallschlissel 17 05 04).

An dieser Stelle ist der Hinweis angebracht, dass die Proben die Belastungssituation naturgemar
stichprobenartig wiedergeben.

Sollten im Zuge der Erdarbeiten Auffalligkeiten bei den Erdstoffen beziglich Zusammensetzung,
Farbung, Geruch usw. auftreten, so ist unverziglich der Gutachter zur abfallrechtlichen Deklaration
hinzuzuziehen.
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9 Chemoanalytische Untersuchungen gemafl BBodSchV

9.1 Untersuchungskonzept und Untersuchungsumfang

Das Untersuchungsgebiet, Flurstiicke 99/20 und 99/22 in der Gemarkung Mayen (Gemarkungs-
nummer 071239, Flur 23) ist im Stden bebaut und wohingegen die nordéstlich gelegene Freiflache
als Lagerplatz genutzt wurde.

Die Grundstiuicke werden im Nord und Osten von der Straf3e Auf der Eich und im Stiiden vom Kot-
tenheimer Weg begrenzt. Im Westen schlief3t sich eine Gewerbeflache an. Die Flurstiicke befinden
sich in einem wohnwirtschaftlich und gewerblich genutzten Gebiet und sind demnach von Wohn-
bebauung und deren Wohn- und Nutzgérten sowie Gewerbehallen umgeben.

Eine historische Recherche oder umwelttechnische Untersuchungen waren nicht Teil der Beauf-
tragung, so dass nahere Informationen bzgl. historischer und aktueller Nutzung oder nutzungsspe-
zifischen Schadstoffen nicht vorliegen.

m

EHA Autoschilder

N

e
GmbH, Kfz... ‘%
6

v SN . ;
® Ferienwohnung Schwarz . ™ §£7 S » & Elicﬁaur}gl?randel

Z)
s, e,
9.

<=
2
(i}

Abb. 2: Luftbild der Untersuchungsflache im Kottenheimer Weg, 56727 Mayen. Rote Markierung: Flurstlicke
99/20 und 99/22 [goolge maps].
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Die DRH AG plant den Neubau von 40 Reihenh&usern (verteilt auf -13- Hausgruppen, nicht unter-
kellert) inkl. der dazugehdrigen Ver- und Entsorgungseinrichtungen und benétigten Hangsicherun-
gen und einer LArmschutzwand.
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Das Untersuchungskonzept wurde auf die vorliegenden Informationen abgestimmt und entspricht
dem Standartprogramm fir Hausgruppen der DRH (je Hausgruppe -2- Rammkernsondierungen
(RB) und -1- schwere Rammsondierung (DPH)). Auftragsgemaf? wurden zur Einschéatzung der ab-
fallrechtlichen Belange -8- Mischproben aus dem Unterboden gem&fR LAGA TR Boden 2004 und

-2- Mischproben gemaf Parameterumfang der BBodSchV Tabelle 1.4 chemoanalytisch untersucht.

Die Proben des Oberbodens, des gewachsenen Untergrundes und der Auffillungen wiesen
keine organoleptischen Aufféalligkeiten auf. In einigen oberflachennahen Proben wurden le-
diglich Hartsteinmaterial, Beton- und Ziegelbruchstiicke aufgeschlossen.

Die nutzungsorientierte Beprobungstiefe bei Untersuchungen des Wirkungspfades Boden —
Mensch (direkter Kontakt) liegt bei 0-10/35 cm. Im Normalfall sehen die Planungen der DRH nach
Herstellung der Planumflache die Aufbringung von rund 35 cm unbelastetem Oberboden sowie
reine Wohngarten (keine Nutzgarten) vor. Aus diesem Grund wurde sich bei der Zusammenstellung
der Mischproben nicht strikt an die relevante Beprobungstiefe gehalten.

Tabelle 14: Analyseumfang

Bohrung Probe [m -LIeC];gK] LUEEURIEE Analytik
LSW 1 P1 0,00 -0,10
LSW 2 P1 0,00 -0,60 MP 1_Oberboden | BBodSchV Tab. 1.4
RB 1 P1 0,00 -0,30
RB 12 P1 0,00 -0,30
RB 14 P1 0,00 - 0,60 MP 2_Oberboden | BBodSchV Tab. 1.4
RB 15 P1 0,00 -0,30

9.2 Gesetzliche Grundlagen

Die Beurteilung der Ergebnisse von Bodenuntersuchungen bei Verdacht auf schadliche
Bodenveranderungen erfolgt bundeseinheitlich nach § 4 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenver-
ordnung BBodSchV [9, 10]. Die hier zu betrachtenden Wirkungspfade sind:

- Wirkungspfad Boden — Mensch (Direkter Kontakt)

- Wirkungspfad Boden — Mensch (Inhalative Aufnahme)
- Wirkungspfad Boden — Grundwasser

- Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze

- Bodenluft
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Prifwerte der BBodSchV: Bei den Prufwerten der BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden —
Mensch (direkter Kontakt) wird zwischen Kinderspielflachen, Wohngebieten, Park- und Freizeitan-
lagen sowie Industrie- und Gewerbegrundsticken unterschieden. Da es sich bei dem geplanten
Bauvorhaben um den Neubau von Wohngeb&uden mit reinen Wohngérten handelt, werden die
Prufwerte fur Wohngebiete berticksichtigt.

Nach 84 BBodSchV Abs. 2 ist festgesetzt, wenn der Gehalt oder die Konzentration eines Schad-
stoffes unterhalb des jeweiligen Prufwertes in Anhang 2 (der BBodSchV) liegt, ist insoweit der Ver-
dacht einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast ausgeraumt.

Wird ein Prufwert nach Anhang 2 Nr. 3 (der BBodSchV) am Ort der Probennahmen uberschritten,
ist im Einzelfall zu ermitteln, ob die Schadstoffkonzentration im Sickerwasser am Ort der Beurtei-
lung den Prifwert tbersteigt.

Maflnahmen im Sinne des § 2 Abs. 7 oder 8 des Bundes-Bodenschutzgesetzes kénnen bereits
dann erforderlich sein, wenn im Einzelfall alle bei der Ableitung eines Prifwertes nach Anhang 2
angenommenen ungtinstigen Umstande zusammentreffen und der Gehalt oder die Konzentration
eines Schadstoffes geringfligig oberhalb des jeweiligen Prifwertes in Anhang 2 liegt.

Da fur den Summenparameter PAK nach EPA in der BBodSchV kein Prifwert festgelegt ist, wird
hilfsweise der in Rheinland-Pfalz gultige orientierende Prifwert 2 (0PW2) gemall ALEX-Merkblatt
02 herangezogen. Bleibt der oPW2 unterschritten ist eine sensible Nutzung (z.B. Wohnbebauung)
zulassig.

9.3 Chemoanalytische Untersuchungen (gemafl BBodSchV)

In der Tabelle 2 sind die Ergebnisse der chemoanalytischen Untersuchungen der Bodenbeprobung
dargestellt und anhand der beurteilungsrelevanten Prif- bzw. MalRnahmenwerte beurteilt.

Die Mischproben MP 1_Oberboden und MP 2_Oberboden weisen keine relevanten Schad-
stoffkonzentrationen auf. Die Messwerte unterschreiten die jeweilige Bestimmungsgrenze
bzw. sie halten den angegebenen Priufwert fir Wohnbebauung gemal BBodSchV ein.
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Tabelle 15: Chemoanalytische Untersuchungsergebnisse MP 1 und MP 2.

Probenbezeichnung: MP 1 Oberboden | MP 2 _Oberboden
Tiefe [m uGOK 0,00 0,60 0,00 — 0,60
Pararr[1eter : Einheit BG Ermittelter Wert Feststoff BBOdSChV
Trocken- Wohngebiete
Masse-% 0,1 79,6 83,2
substanz
Arsen mg/kg TR 2 4,7 4,9 50
Blei mg/kg TR 2 33 36 400
Cadmium mg/kg TR 0,2 0,2 0,3 10 (2)
Chrom mg/kg TR 1 21 18 400
Nickel mg/kg TR 1 27 25 140
Quecksilber mg/kg TR 0,1 0,07 <0,07 20
Benzo(a)pyren (1) mg/kg TR 0,05 0,13 0,10 4
Summe PAK n. EPA mg/kg TR -- 1,02 0,79 20 (3)
Hexachlorbenzol mg/kg TR 0,005 <0,1 <0,1 8
Summe HCH mg/kg TR 0,005 n.b n.b. 10
Aldrin mg/kg TR 0,005 <0,2 <0,2 4
DDT mg/kg TR 0,005 <0,1 <0,1 80
Summe PCB (DIN) mg/kg TR 0,003 n.b n.b. 0,8
Pentachlorphenol mg/kg TR 0,01 <0,05 <0,05 100
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,01 <0,5 <0,5 50
Legende: | > BBodSchV

- = kein Grenzwert angegeben

n.b. = nicht berechenbar, Einzelparameter unterhalb Nachweisbargrenze

(1): Benzo(a)pyren als Leitsubstanz fur PAK | (2): nach BBodschV Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze (Griinland)

(3): oOPW2 gemaR ALEX02 RLP

9.4 AbschlieRende Hinweise

Auf dem beprobten Grundstiick liegen nach den Analyseergebnissen flr die aktuellen Gegeben-
heiten und das Planungsvorhaben keine relevante Schadstoffbelastungen vor.

Eine Gefahrdung fur den Wirkungspfad Boden — Mensch ist aktuell und wahrend der Bau-

malnahmen nicht zu besorgen.
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10 Schlussbemerkung

Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist der vor-
liegende geotechnische Bericht nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den Bearbei-
tungsunterlagen und vom Bericht abweichende Bauausfiihrungen bedurfen deshalb stets der Uber-
prifung und der Zustimmung des Gutachters. Auszugsweise Vervielfaltigungen dieses Berichts
bedurfen der Zustimmung des Unterzeichners.

Baugrundaufschliisse basieren auch bei Einhaltung der nach den giiltigen Vorschriften vorgegebe-
nen Rasterabstande zwangslaufig auf punktférmigen Aufschlissen, so dass Abweichungen in Be-
zug auf Schichtméachtigkeit, Ausbildung sowie Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der aufgeschlos-
senen Bodenschichten zwischen den Aufschlusspunkten nicht generell ausgeschlossen werden
koénnen. Insbesondere sind jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende Grund- und Schichtwas-
serzuflisse nicht auszuschlieBen. Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH behélt
sich daher eine Uberpriifung der Griindungssituation im Zuge einer formlichen Abnahme der Aus-
hub- und Grindungssohlen (nach DIN 4020 gefordert), gegebenenfalls auch ergdnzende Ausfih-
rungshinweise vor.

Wird im Zuge der Erdarbeiten ein anderer als im vorliegenden Bericht dargestellter Aufbau des
Untergrunds angetroffen, ist der Gutachter unverziiglich zu benachrichtigen und durch die ICP mbH
eine Bestandsaufnahme vor Ort durchzufiihren.

Der geotechnische Bericht gilt fir das angegebene Objekt nur im Zusammenhang mit den Projekt-
daten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf andere Projekte ist ohne Zustimmung

der Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH nicht zulassig.

Bei Unsicherheiten/Unklarheiten oder der Gefahr der Fehlauslegung ist der Gutachter heranzuzie-
hen.

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH

i
Fr umann gez.
(Dipl.-Geologe/Berat. Geowissenschaftler) Lydia Fail (Dipl.-Ing. (FH))

Christine Brings (Dipl.-Geogr.)
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Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B22007

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung RB 1 / Blatt: 1 Héhe: 279,957 m i NN 05 01.0022
1 2 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Sand, stark kiesig, stark schluffig, humos, Wurzeln, DN 80; bp3 | P1 0.30
Gras feucht
b)
0.30
) weich - steif d) leicht zu bohren €) braun
maRig schwer zu b
f) Oberboden g) h) i)
ou
a) Ton, schluffig, kiesig, sandig DN 80; bp3 | P2 1.00
feucht
b)
1.00
C) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) g) h) i)
TL
a) Ton, schluffig, schwach kiesig DN 60; bp3 | P3 2.70
feucht
b)
2.70
) weich - steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) 9) h) i)
™
a) Ton, stark kiesig, schluffig bis 3,00 m: DN 60; | bp3 | P4 3.20
ab 3,00 m: DN 50;
b) Bohrstillstand;
kein Wasser
3.20 messbar; feucht
C) halbfest d) schwer zu bohren €) braun, grau
f) 9) h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B22007

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung RB 2  /Biatt: 1 Héhe: 276,373 m i NN 05 01.0022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, stark kiesig, schwach schluffig, DN 80; bp3 | P1 0.60
Hartsteinmaterial feucht
b) dicht gelagert
0.60
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
[SU]
a) Feinsand, stark kiesig, schluffig DN 80; bp3 | P2 1.00
feucht
b)
1.00
C) halbfest d) schwer zu bohren e) grau
f) g) h) i)
SuU*
a) Kernverlust DN 60; 1.60
Bohrabbruch; kein
b) Wasser messbar;
1.60
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B22007

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung RB 3  /Biatt: 1 Héhe: 276,488 m i NN 05 01.0022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, stark kiesig, schwach schluffig, DN 80; bp3 | P1 0.30
Hartsteinmaterial feucht
b) maRig locker gelagert
0.30
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
[SU]
a) Sand, stark kiesig, schluffig DN 80; bp3 | P2 1.00
feucht
b)
1.00
) weich - steif d) leicht zu bohren €) braungrau
mafig schwer zu b
f) g) h) i)
SuU*
a) Sand, stark kiesig, schluffig DN 60; bp3 | P3 1.50
Bohrstillstand;
kein Wasser
b)
messbar;
1.50
c) steif d) maRig schwer zu e) braun, grau
bohren
f) 9) h) i)
SuU*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B22007

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung RB4  /Biatt: 1 Hohe: 275,344 m i NN 26.01.0022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, stark kiesig, schwach schluffig, DN 80; bp3 | P1 0.50
Wurzeln, Hartsteinmaterial, Betonbruchreste feucht
b) dicht gelagert
0.50
c) d) schwer zu bohren e) rotgrau
f) 9) h) i)
[SU]
a) Sand, stark kiesig, stark schluffig DN 80; bp3 | P2 1.00
feucht
b)
1.00
) weich - steif d) leicht zu bohren €) grau, braun
mafig schwer zu b
f) g) h) i)
SuU*
a) Kies, sandig, schluffig DN 60; bp3 | P3 1.30
Bohrstillstand;
b) kein Wasser
messbar; feucht
1.30
) halbfest d) schwer zu bohren €) dunkelgrau
f) 9) h) i)
GU*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B22007

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung RB5  /Biatt: 1 Héhe: 274,368 m i NN 26.01.0022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, stark kiesig, schwach schluffig - DN 80; bp3 | P1 0.80
schluffig, Hartsteinmaterial, Wurzeln feucht
b) dicht gelagert
0.80
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h)[suj- | i
[SU”
a) Sand, stark schluffig, stark kiesig bis 1,00 m: DN 80; | bp3 | P2 1.10
ab 1,00 m: DN 60;
feuch
b) eucht
1.10
C) steif d) maRig schwer zu €) graubraun
bohren
f) g) h) i)
SuU*
a) Schluff, stark sandig, stark kiesig, tonig DN 60; bp3 | P3 2.50
sehr feucht
b)
2.50
) weich d) leicht zu bohren e) grau
maRig schwer zu b
f) 9) h) i)
TL
a) Ton, schluffig DN 60; bp3 | P4 2.60
feucht - sehr
b) feucht
2.60
C) weich d) leicht zu bohren €) braun
mafig schwer zu b
f) 9) h) i)
™
a) Ton, stark kiesig, schluffig bis 3,00 m: DN 60; |bp3 | P5 3.30
ab 3,00 m: DN 50;
b) Bohrstillstand;
kein Wasser
3.30 messbar; feucht -
C) steif d) maRig schwer zu e) braungrau sehr feucht
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
TL-TM

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B22007

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung RB 6  /Biatt: 1 Héhe: 272,640 m i NN 26.01.0022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, stark kiesig, schluffig, DN 80; bp3 | P1 0.50
Ziegelbruchreste, Hartsteinmaterial, Wurzeln feucht
b)
0.50
) halbfest d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
[SU”
a) Sand, stark kiesig, schluffig, tonig DN 80; bp3 | P2 1.00
feucht - sehr
feuch
b) eucht
1.00
) weich d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) g) h) i)
SuU*
a) Ton, schluffig, schwach kiesig DN 60; bp3 | P3 1.90
sehr feucht
b)
1.90
) weich d) leicht zu bohren e) beige
maRig schwer zu b
f) 9) h) i)
™
a) Kies, schluffig, sandig DN 60; bp3 | P4 3.00
Bohrstillstand;
b) kein Wasser
messbar; feucht
3.00
) halbfest d) schwer zu bohren e) schwarzgrau
f) 9) h) i)
GU*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Schichtenverzeichnis

Bericht:
B22007

Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung RB7  /Biatt: 1 Héhe: 272,229 m i NN 07 01.0022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, stark kiesig, schluffig, DN 80; bp3 | P1 0.50
Hartsteinmaterial, Ziegelbruchreste feucht
b)
0.50
C) steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) 9) h) i)
[SU”
a) Sand, stark kiesig, stark schluffig DN 80; bp3 | P2 1.00
feucht - sehr
feuch
b) eucht
1.00
) weich - steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) g) h) i)
SuU*
a) Ton, schluffig DN 60; bp3 | P3 1.90
sehr feucht
b)
1.90
) weich - steif d) leicht zu bohren e) braun
maRig schwer zu b
f) 9) h) i)
™
a) Kies, schluffig, schwach feinsandig, schwach DN 60; bp3 | P4 2.90
grobsandig Bohrstillstand;
b) kein Wasser
messbar, feucht
2.90
) halbfest d) schwer zu bohren e) schwarzgrau
f) 9) h) i)
GU*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27

67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Fax: 06374-80507-7

Bericht:
B22007

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung RB 8  /Biatt: 1 Héhe: 272,663 m i NN 07 01.0022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, stark kiesig, schwach schluffig, DN 80; bp3 | P1 0.40
Hartsteinmaterial feucht
b) dicht gelagert
0.40
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
[SU]
a) Sand, stark kiesig, schluffig DN 80; bp3 | P2 1.00
feucht - sehr
feuch
b) eucht
1.00
) weich - steif d) maRig schwer zu €) graubraun
bohren
f) g) h) i)
SuU*
a) Sand, stark kiesig, schluffig DN 60; bp3 | P3 2.20
feucht
b)
2.20
) weich d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) 9) h) i)
SuU*
a) Ton, schluffig DN 60; bp3 | P4 2.50
feucht - sehr
b) feucht
2.50
) weich - steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) 9) h) i)
™
a) Kies, stark schluffig, tonig DN 60; bp3 | P5 2.70
Bohrstillstand;
b) kein Wasser
messbar; feucht
2.70
) halbfest d) sehr schwer zu €) braun
bohren
f) 9) h) i)
GU*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B22007

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung RB9  /Biatt: 1 Héhe: 272,592 m i NN 07 01.0022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, stark kiesig, schluffig, DN 80; bp3 | P1 1.00
Hartsteinmaterial feucht
b)
1.00
) halbfest d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
[SU”
a) Auffillung, Sand, stark kiesig, schluffig, tonig, DN 60; bp3 | P2 2.30
Hartsteinmaterial sehr feucht -
b) naR
2.30
) weich - steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) g) h) i)
[SU”]
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig DN 60; bp3 | P3 2.50
feucht - sehr
b) feucht
2.50
) weich - steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren beige
f) 9) h) i)
TL
a) Kernverlust bis 3,00 m: DN 60; 3.50
ab 3,00 m: DN 50;
b) Bohrabbruch; kein
Wasser mesbar
3.50
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B22007

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung RB 10  /Blatt: 1 Héhe: 272,840 m i NN 07 01.0022
1 2 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, stark kiesig, schwach schluffig, DN 80; bp3 | P1 0.40
Hartsteinmaterial feucht
b) dicht gelagert
0.40
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
[SU]
a) Auffiillung, Sand, stark kiesig, schwach schluffig, DN 80; bp3 | P2 1.00
Ziegelbruchreste feucht
b)
1.00
) weich - steif d) maRig schwer zu €) braungrau
bohren - schwer zu
f) g) h) i)
[SU”]
a) Sand, stark kiesig, schluffig DN 60; bp3 | P3 2.10
feucht
b)
2.10
C) steif d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
SuU*
a) Schluff, tonig, kiesig DN 60; bp3 | P4 3.00
Bohrstillstand;
b) kein Wasser
messbar; feucht
3.00
C) halbfest d) schwer zu bohren €) braun
sehr schwer zu bo
f) 9) h) i)
TL
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B22007

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung RB 11 / Blatt: 1 Héhe: 273,195 m i NN 07 01.0022
1 2 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, stark kiesig, schwach schluffig, DN 80; bp3 | P1 0.80
Hartsteinmaterial, Splitt feucht
b) dicht gelagert
0.80
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
[SU]
a) Ton, schluffig bis 1,00 m: DN 80; | bp3 | P2 1.10
ab 1,00 m: DN 60;
feuch
b) eucht
1.10
C) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) g) h) i)
TL
a) Sand, stark schluffig, tonig, schluffig DN 60; bp3 | P3 2.50
feucht
b)
2.50
C) steif d) schwer zu bohren e) braun, grau
f) 9) h) i)
SuU*
a) Kies, feinsandig, schluffig DN 60; bp3 | P4 2.70
Bohrstillstand;
b) kein Wasser
messbar; feucht
2.70
) halbfest d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
GU*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B22007

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung RB 12  /Blatt: 1 Héhe: 275,622 m i NN 07 01.0022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Sand, stark kiesig, humos, schwach schluffig, Wurzeln, DN 80; bp3 | P1 0.30
Gras feucht
b)
0.30
C) steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Oberboden g) h) i)
ou
a) Sand, stark kiesig, schluffig DN 80; bp3 | P2 0.70
feucht
b)
0.70
C) halbfest d) schwer zu bohren €) braun
f) g) h) i)
SuU*
a) Sand, stark kiesig, schluffig bis 1,00 m: DN 80; | bp3 | P3 1.10
ab 1,00 m: DN 60;
b) feucht
1.10
C) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
f) 9) h) i)
SuU*
a) Schluff, feinsandig DN 60; bp3 | P4 1.90
feucht
b)
1.90
c) steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) 9) h) i)
UL -TL
a) Ton, schluffig DN 60; bp3 | P5 2.30
feucht
b)
2.30
) halbfest d) schwer zu bohren €) braun
f) 9) h) i)
TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Bericht:
B22007

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung RB 12  /Blatt: 2 Hohe: 275,622 m i NN 07 01.0022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, tonig, schluffig DN 60; bp3 | P6 2.40
Bohrstillstand;
b) kein Wasser
messbar; feucht
2.40
) halbfest d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
GU*
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B22007

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung RB 13  /Blatt: 1 Héhe: 273,840 m i NN 07 01.0022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, stark kiesig, schluffig, DN 80; bp3 | P1 0.60
Hartsteinmaterial, Wurzeln, Gras feucht
b)
0.60
) halbfest d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
[SU”
a) Kies, sandig, schluffig DN 80; bp3 | P2 1.00
Bohrstillstand;
b) kein Wasser
messbar; feucht
1.00
C) halbfest d) schwer zu bohren e) grau
f) g) h) i)
GU*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B22007

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung RB 14  /Blatt: 1 Héhe: 276,688 m i NN 07 01.0022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Sand, stark kiesig, schluffig, humos, Wurzeln DN 80; bp3 | P1 0.60
feucht
b)
0.60
) weich d) leicht zu bohren e) grau
f) Oberboden g) h) i)
ou
a) Sand, stark kiesig, stark schluffig bis 1,00 m: DN 80; |bp3 | P2 1.10
ab 1,00 m: DN 60;
b) sehr feucht
1.10
) weich - steif d) maRig schwer zu €) graubraun
bohren
f) g) h) i)
SuU*
a) Sand, stark kiesig, schluffig DN 60; bp3 | P3 1.50
feucht
b)
1.50
C) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
SuU*
a) Sand, stark schluffig, kiesig DN 60; bp3 | P4 2.00
sehr feucht - nal}
b)
2.00
) weich - steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) 9) h) i)
Su*
a) Sand, stark kiesig, schluffig DN 60; bp3 | P5 2.20
Bohrstillstand;
b) kein Wasser
messbar; feucht
2.20
) halbfest d) sehr schwer zu €) braun
bohren
f) 9) h) i)
Su*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B22007

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung RB 15  /Blatt: 1 Héhe: 277,334 m i NN 07 01.0022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Sand, stark kiesig, humos, schwach schluffig, Wurzeln DN 80; bp3 | P1 0.30
feucht
b)
0.30
C) steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Oberboden g) h) i)
ou
a) Sand, stark schluffig, stark kiesig DN 80; bp3 | P2 0.60
feucht
b)
0.60
) weich - steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) g) h) i)
SuU*
a) Sand, stark kiesig, schluffig DN 80; bp3 | P3 1.00
feucht
b)
1.00
) weich - steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) 9) h) i)
SuU*
a) Sand, kiesig, tonig, schluffig DN 60; bp3 | P4 1.60
Bohrstillstand;
b) kein Wasser
messbar; feucht
1.60 - sehr feucht
c) steif d) maRig schwer zu e) braungrau
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
SuU*-GU*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B22007

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung RB 16  /Blatt: 1 Héhe: 279,587 m i NN 07 01.0022
1 2 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, kiesig, schluffig, Hartsteinmaterial DN 80; bp3 | P1 0.20
feucht
b)
0.20
C) steif d) maRig schwer zu e) dunkelgrau
bohren
f) 9) h) i)
[SU”
a) Sand, stark kiesig, stark schluffig DN 80; bp3 | P2 0.50
feucht - sehr
feuch
b) eucht
0.50
) weich - steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) g) h) i)
SuU*
a) Sand, stark kiesig, schluffig DN 80; bp3 | P3 1.00
feucht
b)
1.00
C) steif - halbfest d) maRig schwer zu e) grau
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
SuU*
a) Sand, stark kiesig, schluffig DN 60; bp3 | P4 1.90
feucht
b)
1.90
C) steif - halbfest d) maRig schwer zu e) graubraun
bohren - stark sch
f) 9) h) i)
Su*
a) Kies, stark sandig, schluffig DN 60; bp3 | P5 2.10
Bohrstillstand;
b) kein Wasser
messbar; feucht
2.10
) halbfest d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
GU*-SU*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B22007

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung RB 17  /Blatt: 1 Héhe: 275,927 m i NN 07 01.0022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, stark kiesig, schwach schluffig, DN 80; bp3 | P1 0.20
Hartsteinmaterial feucht
b) dicht gelagert
0.20
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
[SU]
a) Auffiillung, Sand, stark kiesig, schwach schluffig, DN 80; bp3 | P2 0.80
Hartsteinmaterial feucht
b) maRig locker gelagert
0.80
c) d) maRig schwer zu e) rot
bohren
f) g) h) i)
[SU]
a) Auffillung, Sand, stark kiesig, schwach schluffig, bis 1,00 m: DN 80; | bp3 | P3 1.10
Hartsteinmaterial ab 1,00 m: DN 60;
feucht
b) maRig locker gelagert
1.10
c) d) maRig schwer zu e) grau
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
[SU]
a) Auffiillung, Sand, stark kiesig, schwach schluffig, DN 60; bp3 | P4 2.40
Hartsteinmaterial feucht
b) locker gelagert
2.40
c) d) maRig schwer zu €) grau
bohren
f) 9) h) i)
[SU]
a) Auffiillung, Sand, stark kiesig, schwach schluffig, DN 60; bp3 | P5 2.50
Betonbruchreste Bohrstillstand;
b) di kein Wasser
dicht gelagert messbar; feucht
2.50
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
[SU]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B22007

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung LSW 1 / Blatt: 1 Hohe: 282,508 m i NN 07 01.0022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Sand, kiesig, schluffig, humos, Wurzeln DN 80; bp3 | P1 0.10
feucht
b)
0.10
) weich d) leicht zu bohren €) braun
f) 9) h) i)
ou
a) Sand, stark kiesig, schluffig DN 80; bp3 | P2 0.80
feucht
b)
0.80
C) steif d) schwer zu bohren €) grau, braun
f) g) h) i)
SuU*
a) Sand, stark kiesig, schluffig bis 1,00 m: DN 80; | bp3 | P3 1.20
ab 1,00 m: DN 60;
b) Bohrstillstand;
kein Wasser
1.20 messbar; feucht
C) halbfest d) schwer zu bohren e) braun
f) 9) h) i)
SuU*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B22007

Anlage: 1

Vorhaben: DRH AG; 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenhausern; Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Datum:
Bohrung LSW 2  /Blatt: 1 Héhe: 270,965 m i NN 07 01.0022
1 2 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Sand, stark kiesig, stark schluffig, humos, Wurzeln DN 80; bp3 | P1 0.60
feucht
b)
0.60
) weich - steif d) maRig schwer zu e) dunkelgrau
bohren
f) Oberboden g) h) i)
ou
a) Sand, stark kiesig, schluffig, Wurzeln DN 80; bp3 | P2 0.80
Bohrstillstand;
b) kein Wasser
messbar; feucht
0.80
C) halbfest d) schwer zu bohren €) braungrau
f) g) h) i)
SuU*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




m 0 NN
283.00

282.00

281.00

280.00

279.00

278.00

277.00

276.00

275.00

274.00

273.00

272.00

271.00

LSW 1

AP: +282,508 m i NN
Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 1520 25

0.5

0 Tiefe [m] | Nyo
0.10 2
0.20 18
29 | 030 | 29 ]
0.40 12
I 0.50 6
0.60 3
0.70 4
1 0.80 5
_|_] 0.90 6
1.00 3
1.0 1.10 4
150 1.20 [ 150

Sondierstillstand; kein Wasser messbar

Legende RB
L halbfest ? Kies (G)
I i 5
,  Steif 2| sand(s)
I/ weich - steif
! L Ton (T)
weich

LSW 1

Bereich Larmschutzwand / Hausgruppe 120d+120c

AP: +282,508 m (i NN

bp3 P1 0.10 O‘c‘) =) 010 Sand, braun, kiesig, schluffig, humos, Wurzeln

o .,,- | -

S aall Sand, grau, braun, stark kiesig, schluffig SU*
bp3 P2 0.80| e ©|' 080

T Sand, braun, stark kiesig, schluffig SuU*
bp3P3 1.20|° aa 1.20

Bobhrstillstand;

kein Wasser messbar

1N

Legende DPH

breiig-weich / sehr locker
weich-steif / locker

steif / mitteldicht

halbfest / dicht

fest / sehr dicht

OK FFB EG HG 120d = 282,30 m u NN

DPH 1

AP: +280,462 m 0 NN

Schlagzahlen je 10 cm

Tiefe [m] | Nig
0.0 0.10 1
0.20 3
030 | 10
1] 0.40 6
05 1] 0.50 3
0.60 2
:I__l 0.70 2
DD D NN 0.80 4
] 0.90 5
1.00 4
1.0 [ 1.10 5
1 1.20 7
] 130 | 11
II 1.40 12
1.50 | 11
1.5 160 | 10
| 1.70 6
1.80 5
T 1.90 4
2.00 5
2.0 210 | 20
220 | 18
230 | 14
I 240 [ 10
250 | 13
2.5 | 2.60 17
| 2.70 7
2.80 4
.90 4
.00 2
3.0 10 7
_ 20 | 22
30 5
:" 3.40 4
3.50 4
3.5 [ 3.60 6
] 3.70 9
[T 3.80 4
3.90 5
4.0 Tl 4.00 4
: 4.10
4.20
4.30
4.40
4.50 4
4.5 | 4.60 7
470 | 15
4.80 4
4.90 3
5.00 3
5.0 j 5.10 4
5.20 4
_] 530 6
5.40 6
5.5 T 550 | 4
: 5.60 4
5.70 3
[ 580 4
.90 3
.00 3
6.0 1] 10 4
| 6.20 5
| 6.30 5
| 6.40 5
6.5 1 6.50 7
: 6.60 8
70| 12
80 | 12
[ 690 | 10
.00 8
7.0 7.10

]
I
]
]

7.40
7.50
7.5 oiob
7.70

.00 7
8.0 ] 10 9
| 820 7

| 30 7

| .40 7

.50 8

8.5 60 | 10
70| 10

1 80 | 12

] I 890 | 14

9.00 | 16

9.0 | 9.10 14
] 920 [ 11

1 9.30 11

I 940 | 12

95 I 950 | 12

] 9.80

Sondierabbruch; kein Wasser messbar

RB 1

AP: +279,957 m (i NN

OK FFB EG HG 120c = 279,75 m U NN

Sand, braun, stark kiesig,

op3 PIS0-30 stark schluffig, humos, -~ {OUJ<
Wurzeln, Gras
0.30
Ton, braun, schluffig,
bp3 P2 1.00 kiesig, sandig
1.00
Ton, braun, schluffig,
schwach kiesig
bp3 P3 2.70 2.70
Ton, braun, grau, stark
kiesig, schluffig
bp3 P4 3.20 3.20

Bohrstillstand; kein Wasser messbar

Darstellung in x-Richtung unmafstablich!

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

|ICP

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7

Objekt:
Deutsche Reihenhaus AG

2484 - Neubau einer Wohnanlage

mit 40 Reihenhausern

Knttanhaimar \Wan ER
NUucHicninicr vvoy, vo

~
N
~
=
=

Baugrunderkundung: LSW/HG 120d+120c

Anlage 2.1

zu Bericht Nr.:

B22007

Rammdiagramm / Bohrprofile

Dat.: 25.-28.01.2022

Hoéhenmalstab: 1:50

Bearb.: LF




Hausgruppe 120b

Aufflllung, Sand, grau, stark kiesig,
schwach schluffig, Hartsteinmaterial [SU]

Feinsand, grau, stark kiesig, schluffig

Kernverlust

m G NN
278.00
277.00 R
AP: +276,373 m (i NN
(X
o **loe
™
276.00 CAS e
bp3 P1 0.60|**k .38 0.60
O e
bp3 P2 1.00 o) 1.00
275.00
1.60
Bohrabbruch; kein Wasser messbar
274.00
273.00
272.00
271.00
270.00
269.00
Legende RB
halbfest A Aufflllung (A)
I steif ] .
I Feinsand (fS)
: weich - steif

Sand (S)

s mitteldicht

3% dicht
(X ]

L

Legende DPH

breiig-weich / sehr locker
weich-steif / locker

steif / mitteldicht

halbfest / dicht

fest / sehr dicht

RB 3

\\\\\

AP: +276,452 m ( NN

Schlagzahlen je 10 cm

0 0 5 101520 25 Tt [N

010 | 12

020 | 16

030 [ 12

040 | 28

050 | 46

0.60 | 46

070 | 33

080 | 24

090 | 52

1.00 | 30

1.10 9

20 | 10

] .30 17

I ] 40 | 12

.50 6

1.5 _I_l 60 3

1.70 2

] 1.80 8

1 1.90 1

2.00 | 15

2.0 I 2.10 12

220 | 10

I .30 9

40| 10

50 | 15

2.5 ] 60 9
[T .70

2.80 0

|_I 2.90 1

3.00 2

3.0 [ 1] 3.10 4

3.20 5

E[ 3.30 4

h 3.40 4

3.50 6

3.5 [T 3.60 4

ml 3.70 7

380 | 10

I I 3.90 4

4.00 8

4.0 410 | 14

34 4.20 34

430 | 17

440 | 20

450 | 14

4.5 17 4.60 7

] 4.70 5

| 4.80 6

— 4.90 5

5.00 6

5.0 __I 5.10 6

5.20 6

] 5.30 8

] I 5.40 8

550 | 12

5.5 ] 560 | 14

[T 5.70 7

[ 5.80 5

I 5.90 5

6.00 | 13

6.0 I 6.10 12

] 620 | 17

| 6.30 17

I ] 6.40 | 12

6.50 8

6.5 660 | 10

IR 100 670 100

Sondierstillstand; kein Wasser messbar

OK FFB EG HG 120b = 277,20 m G NN

NN\

AP: +276,488 m i NN

Auffillung, Sand, dunkelbraun, stark kiesig, [SUJ
schwach schluffig, Hartsteinmaterial

Sand, braungrau, stark kiesig, schluffig SU*

. tos

bp3 P1 0.30 |eshe |
° e 0.30

O o |

oak|
bp3 P2 1.00 |+ ~w|'/ 1.00

s

K

o_.'_L |
bp3 P3 1.50 |s O &l 150

Sand, braun, grau, stark kiesig, schluffig SU*

Bohrstillstand; kein Wasser messbar

Darstellung in x-Richtung unmafstablich!

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

|ICP

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7

Objekt:
Deutsche Reihenhaus AG

2484 - Neubau einer Wohnanlage
mit 40 Reihenhausern

Kottenheimer Weg, 56727 Mayen

Baugrunderkundung: HG 120b

Anlage 2.2

zu Bericht Nr.:

B22007

Rammdiagramm / Bohrprofile

Dat.: 25.-28.01.2022

Hoéhenmalstab: 1:50

Bearb.: LF




m i NN RB 4
276.00
AP: +275,344 m G NN
R b Auffiilllung, Sand, rotgrau, stark kiesig,
275,00~ f? 3 schwach schluffig, Wurzeln, Hartsteinmaterial, [SU]J
bp3 P1 0.50 = Betonbruchreste
= O Sand, grau, braun, stark kiesig, stark schluffig
bp3 P2 1.00|s 024 1 1.00
o © | Kies, dunkelgrau, sandig, schluffig GuU*
bp3 P3 1.30 |- « aa 1.30
274.00 Bohrstillstand; kein Wasser messbar
273.00
272.00
271.00
270.00
Legende RB
L halbfest A Aufflllung (A)
| -
I g Kies (G)
: weich - steif _
: Sand (S) Legende DPH
b = sonuff (U B breiig-weich / sehr locker
oo as chlu . .
: ) [ ] weich-steif / locker
[ ] steif/ mitteldicht
LTO'” (T) [ ] halbfest/dicht
B fest/sehrdicht

Hausgruppe 145a

DPH 3

AP: +274,780 m 0 NN

00 5 10 15 20 25

0.5

Schlagzahlen je 10 cm
NONTN N XN N NN

Tiefe [m] | Ny

0.10 1

0.20 0

0.30 17

32 0.40 32
54 0.50 54
200 [_0.60 | 200

Sondierstillstand; kein Wasser messbar

OK FFB EG HG 145a = 275,15 m 4 NN

RB 5.
AP: +274,368 m i NN
R HH
LB e Aufflillung, Sand, grau, stark kiesig, schwach
a0t schluffig - schluffig, Hartsteinmaterial, [SU] - [SU*]
op  |ee Wurzeln
o ° O (Xd
bp3P1 080 . . |** 0.80
| Sand, graubraun, stark schluffig, stark kiesig (SU*)
bp3P2 1.10| " =aa|; 1.10 9 g g -
2o
—ae Schluff, grau, stark sandig, stark kiesig,
: tonig
bp3 P3 2.50 2.50
bp3 P4 2.60 ,go TOM: braun, schiuffig
Ton, braungrau, stark kiesig, schluffig TL-TM
bp3 P5 3.30 3.30
Bohrstillstand; kein Wasser messbar
Darstellung in x-Richtung unmafstablich!
i Objekt:
Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Deutsche Reihenhaus AG Anlage 2.3
Partner mbH 2484 - Neubau einer Wohnanlage

mit 40 Reihenhausern

I C P Kottenheimer Weg, 56727 Mayen

Gealogen und Ingeniewre | Baugrunderkundung: HG 145a
tiir Wasser und Boden

zu Bericht Nr.:

B22007

Am Trankwald 27 Rammdiagramm / Bohrprofile
67688 Rodenbach

Dat.: 25.-28.01.2022

Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7 | HOhenmalistab: 1:50

Bearb.: LF




Bereich Larmschutzwand / Hausgruppe 145e+145i

RB 6

Schluff (U)

Ton (T)

weich-steif / locker
steif / mitteldicht
halbfest / dicht

DPH 4

|ICP

Geologen und Ingenieure

2484 - Neubau einer Wohnanlage
mit 40 Reihenhausern

Kottenheimer Weg, 56727 Mayen

Baugrunderkundung: LSW/HG145e+145i

zu Bericht Nr.:

B22007

- NN e 1
iy OK FFB EG HG 145e = 272,85 m (i NN AP: 4272,509 m ii NN RB 7
273.00 AP: +272,640 m {i NN
- : Schlagzahlen je 10 cm
NN NN NNNN
Rk Auffiillung, Sand, stark 00 o 12182025 reem] AP: 272,229 m ii NN
. 0h, kiesig, schluffig, Ziegelbruchreste, [SU] T
bp3 P1 0.50 |-a=|* i i : s .
p = Hartsteinmaterial, Wurzeln, o5 040 [t Rl Auffillung, Sand,
272.00 ¢ grau - 060 [ 5 adk |1 rau, stark kiesi
— © 0.50 070 2 g ! 9, [SU*]
. bp3 P1 0.50 |.aa * i i i
LSW 2 LSW 2 5k Fre EG HG 1451 = 271,50 m i NN P2 P2 100 [0 Sand, grau, stark kiesig, SU { ommal T o schiuffig, Hartsteinmaterial,
- N ) - . o0 . Ziegelbruchreste
AP 270968 M AN pgsehluftg, fonig- 10 £ aah 050
.00, N : -
Schlagzahlen je 10 cm . - . . ]53 bp3 P2 1.00 (. O asal| Sand, grau, stark -
AP: +270,965m G NN Ton, beige, schluffig a0 | o kiesi k schluffi SU
. ) 5 SC ) (TM) : iesig, stark schluffig
271.00 g 0 5 10152025 [Tee T | S schwach kiesig 15 = |
020 [0 00 ! Sand, dunkelgrau, stark kiesig bp3 P3 1.90 1.90 H == [
030 | 2 0 4 - ’ ’ ’ ' (OU] ’ : ] 180 | 2 .
EI 220 12 o‘_’u : stark schluffig, humos, Wurzeln ClY) o H 1 [ : Ton, braun, schluffig
0.5 060 [ 2] bp3P1 0.60[—==.=1,) 0.60 LI Ki h hluffi 20 2o bp3P3 1.90 1.90
08 = bp3 P2 0.80 9 ¢ Sand, braungrau, stark kiesig, (g ©aa les, schwarzgrau, schiuttig, GU* o 0o .
270.00 10 100 100700 0.80 schluffig, Wurzeln A, sandig 25 _| ST ARTD Klif’f?,Chwarr]Zgraﬁ’
OV 1.0 . : . a8 O : 260 | 3 o 7 schlutfig, schwac GU*
Sondierstillstand; kein Wasser messbar Bohrstillstand: kein Wasser messbar bp3 P4 3.00 .n* 3.00 g;g 1% :'; o feinsandig, schwach
: L o.vY [ 2.90 7 o . [
Bohrstillstand; kein Wasser messbar 3.0 1J| o s @ 5 grobsandig
I 310 71 bp3 P4 2.90| *taa 2.90
|l| g:ig 3 Bohrstillstand; kein Wasser messbar
269.00 35 3.50 9
EEEER -
40 3.80 40
40 3.90 40
4.0 w100
I 420 11
.30 1
Py )
268.00 45 —H 7Y
| 4.70 11
4.80 11
T 007
50 I 5:10 6
| 5.20 7
5.30 7
:3 540 | 7
5.50 6
267.00 5.5 1 5.60 5
LA
—] o
5.90 5
Tl J
6.0 S0 T+
I 6.20 6
:3 S0 T
266.00 6.5 = ST+
1 6.70 7
- S0 ¢
7.
7.0 70T e
—4 7.20 6
—U 7.30 6
—U 7.40 6
265.00 Legende RB 75 — ;:gg g
—U 7.70 6
—4 .80
halbfest Auffiillung (A) o0
A 9 Sondierabbruch; kein Wasser messbar
I steif = .
264.00 ' o| Kies(G) Darstellung in x-Richtung unmaRstablich!
: weich - steif _
. e Sand (S) Legende DPH Ingenieurgeselischatt | Objekt: . Anlage 2.4
weich 0 i . Prof. Czurda und Deutsche Reihenhaus AG
— breiig-weich / sehr locker Partner mbH
e
e

fest / sehr dicht

1L

fiir Wasser und Boden
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7

Rammdiagramm / Bohrprofile

Dat.: 25.-28.01.2022

Hoéhenmalstab: 1:50

Bearb.: LF




m G NN
274.00
RB 8
273.00 AP: +272,663 m i NN
N \:< S \CAuffiillung, Sand, grau, stark kiesig, )
bp3 P1 0.40 L B 0.40 schwach schluffig, Hartsteinmaterial [SU]
27200 o' ';‘ : Sand, graubraun, stark kiesig, SU*
D schluffig
bp3 P2 1.00| 0 aa| ;N 1.00
o]
27100 : Sand, grau, stark kiesig, schluffig
bp3 P3
Ton, braun, schluffi (TM)
bp3 P4 2.50 ! Hrg
270.00 bp3 P5 Kies, braun, stark schluffig, tonig GU*
Bohrstillstand; kein Wasser messbar
269.00
268.00
267.00
Legende RB
halbfest A Aufflllung (A)
weich - steif g Kies (G)
weich
R | Ssand(S) Legende DPH
e IC °
.- - breiig-weich / sehr locker
.a Schluff (U) weich-steif / locker

L Ton (T)

OK FFB EG HG 120j = 272,64 m U NN

Hausgruppe 120j

DPH 5

AP: +272,606 m G NN
NN\

steif / mitteldicht
halbfest / dicht
fest / sehr dicht

1N

00 5 10 15 20 25

NN

RB 9

OK FFB EG HG 120j = 273,14 m U NN

Schlagzahlen je 10 cm

Tiefe [m

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.5 '

0.60

0.70

0.80

bp3 P1 1.00

1.0

1.5

2.0

bp3 P3 2.50 | —

2.5

|l_|_|_|||||||||__|

3.0

4.90

Sondierabbruch; kein Wasser messbar

AP: +272,592 m 0 NN

Bohrabbruch; kein Wasser mesbar

28 O
'° Auffillung, Sand, grau, stark kiesig, schluffig,
Jhe Hartsteinmaterial
aal 1.00
aa 2!
L ofe !
N F
‘il Auffillung, Sand, grau, stark kiesig, schluffig,
A tonig, Hartsteinmaterial
aa® |1
o o ) |
bp3 P2 2.30 e (' 230
— |) Schluff, hellbraun, beige, tonig, sandig,
kiesig
2.50
Kernverlust
3.50

Darstellung in x-Richtung unmafstablich!

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

|ICP

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7

Objekt:
Deutsche Reihenhaus AG

2484 - Neubau einer Wohnanlage
mit 40 Reihenhausern

Kottenheimer Weg, 56727 Mayen

Baugrunderkundung: HG 120j

Anlage 2.5

zu Bericht Nr.:

B22007

Rammdiagramm / Bohrprofile

Dat.: 25.-28.01.2022

Hoéhenmalstab: 1:50

Bearb.: LF




Hausgruppe 120k

m 0 NN

274.00 DPH 6 RB 11

RB 10 AP: +273,030 m G NN
Schlagzahlen je 10 cm AP:+273,195m 4NN
j j 1015’2025 OK FFB EG HG 120k = 273,10 m G NN
AP: +272,840 m i NN -15-20- EETD P - . .
e S SR SR S C SR S S S S S S S SRS RN | \Tf—'—woﬂoﬁ‘#—\\\\\\\\\\,,a\:\:'\\\Auffullung,Sand,grau,starkkleS|g,\[éu\]\\\\\\\\\\\\\\\\\
0.20 14 1 i 1
T . L { o[ tno |6 schwach schluffig, Hartsteinmaterial,
I H Aufflllung, Sanq, grau, sta'rk k|e3|g, [SUJ i TR N Splitt
bp3 P1 0.40 o |82 0.40 schwach schluffig, Hartsteinmaterial 0.5 ' = bp3 P1 0.80 |aal =l 0.80
B . - 0.70 3 P * .
e Auffillung, Sand, braungrau, stark S0 éll oso 1« bp3 P2 1_10-' 110 1O, braun, schiuffig
279,00 MAO | kiesig, schwach schluffig, Ziegelbruchreste 1.0 o ae || ’
: bp3 P2 1.00|- - 1.00 : .o
P | T 20 3 |
o o i e = N
5 o : 15 [ e o L Sand, braun, grau, stark schluffig, SU*
B | Sand, grau, stark kiesig, schluffig Su* H zo 12 sl : tonig, schluffig
o " | ] .90 2 LJ—
271.00 - 0. 2.0 : 0T |
bp3P3 2.10[sa “H| 1 210 ZEE ié bp3P3 250 | Tee|! 250
— 25 | 5:23 fs bp3 P4 2.70 |- ° Kies, grau, feinsandig, schluffig GuU~
_._;: Schluff, braun, tonig, kiesig :J Eég g Bohrstillstand; kein Wasser messbar
_ 1 3.00 4
iy 3.0
270.00 bp3 P4 3.00 |am— 3.00 ST
Bohrstillstand; kein Wasser messbar 2:38 i
35 il 3.50 6
. 3.60 16
3.70 24
3.80 24
3.90 20
269.00 4.0 T PRTERD)
| 4.20 14
4.30 10
4.40 10
4.5 4.50 10
o
] 480 | 14
I 500 o
268.00 5.0 510 [ 7
5.20 10
5.30 10
5.40 15
~Hl B
5.70 18
5.80 20
Sondierabbruch; kein Wasser messbar
267.00
Legende RB
L halbfest A Aufflllung (A)
I steif ] . . , s
[ o Kies (G) Darstellung in x-Richtung unmafstablich!
I weich - steif ——
g _ 2| sand(s) Legende DPH ingerieurgeselischatt | Objekt: Anlage 2.6
2t dicht . j . Prof. Czurda und Deutsche Reihenhaus AG
.o — - breiig-weich / sehr locker Partner mbH 2484 - Neubau einer Wohnanlage :
.| Schiuff (U) [ ] weich-steif / locker mit 40 Reihenhausern zu Bericht Nr.:
[_] steif/ mitteldicht I ( P Kottenheimer Weg, 56727 Mayen B22007
LTon M) [ ] halbfest/dicht Geotogenund mgeniews | Baugrunderkundung: HG 120k
I  fest/sehrdicht e Wasoar, und Boden
Am Trankwald 27 Rammdiagramm / Bohrprofﬂe Dat.: 25.-28.01.2022
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7 | HOhenmalistab: 1:50 Bearb.: LF




Hausgruppe 120l

RB 12

Sand, grau, stark kiesig, humos,
schwach schluffig, Wurzeln, Gras

Sand, braun, stark kiesig, schluffig

Sand, hellbraun, stark kiesig,
schluffig

E[V

OK FFB EG HG 1201 = 274,28 m U NN

Schluff, hellbraun, feinsandig

Ton, braun, schluffig

Kies, grau, tonig, schluffig

m G NN
276.00 AP: +275,622 m (i NN
‘o "°|1
bp3 P1 0.30 lae —
9o € 0.30
-8
275.00 bp3 P2 0.70| O 0.70
0 - N -
DPH 9 RB 13 bp3 P3 1.10[ 0 .
AP: +273,840 m (i NN At ae N\ 1.10
28
Schlagzahlen je 10 cm AP: +273,840 m i NN _._;u |
274.00 0005 10152025 e e |!
~Bh Lo [ s N - Auffiillung, Sand, grau, stark kiesig, bp3 P4 1.90|% asll 1.90
— Oromal -, schluffig, Hartsteinmaterial, [Su7]
] 050 | 6 ‘ool Waurzeln, Gras bp3 P5 2.30 2.30
“H too 1 bp3PT 0.60L HEA! o060 bp3 P6 2.4
. . . *
273.00 - 280 1 © ° o Kies, grau, sandig, schluffig GU . .
10 1_38 13 bp3 P2 1.00 a 1.00 Bohrstillstand; kein Wasser messbar
120 | 15 Bohrstillstand; kein Wasser messbar
] 3
130 s
15 o
50 1.80 50
272.00 64 1.90 | 64
Sondierstillstand; kein Wasser messbar
271.00
Legende RB
halbfest A Aufflllung (A)

: steif

© Kies (G)

Sand (S)

Schluff (U)

L Ton (T)

LN

Legende DPH

breiig-weich / sehr locker
weich-steif / locker

steif / mitteldicht

halbfest / dicht

fest / sehr dicht

TL

GuU~*

Darstellung in x-Richtung unmafstablich!

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

|ICP

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7

Objekt:
Deutsche Reihenhaus AG

2484 - Neubau einer Wohnanlage
mit 40 Reihenhausern

Kottenheimer Weg, 56727 Mayen

Baugrunderkundung: HG 120l

Anlage 2.7

zu Bericht Nr.:

B22007

Rammdiagramm / Bohrprofile

Dat.: 25.-28.01.2022

Hoéhenmalstab: 1:50

Bearb.: LF




Hausgruppe 120m

RB 15

AP: +277,334 m i NN

°:0 | Sand, grau, stark kiesig, humos, schwach
bp3 P1 0.30 =1 050 schluffig, Wurzeln
bp3 P2 0.60 (= TE 0go 58nd, braun, stark schiuffig, stark kiesig SuU*
bp3 P3 1.00 |a s A ! 1,00 Sand, grau, stark kiesig, schluffig SuU*

R .

a0

o - : Sand, braungrau, kiesig, tonig, schluffig  (SU* - GU*
bp3 P4 1.60[e . ° | 1.60

Bohrstillstand; kein Wasser messbar

OK FFB EG HG 120m = 275,70 m U NN

m G NN
278.00 DPH 7
AP: +277,106 m i NN
RB 1 4 Schlagzahlen je 10 cm
O0 5 10 15 20 25 T
277.00 AP: +276,688 m i NN 620 T
ba T3
ol* Sand, grau, stark kiesig, schluffig 0.5 o
e humos, Wurzeln a7 §§§ 15{)
bp3P1 0.60[ © aa 0.60 I R !
276.00 o-' : Sand, graubraun, stark Kiesig, SuE Sondierstillstand; kein Wasser messbar
s aall stark schluffig
bp3P2 1.10| @0 |!( 1.10
S Sand, grau, stark kiesig, schluffig<{SU"J_
bp3 P3 1.50 <.l 150
275.00 o :5 Sand, braun, stark schluffig, kiesig
bp3 P4 2.00 [+« 0| 1( 200
bp3 P5 2.20 L' O - | 220 Sand, braun, stark kiesig, schluffig
Bohrstillstand; kein Wasser messbar
274.00
Legende RB
halbfest . Sand (S)
| if - FYy
| steif-halbfest B8 s ot u) Legende DPH
| steif I  breiig-weich / sehr locker
, . [ ] weich-steif / locker
I/ weich - steif . ) .
I |:| steif / mitteldicht
weich [ ] nhalbfest/dicht

fest / sehr dicht

Darstellung in x-Richtung unmafstablich!

Ingenieurgesellschaft Objekt:

Prof. Czurda und Deutsche Reihenhaus AG

Partner mbH 2484 - Neubau einer Wohnanlage
mit 40 Reihenhausern

I C P Kottenheimer Weg, 56727 Mayen

Geologen und Ingenieure | Baugrunderkundung: HG 120m

Anlage 2.8

zu Bericht Nr.:

B22007

fir Wasser und Boden

Am Trankwald 27 Rammdiagramm / Bohrprofile
67688 Rodenbach

Dat.: 25.-28.01.2022

Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7 | HOhenmalistab: 1:50

Bearb.: LF




Hausgruppe 120g+120f

m 0 NN
280.00

Hausgruppe 145h

DPH 8

AP: +279,667 m i NN

Schlagzahlen je 10 cm

RB 16

OK FFB EG HG 145h = 279,95 m U NN

279.00

OK FFB EG HG 120g = 278,10 m u NN

278.00% N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN NN NN ONONONON N N N N N N NN

277.00
DPH 10 RB 17
AP: 275,927 m i NN
Schlagzahlen je 10 cm AP: +275,927 m i NN OK FFB EG HG 120f = 275,80 m U NN
276.00 0.0 0 5 10152025 Tiefe1[m] [Ny | .
. 010 | 15 - . - -
020 [ 22 <bp3 P1<0.20{**A WAuffullungl Sand, grau, stark kleslg,m
E i SN o “schwach schiuffig, Hartsteinmaterial
0.50 10 o A0 [ ~
0.5 —H 50 | 7 oo s Auffillung, Sand, rot, stark kiesig, [SUJ
1J| 0s0 8 bp3 P2 0.80|- -L- e 0.80 schwach schluffig, Hartsteinmaterial
275.00 1 : TN .
1.0 1z§ § bp3 P3 1.10 | a0 H Auffillung, Sand, grau, stark kiesig, (50
30 |2 * % o schwach schluffig, Hartsteinmaterial
40 2 asl o o\__1.10
15 Y ) o3
1.70 3 [o]
Ei[l 180 1 2 A8 Auffillung, Sand, grau, stark kiesig, [SU]
274.00 20 — - e § schwach schluffig, Hartsteinmaterial
20 | 2 SLES
ﬂ; 20 121 pp3pa 240|018 240
25 H 50 1 21 pp3p5 250 s =(®® Auffillung, Sand, grau, stark kiesig, [SUJ
_ o 2L schwach schluffig, Betonbruchreste
72 [C2s0 [ 72 __2.50
273.00 Sondierstillstand; kein Wasser messbar Bohrstillstand; kein Wasser messbar
272.00
Legende RB
halbfest A Auffillung (A)
if - halbf .
stei albfest Kies (G)
steif N
° Sand (S)

weich - steif

Legende DPH

breiig-weich / sehr locker
weich-steif / locker

steif / mitteldicht

halbfest / dicht

fest / sehr dicht

locker

mitteldicht

S AR e
A

]

ss dicht
(X}

LN

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

Sondierstillstand; kein Wasser messbar

00 5710 15 20 25

AP; +279,587 m G NN

Darstellung in x-Richtung unmafstablich!

Tiefe [m] | Nyo
0.10 1
320 21 bp3P1 0.20[ ad, |! Auffiillung, Sand, kiesig, schluffig, [SU
1 G [ 7 co ™ Hartsteinmaterial, dunkelgrau
T 30— bp3P2 050[s . | \_0:20
1 CHORS G © Sand, braun, stark kiesig, stark SU*
0.80 3 o .
:_[r 00 [ 2 o sl 050 schluffig
1.00 2 .
i T ] bp3P3 1.00[: 0aall|\ 00 o .
|I 120 | 8 VN 100 Sand, grau, stark kiesig, schluffig
1.30 9 [e) o i
I 140 | 10 o o |!
| To0 i1 0 Asll Sand, graubraun, stark kiesig, SUF
| 1.70 13 Q. . | .
T T CE . | schluffig
o 10 L6l pp3pa 1900 = || 1.90
L 20 L4l pp3ps 2100 o Kies, grau, stark sandig, schluffig (GU* - SU*
— ~__2.10
.30 20
‘ 29 :28 2;’ Bohrstillstand; kein Wasser messbar
.60 5
Tl 70 4
| .80 8
_| 2.90 3
3.00 3
| 3.10 4
1 3.20 8
| 3.30 9
_| 3.40
3.50
3.60
3.70
3.80 3
3.90 4
4.00 4
4.10 4
4.20 3
4.30 3
4.40 3
4.50 4
[ 4.60 7
4.70 4
4.80 4
4.90 3
5.00 2
5.10 10
5.20 14
5.30 6
5.40 7
5.50 19
5.60 14
5.70 12
5.80 25
5.90 23
6.00 13
6.10 20
6.20 18
6.30 17
6.40 10
6.50 16
50 6.60 50
84 6.70 84

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

|ICP

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7

Objekt:
Deutsche Reihenhaus AG

2484 - Neubau einer Wohnanlage
mit 40 Reihenhausern

Kottenheimer Weg, 56727 Mayen

Baugrunderkundung: HG 120g+120f, 145h

Anlage 2.9

zu Bericht Nr.:

B22007

Rammdiagramm / Bohrprofile

Dat.: 25.-28.01.2022

Hoéhenmalstab: 1:50

Bearb.: LF




Bearbeiter: Pranatyo

ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Kornungslinie
DRH 2484 Neubau Wohnanlagen
Kottenheimer Weg, 56727 Mayen

Datum: 04.02.2022

Prifungsnummer: B22007 RB7/P4
Probe entnommen am: 26.01.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 I
o 80
(o]
c
Q
£
g 70
[72]
[0
O
2 60
® /
[
5 e
v 50 /)0’
[} /p/
£
:Q
X 40 /e//e'
[0
©
o ’e_/e/ef
3 L1
] | O
£ 30 Lo——0"
2 - |
2 oo—°"
©
s 20
10 ’9/0/9/_9/9’
e—’T’
0 e_—?_q—_-ﬁ’ 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 Ll 1
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RB7/P4 B .
emerkungen: it
Tiefe: 1,90 - 2,90 m 9 Bericht:
Bodenart: G, u, fs', gs' Wassergehalt: 6,3 M.-% B22007
kf [m/s] nach Mallet/Paquant 3.8*10° . . o A .
: - nlage:
UlCe: 228.9/0.6 Feinkornanteil: 22,6 M.-% g
Bodengruppe: GU* 3
T/U/SIG [%]: 2.7/19.9/15.9/61.5
Frostempfindlichkeitsklasse: F3




Boden

20.0
21.0
20.5
20.0
19.5
22.0

JHD0OD

10.0
11.0
10.5
10.0
9.5

12.0

Y ' [0
[kN/m3] [kN/m?]  [’]

325
27.5
27.5
27.5
22.5
35.0

c E, E
[kN/m? [MN/m? [MN/m?]
0.0 25.0 18.6
5.0 40.0 18.7
1.0 15.0 7.0
0.0 8.0 3.7
5.0 15.0 7.0
10.0  60.0 50.0

1 v)-E

Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2-v)/(1-

Bezeichnung

Auffiillung

Schluffe TL weich
_Tone TM steif
Ubergangszone

Bodenverbesserung 0,71 m
Sande SU* weich-steif

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur AuBenfundamente

Hausgruppe 145a: Pos. 401, 403 und 404

Ingenieurgesellschaft
Pref. Czurda und
Partner mbH

CP

Wi

Goologen und Ingenieure
fikr Wasser und Boden

Bericht Nr. B22007
Anlage 4.1

Deutsche Reihenhaus AG

2484 - Wohnanlage mit 40 Reihenhdusern

Kottenheimer Weg, 56727 Mayen u
Berechnungsgrundlagen: RB 4, RB 5 und DPH 3, DPH 4 !
Einbindetiefe: t = 0,81 m
Angenommene OK FFB: 275,15 m G NN

\ Bodenverbesserung d = 0,71 m ab UK Fundament \

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Y@ = 1.396
Oberkante Geléande = 275.15 m
Griindungssohle = 274.34 m

- s ot (b = 0.30 Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 270.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi=5.0 ° pannungsverlauf (b = 0.30 m) yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
275.15 Anteil Verénderliche Lasten = 0.308 Setzungen
YG.0) = 0.308 - yq + (1 -0.308) - yo
0.5 — 200.0
GS =274.34 274.34
o 275.15 1.000 §
10 — 24cm ///
— 0.391
05 274.34 15— 273.63
1.0 — : j 0.222 180.0 23cm
(7363 273.30
15 273.69 20— 0.147
273.30 /
20— 0107 22cm
o5 —) 25— : ///
: 0.082 160.0 2.10m /
3.0 — 30—
271.90 0.065 271.90 k /
35— : 2.0cm ///
35—
4.0 — 271.00 // /
1.9cm //
45— 4.0 — 271.00 140.0
50— = 1.8cm
55— S 45 ///;/
. 1.7 cm
60— 5.0 = Gw =270.00 /// L—]
65— 120.0 1.6 cm
’ 55—
— 1.5cm /////
a b ore Rog | zulo=oex | Vex s cal ¢ calc vz 50 tg UK LS ke z 1.4 0m //////
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [kN/m] [cm] [ [kN/m? | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] > 1000
= 1.3 cm
10.00 0.30 283.6 85.1 203.1 60.9 1.13 27.5 5.00 21.00 16.20 3.24 1.25 17.9 & //////
| 1.2cm / / /
10.00 0.35 289.1 101.2 2071 725 1.35 27.5 5.00 21.00 16.20 3.46 1.32 15.3 / | _—
1.1cm // | — //
10.00 0.40 204.7 117.9 2111 84.4 1.57 275 5.00 21.00 16.20 3.66 1.39 13.4 80.0 10em
X —
10.00 0.45 300.2 135.1 215.0 96.8 1.80 27.5 5.00 21.00 16.20 3.86 1.46 12.0 ogdmL Pos. 401: Rd=73,3 kN/m /////
10.00 0.50 296.5 148.3 212.4 106.2 1.96 27.5 4.50 21.00 16.20 4.00 1.54 10.9 0.8 cm ///
Pos. 403: Rd=61,1 kN/m | ——
10.00 0.55 291.2 160.2 208.6 114.7 2.09 27.5 3.91 20.98 16.20 412 1.61 10.0 60.0 o7eml— " — |
Pos. 404: Rd=58,8 kN/m [
10.00 0.60 290.9 174.5 208.3 125.0 2.24 27.5 3.60 20.96 16.20 4.25 1.68 9.3 08 em—" // ///
10.00 0.65 291.9 189.7 209.1 135.9 2.39 27.5 3.36 20.94 16.20 4.38 1.76 8.8 0.5 om | ——"| | ] | —
[ — //
40.0 0.4 cm | —|
10.00 0.70 293.9 205.7 210.5 147.3 2.54 27.5 3.18 20.92 16.20 4.51 1.83 8.3
3em— L
10.00 0.75 293.1 219.8 209.9 157.4 2.66 27.5 2.85 20.89 16.20 4.63 1.90 7.9 |
02em|l— | [ —
10.00 0.80 294.2 235.3 210.7 168.6 2.79 275 2.63 20.86 16.20 4.75 1.97 7.6 |
20.0 —T |
10.00 0.85 296.1 251.7 212.1 180.3 2.93 27.5 2.46 20.83 16.20 4.87 2.05 7.2 0.1cm
10.00 0.90 298.5 268.7 213.8 192.4 3.06 27.5 2.32 20.80 16.20 4.99 2.12 7.0
10.00 0.95 301.2 286.2 215.8 205.0 3.20 27.5 2.19 20.77 16.20 5.11 219 6.7
0.0
10.00 1.00 304.2 304.2 217.9 217.9 3.34 275 2.08 20.74 16.20 5.24 2.26 6.5 02 04 05 06 07 08 o 10

zul 6 = oex = ook / (YR * VG.Q)) = Cork / (1.40 - 1.40) = o1 / 1.95 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

Fundamentbreite b [m]




Y ' [0 c Es E
Boden nn/me [kN/m? ] [kN/m? [MN/m? [MN/m?]
C—1 200 100 325 0.0 25.0 18.6
C— 210 110 275 50 40.0 18.7
C— 205 105 275 1.0 15.0 7.0
C_—1 200 100 275 0.0 8.0 3.7
C— 195 95 225 50 15.0 7.0
C_—1 220 120 350 100  60.0 50.0
Berechnung erfolgtmit Eund v [E=(1-v-2+v)/(1-v)-E

Bezeichnung

Auffiillung

Bodenverbesserung 0,85 m
Sande SU* weich-steif

Schluffe TL weich
_Tone TM steif
Ubergangszone

Deutsche Reihenhaus AG

Berechnungsgrundlagen: RB 4, RB 5 und DPH 3, DPH 4
Einbindetiefe: t = 0,67 m

Ingenieurgesellschaft
Pref. Czurda und

2484 - Wohnanlage mit 40 Reihenhausern itk
Kottenheimer Weg, 56727 Mayen u D
Al

Goalogen und Ingenieure
fior Wasser und Boden

Angenommene OK FFB: 275,15 m G NN

\ Bodenverbesserung d = 0,85 m ab UK Fundament \

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur Innenfundamente
Hausgruppe 145a: Pos. 406

zul 6 = ek = otk / (YRv " Ye.@) = Sork / (1.40

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

- 1.40) = ook / 1.95 (fir Setzungen)

Bericht Nr. B22007

Anlage 4.2

Berechnungsgrundlagen:

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

e = 1.396

Oberkante Geléande = 275.15 m

Griindungssohle = 274.48 m

Fundamentbreite b [m]

Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 270.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi=0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
275.15 Anteil Verénderliche Lasten = 0.308 Setzungen
YG.0) = 0.308 - yq + (1 -0.308) - yo
0.5 — - 200.0
GS=274.48 ] | oo 27448 23 cry/
M 275.15
“7 70.391 ///
0.5 —.
274.48 15— 0202 273.63 2.2 c%
107 — 273.30 180.0
s @l 20— 0.147 : 21¢cm /
27330 ’ ’
20— 0.107 Pos. 406: Rd=163,5 kN/m / //
25—
25— 0.082 20 om //
160.0
3.0 — 271.90 307 0.067 271.90 19
" B gcm
35— // /
3.5 — /
4.0 — 271.00 1.8.cm // /
45— 40— 271.00 140.0 17em ://I
50— GW =
GW = 270.00 45— ///
55— 1.6 cm % / /
— 50— qw =
6.0 GW = 270.00 1200 1.50m — —|
6.5 — | X
] 5.5 1.4 cm /// /
a b ORd Rog zul 6=cex Vex s cal ¢ calc Y2 o tg UK LS ks = 13 cm A////
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [kN/m] [em] Il [kN/m? | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 5 4000
5‘; 1.2cm /
10.00 0.30 255.3 76.6 182.9 54.9 0.91 27.5 5.00 21.00 13.40 3.02 1.11 20.2 & e //J///
10.00 0.35 260.8 913 186.8 65.4 1.12 275 5.00 21.00 13.40 3.23 1.18 16.7 | — L — //
1.0cm
10.00 0.40 266.3 106.5 190.7 76.3 1.31 27.5 5.00 21.00 13.40 3.43 1.25 14.6 80.0 — | | _—
0.9cm
10.00 0.45 271.7 122.3 194.6 87.6 1.50 275 5.00 21.00 13.40 3.62 1.32 12.9 08 ///'////
.8cm
10.00 0.50 277.2 138.6 198.5 99.3 1.70 27.5 5.00 21.00 13.40 3.80 1.40 1.7 — // | ——
0.7 cmp—""| | _—1 |
10.00 0.55 282.6 155.4 202.4 111.3 1.90 27.5 5.00 21.00 13.40 3.98 1.47 10.6 60.0
0.6 cm //
10.00 0.60 278.2 166.9 199.3 119.6 2.03 27.5 4.47 21.00 13.40 4.09 1.54 9.8 050m ///'// ]
10.00 0.65 274.3 178.3 196.5 127.7 213 27.5 3.96 20.98 13.40 4.20 1.62 9.2 odoml_——] E ///
40.0 L——© ]
10.00 0.70 274.4 192.1 196.5 137.6 2.26 27.5 3.68 20.97 13.40 4.31 1.69 8.7 0.3 om —— S ——
10.00 0.75 275.6 206.7 197.4 148.1 2.38 27.5 3.46 20.95 13.40 4.44 1.76 8.3 | 84— |
0.2cm [ — I i
10.00 0.80 277.7 2222 198.9 159.1 2.52 27.5 3.29 20.93 13.40 4.56 1.83 7.9 94//"‘
I
10.00 0.85 277.0 235.4 198.4 168.6 262 275 2.98 20.91 13.40 4.66 1.91 76 200 0-1cm — | e
o
10.00 0.90 278.2 250.4 199.3 179.3 2.74 27.5 277 20.88 13.40 477 1.98 7.3 s ‘
o
10.00 0.95 280.3 266.2 200.7 190.7 2.86 27.5 2.61 20.85 13.40 4.88 2.05 7.0 o ¢
0.0
10.00 1.00 2826 2826 202.4 202.4 2.98 27.5 247 20.83 13.40 4.99 2.12 6.8 02 03 04 06 07 05 0.9 To




Deutsche Reihenhaus AG

2484 - Wohnanlage mit 40 Reihenhdusern

Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Berechnungsgrundlagen: RB 4, RB 5 und DPH 3, DPH 4
Einbindetiefe: t = 0,62 m

Angenommene OK FFB: 275,15 m G NN

Y v’ [0} c = E v .
Boden nNimel [kN/m? [f] [kN/m? [MN/mZ [MN/m?  [] Bezeichnung
1 20.0 10.0 325 0.0 25.0 18.6 0.30 Auffillung
—/] 21.0 11.0 27.5 5.0 40.0 18.7 0.40 Bodenverbesserung 0,90 m
1 20.5 10,5 275 1.0 15.0 7.0 0.40 Sande SU* weich-steif
—1 20.0 10.0 275 0.0 8.0 3.7 0.40 Schluffe TL weich
—/1 19.5 9.5 22.5 5.0 15.0 7.0 0.40 _Tone TM steif
—1 22.0 12.0 350 10.0 60.0 50.0 0.25 Ubergangszone
Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2-v)/(1-v)-EJ]

\ Bodenverbesserung d = 0,90 m ab UK Fundament \

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur Innenfundamente
Hausgruppe 145a: Pos. 402, 405 und 407

System (b = 0.30 m) max dphi=4.9 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m)
27515
05— GS=27453 | | r4as
i_i 27515 10— 70.391
05— 274.48
1ol <~ 15— 0222 7369
s m‘ 20— 0.147 273.30
20— 273.30 0.107
25—l 25— 0.082
30— 271.90 307 — 271.90
3.5 — 25—
4.0 — 271.00
45— 40— 271.00
5.0 — GW = 270.00 45—
55—
6.0 — 5.0 = gw =270.00
6.5 — 55—
a b ORd Rng zul 6=cg Vex s cal ¢ calc V2 cu ty UK LS ks
[m] [m] kN/m?) | [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] [cm] Il [kN/m?2] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?]
10.00 0.30 248.7 74.6 178.2 53.4 0.86 28.0 4.56 20.83 12.40 2.96 1.06 20.7
10.00 0.35 254.0 88.9 181.9 63.7 1.06 27.9 4.62 20.85 12.40 3.17 1.14 17.2
10.00 0.40 259.3 103.7 185.7 74.3 1.25 27.8 4.67 20.87 12.40 3.36 1.21 14.8
10.00 0.45 264.6 119.1 189.5 85.3 1.44 27.8 4.71 20.88 12.40 3.55 1.28 13.2
10.00 0.50 269.9 135.0 193.3 96.7 1.63 27.8 4.73 20.89 12.40 3.73 1.35 1.9
10.00 0.55 275.2 151.4 1971 108.4 1.82 27.8 4.76 20.90 12.40 3.91 1.43 10.8
10.00 0.60 2805 168.3 200.9 120.6 2.02 27.7 4.78 20.91 12.40 4.07 1.50 10.0
10.00 0.65 271.9 176.7 194.7 126.6 2.09 27.7 4.05 20.91 12.40 415 1.57 9.3
10.00 0.70 270.0 189.0 193.4 135.4 2.20 27.7 3.68 20.90 12.40 4.26 1.64 8.8
10.00 0.75 270.6 203.0 193.8 145.4 2.32 27.7 3.45 20.89 12.40 4.38 1.72 8.4
10.00 0.80 2721 217.7 194.9 155.9 2.44 27.7 3.26 20.88 12.40 4.49 1.79 8.0
10.00 0.85 2728 231.9 195.4 166.1 2.55 27.7 3.04 20.86 12.40 4.60 1.86 7.7
10.00 0.90 273.1 2458 195.6 176.0 2.66 27.7 2.79 20.84 12.40 4.70 1.94 7.4
10.00 0.95 274.6 260.9 196.7 186.9 2.77 27.6 2.61 20.82 12.40 4.81 2.01 71
10.00 1.00 276.8 276.8 198.2 198.2 2.89 27.6 2.46 20.80 12.40 4.92 2.08 6.9

zul 6 = oex = ook / (YR * VG.Q)) = Cork / (1.40 - 1.40) = o1 / 1.95 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

Rpa [kKN/m]

Ingenieurgesellschaft
Pref. Czurda und
Partner mbH

m

Goalogen und Ingenieure
fior Wasser und Boden

Bericht Nr. B22007

Anlage 4.3

N

=

Berechnungsgrundlagen: =1.396

Y6
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Geldnde = 275.15 m

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

yry = 1.40
Y6 = 1.35
va = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.308
Y.0) = 0.308 - yo + (1-0.308) - yo

Griindungssohle = 274.53 m
Grundwasser = 270.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Streifenlast
Setzungen

200.0
2.2cm V//
180.0 27/ /
2.0 cy///;
160.0 1.9¢cm / /
1.8cm ////
140.0 1.7 cm //
1.6cm // //
Pos. 402: Rd=124,4 kN/m /
T.5¢cm ////
120.0
Pos. 405: Rd=117,41 kN/rn/ /
1.3¢cm /////
—
Pos. 407: Rd=85,2 kN/m /////
/ |_— | _—
T.0cm / | _—
80.0 09 om )/‘: |
0.8 cm—"] /////
0.7 /4/ —] L —
60.0 06 Z: T | |
0.5cm //)‘/ //
. | L —
0.4 om|—T ‘r | —
100 4 cm _g': /_/
0.3 cm— SJ_’////
02cm|— T J'; I N
> L
20.0 0.1 cm r E -f—’
g
8|
o
0.0 Y
0.2 0.3 [04] 0.6 07 0.8 0.9

Fundamentbreite b [m]

1.0




Y v 9 c Es E
Boden nn/me [kN/m? ] [kN/m? [MN/m? [MN/m?]
[ 200 100 325 00 25.0 18.6
C— 210 110 275 50 40.0 18.7
C_— 205 105 275 1.0 15.0 7.0
C— 200 100 275 0.0 8.0 3.7
1 195 95 225 50 15.0 7.0
C— 220 120 350 100 600 50.0
Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2-v)/(1-v)-EJ]

\%
-]
0.30
0.40
0.40
0.40
0.40
0.25

Bezeichnung

Auffiillung

Bodenverbesserung 0,30 m
Sande SU* weich-steif

Schluffe TL weich
_Tone TM steif
Ubergangszone

Ingenieurgesellschaft
Pref. Czurda und
Partner mbH

ICP

Goalogen und Ingenieure
fior Wasser und Boden

Bericht Nr. B22007

Deutsche Reihenhaus AG

2484 - Wohnanlage mit 40 Reihenhdusern

Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Berechnungsgrundlagen: RB 4, RB 5 und DPH 3, DPH 4
Einbindetiefe: t = 0,69 m

Angenommene OK FFB: 275,15 m G NN

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fir Fundamente Vorgartenschrank

Hausgruppe 145a: Pos. 408

Bodenverbesserung d = 0,30 m ab UK Fundament \ Anlage 4.4

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Y@ = 1.396
Oberkante Geléande = 275.15 m
Griindungssohle = 274.46 m

Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 270.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi=0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve=1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
275.15 Anteil Verénderliche Lasten = 0.308 Setzungen
YG.0) = 0.308 - yq + (1 -0.308) - yo
05— = 200.0
GS=27446 | 0 27446
— 27515 10 274.16
: 0.391
05— 274.46 15— 0222 2.5cm
10 274.16 . - 27330 180.0
0.147 ’ 2.4 cm
15— 20— .
273.30 0.107 ///
20— 25— : 2.3cm
25— 0.082
160.0 2.2cm
3.0 — 30—
271.90 271.90
35— 35— 2.1cm ///
4.0 — 271.00 //
2.0cm
45— 40—, 271.00 140.0 /
5.0 — GW = 270.00 1.9cm
45— //
55—
1.8 cm ////
6.0 — 5.0 7 Gw =270.00 /
65— 120.0 1.7cm/,
’ 55—
— 1.6 cm /////
a b GRd Rog zul 6=cEk Ve s cal ¢ calc V2 cu tg UK LS ks z T 5em /// /
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [kN/m] [cm] [ [kN/m? | [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] > 1000 ' /
=
= 1.4
10.00 0.30 225.9 67.8 161.8 48.5 0.97 27.5 3.15 20.91 13.80 2.90 1.13 16.7 & °m//////
1.3
10.00 0.35 2255 78.9 161.5 56.5 1.14 27.5 2.83 20.87 13.80 3.07 1.20 14.1 e //////
1.2.cm // | —
10.00 0.40 226.6 90.7 162.3 64.9 1.33 27.5 2.60 20.83 13.80 3.24 1.27 12.2 80.0
1.1¢cm
10.00 0.45 228.7 102.9 163.8 73.7 1.49 27.5 243 20.80 13.80 3.40 1.34 11.0 //////
1.0 cm / / /
10.00 0.50 231.3 115.6 165.7 82.8 1.66 27.5 2.28 20.78 13.80 3.56 1.42 10.0 [ — | _— | —
0.9cm / | — //
10.00 0.55 234.4 128.9 167.9 92.3 1.83 275 217 20.76 13.80 3.71 1.49 9.2 60.0 0.8 cm _— ——
1000 | 060 | 2378 | 1427 | 1703 | 1022 | 2.0 275 207 | 2074 | 1380 | 3.86 156 8.5 0.7 om //////
0.6 cm | —| | — //
10.00 0.65 241.4 156.9 172.9 112.4 2.17 27.5 1.99 20.72 13.80 4.00 1.64 8.0 | _— | _—
40.0 0.5 cm | —"| // [ —
10.00 0.70 245.3 171.7 175.7 123.0 2.35 27.5 1.92 20.71 13.80 4.15 1.71 7.5 ! —
—0408L pos 408: Rd=38,4 kNIm —— |
10.00 0.75 249.3 186.9 178.5 133.9 2.50 27.5 1.86 20.70 13.80 4.28 1.78 71 | — |
0.3 cm f—"] /_/
10.00 0.80 252.3 201.8 180.7 144.6 2.64 27.5 1.74 20.68 13.80 4.41 1.85 6.8 | |
0.2cm | — |
10.00 0.85 253.9 215.8 181.8 154.6 2.76 27.5 1.55 20.67 13.80 4.52 1.93 6.6 200 —
01em|p—t—"" |
10.00 0.90 256.7 231.0 183.9 165.5 2.90 27.5 1.44 20.65 13.80 4.64 2.00 6.3
10.00 0.95 260.0 247.0 186.3 176.9 3.03 27.5 1.35 20.63 13.80 4.76 2.07 6.1
0.0
10.00 1.00 263.6 263.6 188.8 188.8 3.17 27.5 1.27 20.60 13.80 4.87 2.14 6.0 02 04 05 06 07 08 o 10

zul 6 = ek = otk / (YRv " Ye.@) = Sork / (1.40

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

- 1.40) = ook / 1.95 (fir Setzungen)

Fundamentbreite b [m]




Y ' 9 c
Boden nn/me [kN/m? ] [kN/m?]
1 200 100 325 00
] 210 110 275 50
1 205 105 275 20
] 200 100 275 10
1 205 105 275 20
] 220 120 350 100
Berechnung erfolgt mit Eund v [E = (1 -

Es
[MN/m?]
25.0
40.0
20.0
10.0
20.0
60.0

v-2v3)/1(1-

E
[MN/m?

]

Bezeichnung

Auffiillung

Bodenverbesserung 0,71 m

Sande SU* steif

Sande SU* weich-steif
Sande SU” steif-halbfest

Ubergangszone

Deutsche Reihenhaus AG

2484 - Wohnanlage mit 40 Reihenhdusern
Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Berechnungsgrundlagen: RB 2, RB 3 und DPH 2
Einbindetiefe: t = 0,81 m

Angenommene OK FFB: 277,20 m G NN

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur AuBenfundamente

Hausgruppe 120b: Pos. 401, 403 und 404

\ Bodenverbesserung d = 0,71 m ab UK Fundament

Ingenieurgesellschaft
Pref. Czurda und
Partner mbH

ICP

Goalogen und Ingenieure
fior Wasser und Boden

Bericht Nr. B22007
Anlage 4.5

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Y@ = 1.396
Oberkante Gelande = 277.20 m
Griindungssohle = 276.39 m

zul 6 = oex = ook / (YR * VG.Q)) = Cork / (1.40 - 1.40) = o1 / 1.95 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

Fundamentbreite b [m]

Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 270.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi=5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
27720 va = 1.50 Streifenlast
: Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
— =0.308 ' yq + (1-0.308) -
05 GS = 276.39 7630 Y(G.Q) Yot ( ) ve
10— 1.000 — ' 200.0
" 277.20 ’ 0.391 rem
15 275.68 /
05— 276,39 : 0.222 /
\OI 20— 0.147 1.6 cm /
15 275.68
2.5 — 0.107 180.0
0.082 1.5cm
25— 3.0 —
273.90 0.065 273.90 / //
- 35—
35— 1.4 cm //
40— 160.0
45 —. 272.60 _
45 272.60 13 CW/ 1
55— 507 // / /
55—
65— 140.0 12cm / —
GW = 270.00 270.00 60 / /
7.5 —] 6.5 — e / / | —
7.0 — -
8.5 — GW = 270.00 270.00 1200 10em / /
75— :
9.5 — / / /
0.9cm / /
a b GRd Rng zul 6=cgx Ve s cal ¢ calc V2 Gu tq UK LS ks z / / /
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [kN/m] [cm] Il [kN/m?2] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 5 4000 0.8 cm L —
=
10.00 0.30 283.6 85.1 203.1 60.9 0.67 27.5 5.00 21.00 16.20 3.22 1.25 30.5 ,;E /// //
! 0.7 cm
10.00 0.35 289.1 101.2 2071 725 0.81 27.5 5.00 21.00 16.20 3.44 1.32 25.6 / /
10.00 0.40 294.7 117.9 2111 84.4 0.97 27.5 5.00 21.00 16.20 3.64 1.39 21.8 80.0 0.6 cm /
: ——t
10.00 0.45 300.2 135.1 215.0 96.8 1.13 27.5 5.00 21.00 16.20 3.84 1.46 19.0 Pos. 401: Rd=73.5 kN/m /
Pos. 403: Rd=68,2 kN/m | —
10.00 0.50 298.8 149.4 214.0 107.0 1.27 27.5 4.62 21.00 16.20 3.99 1.54 16.9 05 em— M/ /
/
10.00 0.55 296.2 162.9 2121 116.7 1.39 27.5 4.18 20.98 16.20 4.12 1.61 15.3 60.0 — .
0z Pos. 404: Rd=58,5 kN/m | —
10.00 0.60 297.3 178.4 2129 127.8 1.53 27.5 3.95 20.96 16.20 4.27 1.68 13.9
10.00 0.65 299.4 194.6 214.4 139.4 1.68 27.5 3.77 20.94 16.20 4.41 1.76 12.7 0.3cm / [ —
40.0 — |
10.00 0.70 302.2 211.6 216.5 151.5 1.84 27.5 3.64 20.92 16.20 4.56 1.83 11.8 .
//
10.00 0.75 305.4 229.0 218.7 164.0 1.99 27.5 3.52 20.90 16.20 4.70 1.90 11.0 0.2cm //
/
10.00 0.80 308.8 2471 221.2 177.0 2.13 27.5 3.43 20.88 16.20 4.84 1.97 10.4 //
20.0 odeml—m—1— |
10.00 0.85 312.5 265.6 223.8 190.2 2.27 27.5 3.34 20.86 16.20 4.97 2.05 9.9 :
10.00 0.90 316.3 284.7 226.6 203.9 2.41 27.5 3.26 20.85 16.20 5.11 212 9.4
10.00 0.95 320.3 304.3 2294 217.9 2.56 27.5 3.20 20.83 16.20 5.24 219 9.0
0.0
10.00 1.00 3243 3243 2323 2323 2.71 27.5 3.14 20.82 16.20 5.37 2.26 8.6 0.2 0.4 05 0.6 0.7 08 0.9 10




' i Ingenieurgesellschaft
Boden . .7 ¥ © c E. E v Bezeichnun Deutsche Reihenhaus AG ingariurngele
3 3 o 2 2 2 g . . .
(kN/m?]  [kN/m?] ] [kN/m?] [MN/m?] [MN/m?] =[] 2484 - Wohnanlage mit 40 Reihenh&usern Partner mbH
1] 20.0 10.0 325 0.0 25.0 18.6  0.30 Auffiillung ; o i e
= 210 110 275 50 400 187 040 Bodenverbesserung08sm | Kottenheimer Weg, 56727 Mayen CP
C_1 205 105 275 20 20.0 9.3 040 Sande SU* steif Berechnungsgrundlagen: RB 2, RB 3 und DPH 2 .
—1 20.0 10.0 275 1.0 12.0 5.6 0.40 Sande SU* weich-steif Einbindetiefe: t = 0.67 CHoS300 Lnd Mgetiue
C— 210 110 275 30 30.0 14.0 040 Sande SU* steif-halbfest Inbingetiete: t= U,/ m
—1 22.0 1?.0 35.0 10.0 60.20 50.0 0.25 Ubergangszone Angenommene OK FFB: 277,20 m (1 NN Bericht Nr. B22007
Berechnung erfolgtmit Eund v [E=(1-v-2-v9)/(1-v) - E]
\ Bodenverbesserung d = 0,85 m ab UK Fundament Anlage 4.6
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur Innefundamente Berechnungsgrundlagen: Yoo = 1.396
. Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Geldnde = 277.20 m
Hausgruppe 120b: Pos. 406 Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 276.53 m
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 270.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
27720 va = 1.50 — Streifenlast
: Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 — Setzungen
0.5— 6S=27653 | | 7653 @0 = 0.308 - ya + (1 - 0.308) - vo
: 200.0
10— 0.391
I 277.20
15
05— il 276.53 15 0222 ersed 7 //
Y s 20— 0.147 //
275.68
s 25— g‘(::; 180.0 1.4 cm
5] 50— 9.052 e Pos. 406: Rd=172,1 kN/m / /
273.90 35— ) 1.3 cm Z// /
35— ‘ /
40— 160.0 ‘
45— 272.60 45— 272.60 1.2cm
55— 5.0 — ////
55— 1.1cm ‘
6.5 — 140.0
GW = 270.00 270.00 60— . //l// L —
75— 6.5 — 1.0em /
85— 7.0 = Gw =270.00 270.00 00 oo / ‘ L —] L —
75— : .
9.5 — / ‘ /
_ 0.8 cm / //
a b ORd Rng zul 6=cg Vex s cal ¢ calc V2 cu ty UK LS ks —_ /
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [kN/m] [em] [] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] § 100.0 | /
10.00 0.30 255.3 76.6 182.9 54.9 0.56 275 5.00 21.00 13.40 3.01 1.11 32.4 E 07 cm /( L —]
10.00 0.35 260.8 913 186.8 65.4 0.67 275 5.00 21.00 13.40 3.22 1.18 27.9 / ‘//
10.00 0.40 266.3 106.5 190.7 76.3 0.79 275 5.00 21.00 13.40 3.42 1.25 242 80.0 0.6 cm | —
10.00 0.45 2717 122.3 194.6 87.6 0.92 275 5.00 21.00 13.40 3.60 1.32 21.1 // \//
0.5
10.00 0.50 277.2 138.6 198.5 99.3 1.06 275 5.00 21.00 13.40 3.78 1.40 18.8 o // | //
10.00 0.55 282.6 155.4 202.4 111.3 1.20 275 5.00 21.00 13.40 3.96 1.47 16.9 60.0 0.4 cm c | L—
10.00 0.60 280.7 168.4 201.0 120.6 1.30 275 4.60 21.00 13.40 4.08 1.54 15.5 //E P
10.00 0.65 279.1 181.4 199.9 129.9 1.40 275 4.22 20.98 13.40 4.20 1.62 14.3 03om{—""| S.‘///
10.00 0.70 280.5 196.3 200.9 140.6 1.52 275 4.01 20.97 13.40 4.34 1.69 132 40.0 xHa I
10.00 0.75 282.7 212.0 202.5 151.9 1.64 275 3.85 20.95 13.40 4.47 1.76 12.3 02 em—" s | |
e [ —
10.00 0.80 285.6 2285 204.5 163.6 1.77 275 3.72 20.93 13.40 4.60 1.83 1.5 //#‘f”
20.0 0.1 em — 3
10.00 0.85 288.8 2455 206.8 175.8 1.88 275 3.61 20.91 13.40 4.73 1.91 11.0 a7
10.00 0.90 292.2 263.0 209.3 188.4 1.99 275 3.52 20.90 13.40 4.86 1.98 10.5 \
10.00 0.95 295.8 281.0 211.9 2013 2.1 275 3.44 20.88 13.40 4.99 2.05 10.1 \
0.0 Y
10.00 1.00 299.6 299.6 214.6 2146 2.22 275 3.36 20.87 13.40 5.11 2.12 9.7 02 03 0a 05 07 08 05 To

zul 6 = oex = ook / (YR * VG.Q)) = Cork / (1.40 - 1.40) = o1 / 1.95 (fiir Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31 Fundamentbreite b [m]




' i Ingenieurgesellschaft
Bod v ¥ © c E. E v Bezeich Deutsche Reihenhaus AG ingariurngele
0den WN/m3 [kN/m®  [7]  [KN/m? [MN/m?2 [MN/m? [ ezeichnung ; ; 5 Partnor mbH
0.0 100 325 00 55 0 186 030 Al 2484 - Wohnanlage mit 40 Reihenhdusern -

. . . . . . . ufflllung : G
= 210 110 275 50 400 187 040 Bodenverbesserung09om | Kottenheimer Weg, 56727 Mayen CP
C_1 205 105 275 20 20.0 9.3 040 Sande SU* steif Berechnungsgrundlagen: RB 2, RB 3 und DPH 2 et
—1 20.0 10.0 275 1.0 12.0 5.6 0.40 Sande SU* weich-steif Einbindetiefe: t = 0.62 CHoS300 Lnd Mgetiue
C— 210 110 275 30 30.0 14.0 040 Sande SU* steif-halbfest Inbingetiete: 1 =U,b2 m
—1 22.0 12.0 350 10.0 60.0 50.0 0.25 Ubergangszone Angenommene OK FFB: 277,20 m (1 NN Bericht Nr. B22007
Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2-v)/(1-v)-EJ]

\ Bodenverbesserung d = 0,90 m ab UK Fundament Anlage 4.7
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur Innefundamente Berechnungsgrundlagen: Yoo = 1.396
. Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Geldnde = 277.20 m
Hausgruppe 120b: Pos. 402 und 405 Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 276.58 m
~ Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 270.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
27720 va = 1.50 Streifenlast
: Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
05— 6S=27658 | . o 27658 Y@, = 0.308 - yo + (1-0.308) - yo
’ 200.0
1.0 — 0.391 T5Cm
il 277.20
05— | 276,58 15 ?a;zz 275.68 /// /
Y _ 0.147
15 275.69 20 0.107 1.4cm /
25— 0.082 180.0 /
25— 3.0 —
273.90 13 c%
273.90 —
35— 35 ///
40— 160.0
45— 272.60 45— 272.60 . 1.2cm /
55— 5.0 — 1.1 c% / /
65— ] 140.0 _—
GW =270.00 270.00 6.0 1.0 ci Pos. 4Q5; Rd’:133,4 kN/m /
75— 65— Pos. 402: Rd=128,6 kN/m —
8.5 —] 7.0 = Gw =270.00 270.00 0.9 cm — — L —
120.0
75— ‘
95— L —
0.8 cm ‘ / /
a b Ora Rag | zulo=oex | Vex s cal ¢ cal c Y2 60 tg UK LS ke - ] //
(m] (m] KN/mz] | kNIm] | KN/mE | kNIm] | fem] [l kN/m?] | kN/me] | kN/me] Im] (m | MN/m’] é 100.0 07 /
= ./ cm
10.00 0.30 245.2 736 175.7 52.7 0.53 275 5.00 21.00 12.40 2.93 1.06 33.1 & {/ //
10.00 0.35 250.7 87.7 179.6 62.8 0.63 275 5.00 21.00 12.40 3.14 1.13 285 / |_—
0.6 cm ‘ /
10.00 0.40 256.1 102.5 183.5 73.4 0.74 275 5.00 21.00 12.40 3.33 1.20 249 80.0
10.00 0.45 261.6 117.7 187.3 84.3 0.86 275 5.00 21.00 12.40 3.52 1.27 2138 / | //
0.5cm ‘/
10.00 0.50 267.0 1335 191.2 95.6 0.99 275 5.00 21.00 12.40 3.70 1.35 19.3 //
10.00 0.55 272.4 149.8 195.1 107.3 1.12 275 5.00 21.00 12.40 3.87 1.42 17.3 60.0 0.4cm £ | — |
10.00 0.60 277.8 166.7 198.9 119.4 1.26 275 5.00 21.00 12.40 4.03 1.49 15.7 /gj/ —
< | _—
10.00 0.65 273.3 177.7 195.8 127.3 1.34 275 4.47 20.99 12.40 4.14 1.57 14.6 03om—"| 3 //
n
10.00 0.70 273.2 191.2 195.6 137.0 1.44 275 4.7 20.98 12.40 4.26 1.64 135 40.0 —2= —
10.00 0.75 274.9 206.2 196.9 147.7 1.56 275 3.98 20.96 12.40 4.39 1.71 12.6 ozem—"] & | |
g | I
10.00 0.80 277.4 221.9 198.7 158.9 1.68 275 3.83 20.95 12.40 4.52 1.78 1.8 | ~d—
0.1 cm L— S
10.00 0.85 280.4 2383 200.8 170.7 1.80 275 3.71 20.93 12.40 4.65 1.86 11.1 200 o S |
[%]
10.00 0.90 283.6 255.3 203.1 182.8 1.91 275 3.61 20.91 12.40 4.77 1.93 10.6 & ‘
10.00 0.95 287.1 2728 205.6 195.4 2.02 275 3.52 20.90 12.40 4.90 2.00 10.2 l
10.00 1.00 290.8 290.8 208.3 208.3 2.13 275 3.45 20.88 12.40 5.02 2.07 9.8 00 02 03 05 05 07 08 05 To
zul 6 = oex = ook / (YR * VG.Q)) = Cork / (1.40 - 1.40) = o1 / 1.95 (fiir Setzungen) .
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtiasten(G+Q) [-] = 0.31 Fundamentbreite b [m]




\%
-]
0.30
0.40
0.40
0.40
0.40
0.25

Bezeichnung

Auffiillung
Bodenverbesserung 0,30 m
Sande SU* steif
Sande SU* weich-steif
Sande SU” steif-halbfest
Ubergangszone

Deutsche Reihenhaus AG

2484 - Wohnanlage mit 40 Reihenhdusern
Kottenheimer Weg, 56727 Mayen

Berechnungsgrundlagen: RB 2, RB 3 und DPH 2

Einbindetiefe: t = 0,69 m

Y v 9 c Es E
Boden nn/me [kN/m? ] [kN/m? [MN/m? [MN/m?]
[ 200 100 325 00 25.0 18.6
C— 210 110 275 50 40.0 18.7
C_— 205 105 275 20 20.0 9.3
C— 200 100 275 1.0 10.0 47
C— 205 105 275 20 20.0 9.3
C— 220 120 350 100 600 50.0
Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2-v)/(1-v)-EJ]

Angenommene OK FFB: 277,20 m G NN

Ingenieurgesellschaft
Pref. Czurda und
Partner mbH

| {f"- =

L -
| S i
Geologen und Ingenieure
fior Wasser und Boden

Bericht Nr. B22007

\ Bodenverbesserung d = 0,30 m ab UK Fundament

Anlage 4.8

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fir Fundamente Vorgartenschrank

Hausgruppe 120b: Pos. 408

System (b = 0.30 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m)
277.20
05— GS = 276.51
1.000 _276.51
1.0 276.21
I 277.20 : 0.391
0.5 — ] I 27R A1 15— 0.222
\/,v 276.21 2.0 — 0.147
1.5 — 0.107
25—
25— 3.0 —
273.90
273.90 35—
35—
40—
45 272.60 45— 272.60
55— 5.0 —
55—
6.5 —
GW =270.00 270.00 6.0
75— 6.5 —
85— 70— Gw =270.00 270.00
75—
9.5 —
a b ORd Rng zul 6=cE Ve s cal ¢ cal ¢ Y2 Gu tg UKLS ks
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [kN/m] [cm] [ [kN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?]
10.00 0.30 234.2 70.3 167.8 50.3 0.63 27.5 3.61 20.91 13.80 2.93 1.13 26.5
|
10.00 0.35 235.3 82.4 168.5 59.0 0.73 27.5 3.38 20.87 13.80 3.1 1.20 231
10.00 0.40 2375 95.0 170.1 68.0 0.83 27.5 3.20 20.83 13.80 3.28 1.27 20.5
10.00 0.45 240.3 108.2 1721 77.5 0.95 27.5 3.07 20.80 13.80 3.45 1.34 18.1
10.00 0.50 243.6 121.8 174.5 87.3 1.08 27.5 2.96 20.78 13.80 3.61 1.42 16.2
10.00 0.55 247.3 136.0 1771 97.4 1.21 27.5 2.87 20.76 13.80 3.77 1.49 14.6
10.00 0.60 251.2 150.7 179.9 107.9 1.35 27.5 2.80 20.74 13.80 3.92 1.56 13.3
10.00 0.65 255.2 165.9 182.8 118.8 1.50 27.5 2.74 20.72 13.80 4.07 1.64 12.2
10.00 0.70 259.4 181.6 185.8 130.1 1.64 27.5 2.69 20.71 13.80 4.22 1.71 1.3
10.00 0.75 263.7 197.8 188.9 141.7 1.80 27.5 2.64 20.70 13.80 4.36 1.78 10.5
10.00 0.80 268.1 2145 192.0 153.6 1.95 27.5 2.60 20.69 13.80 4.50 1.85 9.8
10.00 0.85 272.6 231.7 195.2 166.0 211 27.5 2.57 20.68 13.80 4.64 1.93 9.3
10.00 0.90 2771 2494 198.5 178.6 2.24 27.5 2.53 20.67 13.80 4.78 2.00 8.8
10.00 0.95 281.7 267.6 201.8 191.7 2.38 27.5 2.51 20.66 13.80 4.91 2.07 8.5
10.00 1.00 286.3 286.3 205.1 205.1 2.53 27.5 248 20.65 13.80 5.04 214 8.1

zul 6 = ek = otk / (YRv " Ye.@) = Sork / (1.40

- 1.40) = ook / 1.95 (fir Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

Rpa [kKN/m]

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

yry = 1.40
Y6 = 1.35
va = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.308
Y.0) = 0.308 - yo + (1-0.308) - yo

Y@ = 1.396
Oberkante Geléande = 277.20 m
Griindungssohle = 276.51 m
Grundwasser = 270.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Streifenlast
Setzungen

200.0

1.7 cm /
180.0 16 % /
1.5¢cm
160.0 %;
1.4 cm/
/
/ /
1.3cm /
140.0 / /
1.2cm /
1200 1.1¢cm /
1.0 cm / /
1000 0.9cm /
0.8 cm /////
s / / /
. 0.7cm
X cm/ / /
e 06 / |_—
: 0.5cm
/ — |
0.4 cm / ///
| |
400 | __03cmi= pos 08 RA=38,4 kN/m — =
| _—
0.2cm—| | —
20.0 ///
0.1 cm | —
0.0
0.2 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Fundamentbreite b [m]




- Deutsche Reihenhaus AG Ingeniaurgeseligotiaf
Boden Vo Yo ? c 2 Es > E R v Bezeichnung . . . Prof. Czurda und
(kN/m?]  [kN/m?] ] [kN/m?] [MN/m?] [MN/m?] =[] 2484 - Wohnanlage mit 40 Reihenh&usern Partner mbH
1] 20.0 10.0 325 0.0 25.0 18.6 0.30 Auffiillung : o i
C— 210 11.0 275 50 40.0 18.7 040 Bodenverbesserung 0,21 m Kottenheimer Weg, 56727 Mayen CP
—/1 20.5 10.5 27.5 5.0 40.0 18.7 0.40 Kiese GU* steif-halbfest Berechnungsgrund|agen: RB 12, RB 13 und DPH 9 | S B
—/ 22.0 12.0 35.0 10.0 60.0 50.0 0.25 Ubergangszone S . S _ CHoS300 Lnd Mgetiue
. > Einbindetiefe: t = 0,81 m
Berechnung erfolgtmit Eund v [E=(1-v-2-v9)/(1-v) - E] .
Angenommene OK FFB: 274,28 m G NN Bericht Nr. B22007
\ Bodenverbesserung d = 0,21 m ab UK Fundament \ Anlage 4.9
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur AuBenfundamente Berechnungsgrundlagen: Yoo = 1.396
. Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Geldnde = 274.28 m
Hausgruppe 1201: Pos. 401 ’ 403 und 404 Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 273.47 m
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 270.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
274.28 Anteil Verénderliche Lasten = 0.308 Setzungen
’ YG.0) = 0.308 - yq + (1 -0.308) - yo
200.0
05—
- 27428 Gs=2r347 |
1.0 — i 273.23
— 0.7 cm
05 P 0.391 /
[273.26] 15— 1800
1o ~_J ’ 0.222
15—
20— 0.147
20— 272.00
272.00 160.0
25— 25— 0.107
3.0 — 0.082 /
3.0— 0.6 cm
35— 0.066
140.0
4.0 — 35—
GW = 270.00
45— / /
40—
50— GW = 270.00 /
120.0
55— 45—
0.5cm
a b ora Rna | zulo=cex | Vex s cal o calc Y2 5o t UK LS ke — / /
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] [em] Il [kN/m? | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] £ 100.0
10.00 0.30 283.3 85.0 202.9 60.9 0.41 275 5.00 20.82 16.20 3.20 1.25 49.2 &
10.00 0.35 288.8 101.1 206.8 72.4 0.47 27.5 5.00 20.78 16.20 3.41 1.32 44.4 / /
10.00 0.40 294.2 17.7 2107 84.3 0.52 27.5 5.00 20.75 16.20 3.61 1.39 40.8 80.0 0.4 cm
A
10.00 0.45 299.6 134.8 214.6 96.6 0.57 275 5.00 20.72 16.20 3.79 1.46 37.9 Pos. 401: Rd=73,5 kN/m /
10.00 0.50 305.0 152.5 218.4 109.2 0.62 275 5.00 20.70 16.20 3.97 1.54 35.5 Pos. 403: RA=68,2 kN/m /
: . : . : . X . X . . . . . 0sem
10.00 0.55 310.4 170.7 222.3 1223 0.66 27.5 5.00 20.69 16.20 4.14 1.61 335 60.0
Pos. 404: Rd=58,5 kN/m
10.00 0.60 315.7 189.4 226.1 135.7 0.71 27.5 5.00 20.67 16.20 4.31 1.68 31.8 /’
10.00 0.65 321.1 208.7 230.0 1495 0.76 27.5 5.00 20.66 16.20 4.51 1.76 30.3 0.2.0m /
10.00 0.70 326.4 228.5 233.8 163.6 0.81 275 5.00 20.65 16.20 4.70 1.83 29.0 400 —|
/
10.00 0.75 331.7 248.8 237.6 178.2 0.85 27.5 5.00 20.64 16.20 4.89 1.90 27.8 //
10.00 0.80 337.0 269.6 241.4 193.1 0.90 27.5 5.00 20.63 16.20 5.07 1.97 26.8 01 cm //
10.00 0.85 342.3 290.9 245.1 208.4 0.95 275+ 5.00 20.63 16.20 5.26 2.05 25.9 200
10.00 0.90 3475 312.8 248.9 224.0 0.99 27.5* 5.00 20.62 16.20 5.43 2.12 25.1
10.00 0.95 352.8 335.1 252.7 240.0 1.04 27.5* 5.00 20.61 16.20 5.61 2.19 24.3
. 0.0
10.00 1.00 358.0 358.0 256.4 256.4 1.08 27.5 5.00 20.61 16.20 5.78 2.26 23.6 02 04 05 05 07 05 0.9 To
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert .
2Ul 5 = ok = G0k / (YR * 70.0)) = Cork/ (1.40 - 1.40) = Gory / 1.95 (fiir Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31




' Deutsche Reihenhaus AG Inganisurgeselischal
Boden Vo Yo ? c 2 Es > E R v Bezeichnung . . . Prof. Czurda und
(kN/m?]  [kN/m?] ] [kN/m?] [MN/m?] [MN/m?] =[] 2484 - Wohnanlage mit 40 Reihenh&usern Partner mbH
1] 20.0 10.0 325 0.0 25.0 18.6  0.30 Auffiillung . o i e
C— 210 11.0 275 50 40.0 18.7  0.40 Bodenverbesserung 0,35 m Kottenheimer Weg, 56727 Mayen CP
—/1 20.5 10.5 27.5 5.0 40.0 18.7 0.40 Kiese GU* steif-halbfest Berechnungsgrund|agen: RB 12, RB 13 und DPH 9 | S B
—/ 22.0 12.0 35.0 10.0 60.0 50.0 0.25 Ubergangszone S . S _ CHoS300 Lnd Mgetiue
. > Einbindetiefe: t = 0,67 m
Berechnung erfolgtmit Eund v [E=(1-v-2-v9)/(1-v) - E] .
Angenommene OK FFB: 274,28 m G NN Bericht Nr. B22007
\ Bodenverbesserung d = 0,35 m ab UK Fundament \ Anlage 4.10
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur Innefundamente Berechnungsgrundlagen: Yoo = 1.396
. Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Geldnde = 274.28 m
Hausgruppe 1201: Pos. 406 Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 273.61 m
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 270.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
274.28 Anteil Verénderliche Lasten = 0.308 Setzungen
’ YG.0) = 0.308 - yq + (1 -0.308) - yo
200.0
0.5 — GS = 273.61
. 274.28 1.000 =27361
1.0 — 7 ot 27328 0.7 cm
05— 273.61 . 180.0
10 273.26 15—} 0.222 " | Pos. 406: Rd=172,1 kN/m
16— 0.147 /
20—
20— 272.00 0.107 272.00 1600 |
25— 25—
0.082
3.0 —
30— 0.068 0.6 cm | /
35— \
140.0
40— 35—
GW = 270.00 \
45— ‘ /
4.0 —
50— GW =270.00 ‘
120.0
55— 45—
0.5 cy ‘/
a b ore Rog | zulo=oex | Vex s cal ¢ calc vz 50 tg UK LS ke _ /
[m] [m] kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?Z | [kN/m] [em] Il kN/m2] | [kN/m3] | [kN/m?] m] [m] [MN/m?] £ 000 |
10.00 0.30 255.3 76.6 182.8 54.9 0.38 275 5.00 20.96 13.40 2.99 1.11 483 & | /
10.00 0.35 260.7 91.2 186.7 65.3 0.43 275 5.00 20.91 13.40 3.20 1.18 436 \/
0.4 cm
10.00 0.40 266.0 106.4 190.6 76.2 0.48 275 5.00 20.88 13.40 3.39 1.25 40.0 80.0 A
10.00 0.45 271.4 122.1 194.4 87.5 0.52 275 5.00 20.84 13.40 3.57 1.32 371 / \ //
10.00 0.50 276.7 138.4 198.2 99.1 0.57 275 5.00 20.82 13.40 3.74 1.40 34.8 \
0.3cm / | /
10.00 0.55 282.1 155.1 202.0 111.1 0.62 275 5.00 20.79 13.40 3.91 1.47 32.8 60.0 |
—
10.00 0.60 287.4 172.4 205.8 123.5 0.66 275 5.00 20.77 13.40 4.07 1.54 311 //§
10.00 0.65 2926 190.2 209.6 136.2 0.71 275 5.00 20.75 13.40 4.22 1.62 297 / Sl
0.2cm 3
10.00 0.70 297.9 208.5 213.4 149.4 0.75 275 5.00 20.74 13.40 4.40 1.69 28.4 40.0 ]
2 | —
10.00 0.75 303.1 227.4 217.1 162.8 0.80 275 5.00 20.72 13.40 4.58 1.76 273 £ L —
// -
10.00 0.80 308.4 246.7 220.9 176.7 0.84 275 5.00 20.71 13.40 4.76 1.83 26.3 0.1 em—1 g \
10.00 0.85 313.6 266.6 2246 190.9 0.89 275 5.00 20.70 13.40 4.94 1.91 254 200 8 |
10.00 0.90 318.8 286.9 228.3 205.5 0.93 275 5.00 20.69 13.40 5.11 1.98 246 \
10.00 0.95 324.0 307.8 232.1 2205 0.97 275* 5.00 20.68 13.40 5.29 2.05 23.8 \
R 0.0 1
10.00 1.00 3292 329.2 235.8 235.8 1.02 275 5.00 20.67 13.40 5.45 212 23.1 02 03 oa 06 07 08 09 1o
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert .
2Ul 5 = ok = G0k / (YR * 70.0)) = Cork/ (1.40 - 1.40) = Gory / 1.95 (fiir Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31




Y ' [0
Boden nn/me [kN/m3 7]
] 200 100 325
31 210 110 275
3 205 105 275
1 220 120 350

C
[kN/m?]
0.0
5.0
5.0
10.0

E, E
[MN/m? [MN/m?]
25.0 18.6
40.0 18.7
40.0 18.7
60.0 50.0

\%
-]
0.30

0.40 Bodenverbesserung 0,40 m

0.40  Kiese GU” steif-halbfest

0.25

Berechnung erfolgtmit Eund v [E = (1-v-2-v?)/(1-v) - Eg]

Bezeichnung

Auffiillung

Ubergangszone

Deutsche Reihenhaus AG

2484 - Wohnanlage mit 40 Reihenhdusern
Kottenheimer Weg, 56727 Mayen
Berechnungsgrundlagen: RB 12, RB 13 und DPH 9 | Ao §
Einbindetiefe: t = 0,62 m
Angenommene OK FFB: 274,28 m G NN

Ingenieurgesellschaft
Pref. Czurda und
Partner mbH

™ ™
:ﬁj L‘r-_r.z}

Goologen und Ingenieure
fibr Wasser und Boden

Bericht Nr. B22007

\ Bodenverbesserung d = 0,40 m ab UK Fundament \

Anlage 4.11

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur Innenfundamente
Hausgruppe 120I: Pos. 402 und 405

System (b = 0.30 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m)
274.28
05— GS = 273.66
- 27428 1.000 —273.66
1.0 — 0.391 273.23
05— 273.66
1.0 273.26 15— 0.222
1.5 — 0.147
20—
20—
272.00 0.107 272.00
25— 25—
0.082
3.0—
3.0 — 0.069
35—
4.0 — 35—
GW =270.00
45—
4.0 —
50— GW =270.00
55— 45—
a b ORd Rng zul 6=cg Vex s cal ¢ calc V2 cu ty UK LS ks
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [kN/m] [cm] [°1 [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [MN/m?]
10.00 0.30 2452 73.6 175.6 52.7 0.37 27.5 5.00 20.99 12.40 2.92 1.06 48.0
10.00 0.35 250.6 87.7 179.5 62.8 0.41 27.5 5.00 20.95 12.40 3.12 1.13 43.3
10.00 0.40 256.0 102.4 183.3 73.3 0.46 27.5 5.00 20.91 12.40 3.31 1.20 39.7
10.00 0.45 261.3 117.6 187.2 84.2 0.51 27.5 5.00 20.88 12.40 3.48 1.27 36.9
10.00 0.50 266.6 133.3 191.0 95.5 0.55 27.5 5.00 20.85 12.40 3.66 1.35 34.5
10.00 0.55 271.9 149.6 194.8 107.1 0.60 27.5 5.00 20.83 12.40 3.82 1.42 32.6
10.00 0.60 277.2 166.3 198.5 119.1 0.64 27.5 5.00 20.80 12.40 3.98 1.49 30.9
10.00 0.65 2825 183.6 202.3 131.5 0.69 27.5 5.00 20.78 12.40 4.13 1.67 29.5
10.00 0.70 287.7 201.4 206.1 1443 0.73 27.5 5.00 20.77 12.40 4.29 1.64 28.3
10.00 0.75 292.9 219.7 209.8 157.4 0.77 27.5 5.00 20.75 12.40 4.47 1.71 27.1
10.00 0.80 298.2 238.5 213.6 170.8 0.82 27.5 5.00 20.74 12.40 4.65 1.78 26.1
10.00 0.85 303.4 257.9 217.3 184.7 0.86 27.5 5.00 20.73 12.40 4.82 1.86 25.2
10.00 0.90 308.5 277.7 221.0 198.9 0.91 27.5 5.00 20.72 12.40 5.00 1.93 24.4
10.00 0.95 313.7 298.0 2247 2135 0.95 27.5 5.00 20.71 12.40 5.17 2.00 23.7
10.00 1.00 318.9 318.9 228.4 228.4 0.99 275" 5.00 20.70 12.40 5.34 2.07 23.0

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
zul 6 = oek = Sork / (Yrv * Y(6.0)) = ootk / (1.40 - 1.40) = oo / 1.95 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

Rpa [kKN/m]

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

yry = 1.40
Y6 = 1.35
va = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.308
Y.0) = 0.308 - yo + (1-0.308) - yo

Y@ = 1.396
Oberkante Geléande = 274.28 m
Griindungssohle = 273.66 m
Grundwasser = 270.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Streifenlast
Setzungen

200.0

180.0

160.0

0.6 cm

140.0

0.7 cm

v

120.0

Pos. 402: Rd=128,6 kN/m

| Pos. 405: Rd=133.4 kN/m
)

0.5cm

100.0

]

0.4 crr%
80.0

\

/

A

\

60.0 0.3cm /
£
s l—]

40.0 0.2cm / §
o

/
s |
0.1 cm //ST

20.0 o
o
=
g |
"

0.0 L

0.2 0.3 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Fundamentbreite b [m]




Y v 9 c Es E v ;
Boden nn/me [kN/m? ] [kN/m? [MN/m? [MN/m?  [] Bezeichnung
1 20.0 10.0 325 0.0 25.0 18.6 0.30 Auffillung
—/] 21.0 11.0 27.5 5.0 40.0 18.7 0.40 Bodenverbesserung 0,30 m
—/1 20.5 105 275 5.0 40.0 18.7 0.40 Kiese GU* steif-halbfest
—1 22.0 12.0 350 10.0 60.0 50.0 0.25 Ubergangszone
Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2v)/(1-v)-EJ]

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fir Fundamente Vorgartenschrank

Hausgruppe 120I: Pos. 408

Deutsche Reihenhaus AG

2484 - Wohnanlage mit 40 Reihenhdusern
Kottenheimer Weg, 56727 Mayen

Berechnungsgrundlagen: RB 12, RB 13 und DPH 9 N |

Einbindetiefe: t = 0,69 m
Angenommene OK FFB: 274,28 m G NN

Ingenieurgesellschaft
Pref. Czurda und
Partner mbH

Goologen und Ingenieure
fibr Wasser und Boden

Bericht Nr. B22007

\ Bodenverbesserung d = 0,30 m ab UK Fundament \

Anlage 4.12

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Y@ = 1.396
Oberkante Geléande = 274.28 m
Griindungssohle = 273.59 m

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
zul 6 = oek = Sork / (Yrv * Y(6.0)) = ootk / (1.40 - 1.40) = oo / 1.95 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

Fundamentbreite b [m]

Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 270.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi=0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
274.28 Anteil Verénderliche Lasten = 0.308 Setzungen
YG.0) = 0.308 - yq + (1 -0.308) - yo
200.0
05—
GS = 273.59 _273.59
] 274.28 1.000
10 273.29 0.7 cm
—] 0.391
0.5 273.59 180.0
1.0 S— 273.29 15— 0.222 '
15— 0.147 /
2.0 —
2.0 —
272.00 0.107 272.00 1600
25— 25—
0.082
3.0 —
30— 0.068 0.6 cm /
35—
140.0
40— 35—
GW = 270.00
45—
40—
5.0 — GW = 270.00
120.0
55— 45—
05 crr/ /
a b Ora Rug | zulo=oex | Vex s cal ¢ calc v2 6o tg UK LS ke = /
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [kN/m] [cm] [ [kN/m? | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] > 1000
<
10.00 0.30 259.3 77.8 185.7 55.7 0.38 275 5.00 20.91 13.80 3.03 1.13 48.4 & /
10.00 0.35 264.6 92.6 189.5 66.3 0.43 27.5 5.00 20.87 13.80 3.23 1.20 43.7 /
0.4cm
10.00 0.40 270.0 108.0 193.4 77.4 0.48 27.5 5.00 20.83 13.80 3.42 1.27 40.1 80.0
10.00 0.45 275.4 123.9 197.2 88.8 0.53 275 5.00 20.80 13.80 3.60 1.34 37.2 / //
10.00 0.50 280.7 140.4 201.1 100.5 0.58 275 5.00 20.78 13.80 3.77 1.42 34.9
0.3cm / /
10.00 0.55 286.0 157.3 204.9 112.7 0.62 27.5 5.00 20.76 13.80 3.94 1.49 32.9 60.0
10.00 0.60 291.3 174.8 208.7 125.2 0.67 275 5.00 20.74 13.80 4.10 1.56 31.2 //
10.00 0.65 296.6 192.8 2125 138.1 0.71 27.5 5.00 20.72 13.80 4.26 1.64 29.8 /
0.2cm
10.00 0.70 301.9 211.3 216.2 151.4 0.76 275 5.00 20.71 13.80 4.44 1.71 28.5 40.0 > Pos. 408: Rd=38.4 kN/m
. - ’ [ —
10.00 0.75 307.2 230.4 220.0 165.0 0.80 27.5 5.00 20.70 13.80 4.63 1.78 27.4 //
10.00 0.80 312.4 249.9 223.8 179.0 0.85 275 5.00 20.69 13.80 4.81 1.85 26.4 0.4 om //
10.00 0.85 317.6 270.0 2275 193.4 0.89 27.5 5.00 20.68 13.80 4.98 1.93 25.4 200
10.00 0.90 322.8 290.6 231.2 208.1 0.94 275 5.00 20.67 13.80 5.16 2.00 24.6
10.00 0.95 328.0 311.6 235.0 223.2 0.98 275" 5.00 20.66 13.80 5.33 2.07 23.9
. 0.0
10.00 1.00 333.2 333.2 238.7 238.7 1.03 27.5 5.00 20.65 13.80 5.50 214 23.2 0.2 04 05 06 0.7 08 09 10
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11.85

Material

—

E d b4 v GS
[kN/m?] [m]  [kN/m3] [[1 [muGOK]

3.1000 - 10" 0.250 25.00 0.200 0.25 Bodenplatte d = 25 cm

Bezeichnung

Deutsche Reihenhaus AG
2484 - Wohnanlage mit 40 Reihenhausern
Kottenheimer Weg, 56727 Mayen

| Hausgruppe 145a |

Es E v .
Boden MN/m?] [MN/m?]  [-] Bezeichnung
1 40.00 29.71  0.30 Schotter 0,30 m
2 15.00 7.00 0.40 Sande SU* weich-steif
3 8.00 3.73 0.40 Schluffe TL weich
4 15.00 7.00 0.40 _Tone TM steif
5 60.00 50.00 0.25 Ubergangszone

Berechnung erfolgt mitEund v [E=(1-v- 2'v2) 1 (1-v)-Ed]

Setzungsberechnung als tragende Bodenplatte d=0,25 m
mit Griandungspolster (Schotter) in einer Machtigkeit von 0,30 m ab UK Platte

Traufseite Garten

9.90

Berechnungsgrundlagen:

Berechnungsgrundlagen
Bodenplatte
Steifemodulverfahren
Verschiebung w
Dimensionen:

- Léangen [m]

- Krafte [kN]

- Verschiebung w [cm]

- Steifemodul Es [MN/m?]

Ingzritugese lssam
Hrat Grorda nd
FEAre rak

DT

Bericht Nr.: B22007
Anlage 5.1

RB 4, RB 5 und DPH 3, DPH 4

Belastungen:

Linienlasten fur HG Typ 145 gem. [7]

Flachenlast g = 2,30 kN/m?

Setzungen [cm]
| | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30

1.49

1.46

1.44

1.42

1.40

1.39

1.37

1.33

1.32

1.30

1.18

1.16




22

20

18

16 —

14

12

10

11.85

E d v GS

Material [kN/m?] [m] [kN¥m3] [1 [muGOK]

Bezeichnung

— 3.1000 - 10" 0.250 25.00 0.200 0.25 Bodenplatte d = 25 cm

Deutsche Reihenhaus AG
2484 - Wohnanlage mit 40 Reihenhausern
Kottenheimer Weg, 56727 Mayen

| Hausgruppe 145a |

Es E v .
Boden MN/m?] [MN/m?]  [-] Bezeichnung
1 40.00 29.71  0.30 Schotter 0,30 m
2 15.00 7.00 0.40 Sande SU* weich-steif
3 8.00 3.73  0.40 Schluffe TL weich
4 15.00 7.00 0.40 _Tone TM steif
5 60.00 50.00 0.25 Ubergangszone

Berechnung erfolgt mitEund v [E=(1-v- 2'v2) 1 (1-v)-Ed]

Setzungsberechnung als tragende Bodenplatte d=0,25 m
mit Griandungspolster (Schotter) in einer Machtigkeit von 0,30 m ab UK Platte

Traufseite Garten

9.90

Eingangsseite

Berechnungsgrundlagen:

Berechnungsgrundlagen
Bodenplatte
Steifemodulverfahren
Bettungsmodul
Dimensionen:

- Léangen [m]
- Krafte [kN]
- Verschiebung w [cm]

- Steifemodul Es [MN/m?]

Ingzritugese lssam
Hrat Grorda nd
FEAre rak

DT

Bericht Nr.: B22007
Anlage 5.2

RB 4, RB 5 und DPH 3, DPH 4

Belastungen:

Linienlasten fur HG Typ 145 gem. [7]

Flachenlast g = 2,30 kN/m?

Bettungsmoduln [kN/m?]

0 5

10

15 20 25

30

10000

9471

8941

8412

7882

7353

6824

6294

5765

5235

4706

4176

3647

3118

2588

2059

1529

1000




20

18

16

14

12

10

8.60

E d GS

Material [kN/m?] [ml [kN7m3] [\_’] [m u GOK]

— 3.1000 - 10" 0.250 25.00 0.200 0.25 Bodenplatte d = 25 cm

Bezeichnung

Deutsche Reihenhaus AG
2484 - Wohnanlage mit 40 Reihenhausern
Kottenheimer Weg, 56727 Mayen

| Hausgruppe 120b |

Es E v .
Boden MN/m?] [MN/m?]  [-] Bezeichnung
1 40.00 29.71  0.30 Schotter 0,30 m
2 20.00 9.33 0.40 Sande SU* steif
3 10.00 4.67 0.40 Sande SU* weich-steif
4 20.00 9.33  0.40 Sande SU* steif-halbfest
5 60.00 50.00 0.25 Ubergangszone

Berechnung erfolgtmitEund v [E=(1-v- 2'v2) 1 (1-v)-Ed]

Setzungsberechnung als tragende Bodenplatte d=0,25 m
mit Grindungspolster (Schotter) in einer Machtigkeit von 0,30 m ab UK Platte

Traufseite Garten

11.48

Eingangsseite

Berechnungsgrundlagen:
RB 2, RB 3 und DPH 2

Belastungen:

Linienlasten fur HG Typ 120 gem. [6]

Flachenlast g = 2,30 kN/m?

Berechnungsgrundlagen
Bodenplatte
Steifemodulverfahren
Verschiebung w
Dimensionen:

- Léangen [m]

- Krafte [kN]

- Verschiebung w [cm]

- Steifemodul Es [MN/m?]

IngzriruTese 1ssm—
Hrzk Girardand
FERres 1Mak

Canitaenuer irgane
Pur Waca: ur Bode-

Bericht Nr.: B22007
Anlage 5.3

Setzungen [cm]
|
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E d b4 v GS
[kN/m?] [m]  [kN/m3] [[1 [muGOK]
— 3.1000 - 10"" 0.250 25.00 0.200 0.25

Material

Bezeichnung

Bodenplatte d = 25 cm

Deutsche Reihenhaus AG
2484 - Wohnanlage mit 40 Reihenhausern
Kottenheimer Weg, 56727 Mayen

| Hausgruppe 120b |

Es E v .
Boden MN/m?] [MN/m?]  [-] Bezeichnung
1 40.00 29.71  0.30 Schotter 0,30 m
2 20.00 9.33 0.40 Sande SU* steif
3 10.00 4.67 0.40 Sande SU* weich-steif
4 20.00 9.33  0.40 Sande SU* steif-halbfest
5 60.00 50.00 0.25 Ubergangszone

Berechnung erfolgtmitEund v [E=(1-v- 2'v2) 1 (1-v)-Ed]

Setzungsberechnung als tragende Bodenplatte d=0,25 m
mit Grindungspolster (Schotter) in einer Machtigkeit von 0,30 m ab UK Platte

Traufseite Garten

11.48

Eingangsseite

Berechnungsgrundlagen:
RB 2, RB 3 und DPH 2

Belastungen:

Linienlasten fur HG Typ 120 gem. [6]

Flachenlast g = 2,30 kN/m?

Berechnungsgrundlagen
Bodenplatte
Steifemodulverfahren
Bettungsmodul
Dimensionen:

- Léangen [m]

- Krafte [kN]

- Verschiebung w [cm]

- Steifemodul Es [MN/m?]

IngzriruTese 1ssm—
Hrzk Girardand
FERres 1Mak

Canitaenuer irgane
Pur Waca: ur Bode-

Bericht Nr.: B22007
Anlage 5.4

Bettungsmoduln [KN/m?]
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1000




Bund Deutscher Feuerwerker und Wehrtechniker e.V.
www.bdfwt.de

C-E-G GmbH, Bensheimer Str. 52, 67547 Worms

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda
und Partner mbH

z.Hd. Frau Fail

Am Trankwald 27

CONSULTING-ENGINEERS
GOTTIG GMBH

KAMPFMITTELBERGUNG

Beratungsbiiro flr Alt-und Ristungslasten 88 7/20 SprengG

Bensheimer StralBe 52 , 67547 Worms
67688 Rodenbach

kontakt@c-e-g.de www.c-e-g.de 06241 8498759

lhr Zeichen vom unser Zeichen Datum
Iw/21 26.01.2022

Projekt-Nr. 15510-01-22
BV: ICP GmbH, Mayen, Klottenheimer Weg -Kampfmitteldetektierung-

= Sondierverfahren: = Geomagnetik
= Sondiermethodik:  Oberflachensondierung
= Sondiertechnik: Vallon VX1

Sehr geehrte Frau Fall,

gemal Beauftragung haben wir am 25.01.2022 bei der 0.g. Baumalnahme

29 Bohransatzpunkte (2x2 m) mittels 0.g. Sondiertechnik, durch einen

EOD Feuerwerker, nach § 20 SprengG, auf potentielle Metallkérper im Untergrund
bis 5 m Tiefe Uberprift.

Die Untersuchung wurde nach dem aktuellen Stand der Technik durchgefihrt.
Ein Hinweis auf Kampfmittel wurde nicht gefunden.

Es ist davon auszugehen, dass in den untersuchten Bereichen keine Kampfmittel
mehr gefunden werden.

Wir machen jedoch darauf aufmerksam, dass die erfolgten Untersuchungen
nur zur Risikominimierung beitragen. Kampfmittelfunde jeglicher Art
kénnen niemals ganz ausgeschlossen werden.

Projekt-Nr. 15510-01-22 ICP GmbH, Mayen, Klottenheimer Weg -Kampfmitteldetektierung-
Seite 1 von 2
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Sollten bei weiteren Arbeiten Kampfmittel gefunden werden, ist die nachste
Polizeidienststelle/KMRD zu verstandigen.

Vorbehaltlich der o0.a. Ausfihrungen bestehen keine Bedenken zu Nutzung
der untersuchten Bereiche.

Die Kampfmittelfreiheit gem. ATV DIN 18323, Abschnitt 3.4.2 VOB/C ist gegeben.
ATV DIN 18299, Abschnitt 0.1.17

Die im jeweiligen Bundesland geltenden Anforderungen zu Erkundungs- und
gegebenenfalls RG&umungsmalnahmen hinsichtlich Kampfmittel wurden erfillt.

Diese Freigabe gilt nicht fir:
¢ Spundwandachsen
o Verbautrager
e Bohrpfahle/Ruttelstopfsdulen/Pfahlgriindungen

Fir Ruckfragen stehen wir gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen GriRRen

Consulting-Engineers-Goéttig GmbH

ppa. Lars Wagner
EOD-Taucher/Feuerwerker §20 SprengG

Projekt-Nr. 15510-01-22 ICP GmbH, Mayen, Klottenheimer Weg -Kampfmitteldetektierung-
Seite 2 von 2
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Eurofins Umwelt Stidwest GmbH - Hasenpfihlerweide 16 - DE-67346 - Speyer

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und
Partner mbH

Am Trankwald 27

67688 Rodenbach

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02203538
EOL Auftragsnummer: 006-10544-9830
Prifberichtsnummer: AR-22-JN-001412-01
Auftragsbezeichnung: B22007 DRH-2484 Mayen

Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 28.01.2022

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 01.02.2022

Prufzeitraum: 01.02.2022 - 07.02.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstédndig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Sebastian Mempel Digital signiert, 07.02.2022

Niederlassungsleiter Sebastian Mempel

Tel. +49 6232 8767721 Prufleitung

Eurofins Umwelt Siidwest GmbH Tel. +49 72195049 0 GF: Dr. Sebastian Witjes, Dr.Claas Wessel Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Durmersheimer Str. 53 Fax +49 721 950 49 50 BLZ 207 300 17

D-76185 Karlsruhe umwelt-karlsruhe@eurofins.de Amtsgericht Mannheim HRB 727080 Kto 7000002600
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 117 651 465 IBAN DE44 2073 0017 7000 0026 00

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-JN-001412-01

Probenbezeichnung MP MP
1_Oberbo- | 2_Oberbo-
den den
Probenahmedatum/ -zeit | 28.01.2022 | 28.01.2022
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
41458 41459
Probennummer 022014336 | 022014337
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN/ glEOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 63,9 74,8
Fraktion > 2 mm AN EIEOOO DIN 19747 2009-07 0,1 % 36,1 25,2
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 79,6 83,2
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Cyanide, gesamt AN/ zlEOOO DIN ISO 17380: 2011 0,5 mg/kg TS <0,5 <05
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)#
Arsen (As) AN (3000 D IS0 172942 0,8 mg/kg TS 47 4.9
Blei (Pb) AN (2000 D8 B IS0 172942 2 ma/kg TS 33 36
Cadmium (Cd) AN (3000 D8 E IS0 172942 0,2 mgrkg TS 02 0.3
Chrom (Cr) AN |RE000 | DI BN IS 172942 1 ma/kg TS 21 18
Nickel (Ni) AN (3000 D8 F IS0 172942 1 mgrkg TS 27 25
Quecksilber (Hg) AN |RE000 DINEN SO 12846 (B12): o7 mg/kg TS 0,07 <0,07

2012-08
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-JN-001412-01

Probenbezeichnung MP MP
1_Oberbo- | 2_Oberbo-
den den
Probenahmedatum/ -zeit | 28.01.2022 | 28.01.2022
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
41458 41459
Probennummer 022014336 | 022014337
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen AN/ zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren AN/F EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07
Anthracen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14 0,10
Pyren AN/ zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 0,14
Benzo[alanthracen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,21 0,19
Benzolk]fluoranthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 <0,05
Benzo[a]pyren AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 0,10
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 0,07
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,17 0,12
:émme 16 EPA-PAK exk. AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,02 0,79
fl:r;:?:'a:i: :;:j cI;hGne AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,02 0,79
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 AN/ zlEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 AN/ EIEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 AN/ EFOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 AN/ EFOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 138 ANV glEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 180 AN/ glEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN/f EIEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN/ EFOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN/ EFOOO DIN ISO 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Pentachlorphenol (PCP) FR/f 55000 DIN ISO 14154: 2005-12 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-JN-001412-01

Probenbezeichnung MP MP
1_Oberbo- | 2_Oberbo-
den den
Probenahmedatum/ -zeit | 28.01.2022 | 28.01.2022
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
41458 41459
Probennummer 022014336 | 022014337
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Aldrin AN [R5000 DI 18010382 (MSD) 02 mgkg TS | <02 <0,2
DDT, o,p"- AN 3000 DI 190 10362 (MSD) 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1
DDT, p,p- ANV zlEooo g(l)g;fg 10382 (MSD): 0.1 mglkg TS <01 <01
DDT (Summe) AN glEOOO 2(')';3'_802 10382 (MSD): mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
HCH, alpha- AN |RF000 DI S0 10962 (MSD) 0.1 mg/kg TS <0,1 <0,1
HCH, beta- AN [R5000 DI 18010382 (MSD) 0,5 mg/kg TS <05 <05
HCH, gamma- (Lindan) AN |RE000 DI S0 10362 (MSD) 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1
HCH, delta- ANy |RE000 [P 1S0 10382 (MSD): 05 mgkg TS | <05 <05
HCH, epsilon- AN/ EFOOO g(ljg?’l_sog 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS <05 <05
Summe
Hexachlorcyclohexane (HCH |aNi  |RF%% |berechnet mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
a-e)
Hexachlorbenzol (HCB) AN |RF00 DI S0 10962 (MSD) 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Seite 4 von 4

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der

mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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<% eurofins

Eurofins Umwelt Stidwest GmbH - Hasenpfihlerweide 16 - DE-67346 - Speyer

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und
Partner mbH

Am Trankwald 27

67688 Rodenbach

Titel: Priifbericht zu Auftrag 72201092
Prufberichtsnummer: AR-22-JN-001479-01
Auftragsbezeichnung: B22007 DRH-2484 Mayen
Anzahl Proben: 6

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 28.01.2022

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 01.02.2022

Prufzeitraum: 01.02.2022 - 08.02.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Sebastian Mempel Digital signiert, 09.02.2022

Niederlassungsleiter Mark Christjani

Tel. +49 6232 8767721 Prufleitung

Eurofins Umwelt Siidwest GmbH Tel. +49 72195049 0 GF: Dr. Sebastian Witjes, Dr.Claas Wessel Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Durmersheimer Str. 53 Fax +49 721 950 49 50 BLZ 207 300 17

D-76185 Karlsruhe umwelt-karlsruhe@eurofins.de Amtsgericht Mannheim HRB 727080 Kto 7000002600
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 117 651 465 IBAN DE44 2073 0017 7000 0026 00

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prifberichtsnummer

: AR-22-JN-001479-01

Seite 2 von 8

Probenbezeichnung MP MP MP
3_Auffill- | 4_Auffiil- | 5_Auffiil-
lung lung lung
Probenahmedatum/ -zeit | 28.01.2022 | 28.01.2022 | 28.01.2022
Probennummer 722002312 | 722002313 | 722002314
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN |REO00 | 0747 2009-07 kg 54 42 3,9
Verpackung Gl
RE000 ) . . .
Fremdstoffe (Art) AN\ o) DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN/ glEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN/ zlEOOO DIN 19747: 2009-07 nein ja ja
Konigswasseraufschluss AN/ glEOOO DIN EN 13657: 2003-01 X X X
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN glEOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 90,7 91,3 92,6
pH in CaCl2 AN glEOOO DIN ISO 10390: 2005-12 7.8 7.8 75
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN/ EFOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
Arsen (As) AN e e st 0.8 mgrkg TS 4,1 25 3,1
Blei (Pb) AV el v 2 mg/kg TS 9 11 15
Cadmium (Cd) AN | st 02 mglkg TS <02 <02 <02
Chrom (Cr) AN/ EFOOO (E;ggi%?%zzg“'z 1 mg/kg TS 16 19 16
Kupfer (Cu) AN [R50 E’E'g‘gf“;(')f%zzg“ 1 mg/kg TS 27 30 25
. . REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) ANF 1 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 29 27 24
Quecksilber (Hg) AN |RE000|DINENISO 12846 (B12) 0,07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) ANF | (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) ANE | (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 77 79 76
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
REO0O |DIN EN 15936 2012-11
TOC AN\ (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 0,2 0,2 0,3
Ver.B)
EOX AN |RE000 DI SSA4TT (ST7) 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |aNf | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
REO0 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |ANf | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 51 <40
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000 DI EN IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |RE000 DI BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol ANy |RE000 | DI BN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |RE000 | DI BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol I e 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN EFOOO 2(')';‘;(')\'7'30 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"




: AR-22-JN-001479-01

[ ] = . .
..‘. e u rofl n S Priufberichtsnummer e

Probenbezeichnung MP MP MP
3_Auffiill- | 4 _Auffiil- | 5_Auffiil-
lung lung lung
Probenahmedatum/ -zeit | 28.01.2022 | 28.01.2022 | 28.01.2022
Probennummer 722002312 | 722002313 | 722002314
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |RE000 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN (2000 DI N IS0 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 | DI BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |ans |R-0%0 |01 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN (3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN 3000 DI EN IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |RE000 | DI BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN (3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 RE000 |DIN EN ISO 22155: ) 1) 1)
Parameter) ANF 1 2016-07 mg/kg TS (n. b)) (n.b.) (n.b.)
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN/ zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoren AN/E EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07 <0,05
Anthracen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 0,17 0,09
Pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,14 0,08
Benzo[a]anthracen A 3599 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07 <0,05
Chrysen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07 0,05
Benzol[b]fluoranthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07 0,06
Benzolk]fluoranthen anie (309 |oin 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,06 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren e 3509 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/f EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07 < 0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,07 0,72 0,28
z:r;r:?r?a:irf ePkaI( ;Iéne AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,07 0,72 0,28
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Probenbezeichnung MP MP MP
3_Auffiil- | 4_Auffiil- | 5_Auffiil-
lung lung lung
Probenahmedatum/ -zeit | 28.01.2022 | 28.01.2022 | 28.01.2022
Probennummer 722002312 | 722002313 | 722002314
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN/ EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 anii [R5 |DiN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 101 AN/ glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 A 3509 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 0,01 <0,01
PCB 138 ANiE 309 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 0,01 < 0,01
PCB 180 ANJE glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <0,01 0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN/ glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" 0,03 (n.b)"
PCB 118 AN EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" 0,03 (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
REO000 [DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert AN\ 201204 1,1 9,2 8,9
REO00O |DIN 38404-4 (C4): °
Temperatur pH-Wert AN\ o) 197612 C 21,1 20,7 21,0
Leitfahigkeit bei 25°C AN 3000 DI I 27898 (CO): 5 pS/cm 344 66 93
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
. REO000 [DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) ANE | (D20): 2009-07 1,0 mgl/l 15 <10 <1,0
REO000 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) ANt S | Do 2000.07 1,0 mg/l 12 1,5 2,4
Cyanide, gesamt AN [R000 DI EN 1501144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) AN\ (E29): 2017-01 0,001 mg/l 0,002 0,002 0,002
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) w0 | By 201701 0,001 mgl/l <0,001 0,002 0,003
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) AN | (E29) 2017.01 0,0003 mg/l < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) ANF 1 (E29): 2017-01 0,001 mg/| 0,008 < 0,001 < 0,001
REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN | (E29) 2017.01 0,005 mg/l 0,024 0,005 0,006
. . REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) ANt |G By 201701 0,001 mg/l <0,001 < 0,001 <0,001
Quecksilber (Hg) AN (1000 DI ERISO 12846 (B2 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) AN | (E29) 2017.01 0,0002 mg/l < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
. REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) ANE | (E29): 2017-01 0,01 mgl/l < 0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):
AN\ 199912 0,01 mg/| < 0,01 < 0,01 <0,01

wasserdampffliichtig
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Probenbezeichnung MP MP MP
6_Boden 7_Boden 8_Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 28.01.2022 | 28.01.2022 | 28.01.2022
Probennummer 722002315 | 722002316 | 722002317
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN |REO00 | oo a7: 2009-07 kg 6,8 3,0 54
Verpackung Gl
RE000 ) . . .
Fremdstoffe (Art) AN\ o) DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN/ glEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebrlickstand > 10mm AN/ zlEOOO DIN 19747: 2009-07 ja ja ja
Konigswasseraufschluss AN/ glEOOO DIN EN 13657: 2003-01 X X X
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN glEOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 82,8 84,8 88,8
pH in CaCl2 AN glEOOO DIN ISO 10390: 2005-12 75 7.4 7.3
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN/ EFOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
Arsen (As) AN e e st 0.8 mgrkg TS 58 5.7 47
Blei (Pb) AV el v 2 mg/kg TS 20 22 14
Cadmium (Cd) AN | st 02 mglkg TS <02 <02 <02
Chrom (Cr) AN/ EFOOO (E;ggi%?%zzg“'z 1 mg/kg TS 23 23 18
Kupfer (Cu) AN [R50 22‘95“25%172942 1 mglkg TS 19 19 22
. . REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) ANF 1 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 29 29 25
Quecksilber (Hg) AN |RE000|DINENISO 12846 (B12) 0,07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) ANF | (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) ANE | (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 87 83 85
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
REO0O |DIN EN 15936 2012-11
TOC AN\ (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 0,5 0,7 0,3
Ver.B)
EOX AN |RE000 DI SSA4TT (ST7) 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |aNf | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
REO0 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |ANf | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000 DI EN IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |RE000 DI BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol ANy |RE000 | DI BN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |RE000 | DI BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol I e 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN EFOOO 2(')';‘;(')\'7'30 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP MP MP
6_Boden 7_Boden 8_Boden

Probenahmedatum/ -zeit | 28.01.2022 | 28.01.2022 | 28.01.2022

Probennummer 722002315 | 722002316 | 722002317
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |RE000 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN (2000 DI N IS0 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 | DI BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |ans |R-0%0 |01 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN (3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN 3000 DI EN IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |RE000 | DI BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN (3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 RE000 |DIN EN ISO 22155: ) 1) 1)
Parameter) ANF 1 2016-07 mg/kg TS (n. b)) (n.b.) (n.b.)
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN/ zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoren AN/E EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen A 3599 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzol[b]fluoranthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzolk]fluoranthen anie (309 |oin 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren e 3509 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/f EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. |\t RE0% | oiN 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
z:r;r:?r?a:irf ePkaI( ;Iéne AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP MP MP
6_Boden 7_Boden 8_Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 28.01.2022 | 28.01.2022 | 28.01.2022
Probennummer 722002315 | 722002316 | 722002317
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN 3097 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 anii [R5 |DiN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 101 AN/ glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 ANiE 309 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 180 AN EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN/ glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
RE000 | DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert AN\ 201204 8,3 8,6 8,7
REO00 | DIN 38404-4 (C4): o
Temperatur pH-Wert AN\ o) 197612 C 21,3 21,1 20,6
Leitfahigkeit bei 25°C AN 3000 DI I 27898 (CO): 5 pS/cm 73 124 85
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
. RE000 [DIN EN 1SO 10304-1
Chlorid (CI) ANE | (D20): 2009-07 1,0 mgl/l 1,8 <10 <1,0
RE000 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) AN | O o007 1,0 mgll 2,4 3,1 1,2
Cyanide, gesamt AN [R000 DI EN 1501144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) AN | o 0,001 mg/! 0,001 0,001 0,003
. RE000 |DIN EN ISO 172942
Blei (Pb) T sl NS 0,001 mg/! 0,005 <0,001 | <0,001
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) R Al P 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) ANF 1 (E29): 2017-01 0,001 mg/| < 0,001 < 0,001 < 0,001
RE000 | DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) RV Al POV e 0,005 mg/l 0,007 <0,005 | <0,005
. . RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) S il Mo 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Quecksilber (Hg) AN (1000 DI ERISO 12846 (B2 0,0002 mgll <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) AN | o 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) ANE | (E29): 2017-01 0,01 mgl/l < 0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):
AN\ 199912 0,01 mg/| < 0,01 < 0,01 <0,01

wasserdampffliichtig
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Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

X - durchgefihrt

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Ingenieurgesellschaft Objekt Anlage' 9
Legende: Prof. Czurda und Deutsche Reihenhaus AG '

Partner mbH 2484 - Neubau Wohnanlage mit 40 Reihenh&usern

¢- RB Kleinrammbohrung DN 80/60/50 /\ Kottenheimer Weg, 56727 Mayen zu Bericht Nr.:

¢- DPH Schwere Rammsondierung B22007

Geologen und Ingenieure

o Wossor und Bodon Baugrunduntersuchung

Bestand Bebauung

Am Trénkwald 27 Lageplan Dat.: 25.01.-28.01.2022
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