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1 Auftrag

An der Koblenzer StraBe in Mayen ist die ErschlieBung einer befestigten Lagerfldche fir
Baufahrzeuge und Schiittglter. In diesem Zusammenhang ist es geplant, das anfallende

Niederschlagswasser vor Ort zu versickern.

Unser Blro wurde am 20.10.2022 vom Bauherrn mit der Durchflihrung einer
Geohydrologischen Beurteilung gebeten. Auftragsgrundlage bildet unser Angebot
AN2210039 vom 19.10.2022. Mit dem vorliegenden Gutachten sind die hydrologischen

und hydrogeologischen Verhaltnisse am Projektstandort darzustellen und zu erldutern.

2 Unterlagen

Zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens lagen unserem Blro folgende

Planunterlagen vor:

» Nutzungsplan Flur 3 - 102/30, ohne MaBstab (undatiert);

Verfasser unbekannt
Benutzt wurden dariber hinaus folgende Karten:

» Topographische Karte, Blatt 5609 Mayen, MaBstab 1:25.000
> Geologische Karte, Blatt 5609 Mayen, Maf3stab 1:25.000

3 Lage / Ortliche Situation

Das Baufeld liegt stidlich der Koblenzer StraBe (Ubergang zur L98 Hausener LandstraBe),
Hohe der Einmindung Am Sirchen (siehe Abbildung 1). Das Gelande war zum

Untersuchungszeitpunkt unbebaut und mit Gras bewachsen.
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Abbildung 1: ca. Lage des Untersuchungsgelandes im Stadtplan und im Luftbild (rote Markierung)

= L

Den nachsten, nicht verrohrten Vorfluter bildet die ca. 1.400 m sidostlich verlaufende
Nette. Der Projektstandort liegt nicht innerhalb einer bestehenden oder geplanten

Wasserschutzzone.

4 Untersuchungsumfang

4.1 Baugrunderkundung

Um Aufschluss Uber die Bodenverhaltnisse zZu erhalten, wurden
zwei Rammkernsondierungen (RKS n. DIN EN ISO 22475) niedergebracht. Die
Rammkernsondierungen wurden zur Aufnahme des o&rtlichen Schichtenprofils und der
hydrologischen Verhéltnisse bis in eine Tiefe von max. 6,0 m unter Geldndeoberkante

ausgefihrt.

Der Schichtaufbau wurde von dem anwesenden Geologen der GBU aufgenommen,
zusatzlich wurden Beprobungen durchgefiihrt. Bei der Bodenansprache der
Rammkernsondierungen wurde im Hinblick auf eventuelle Kontaminationen des
Untergrundes eine organoleptische Ansprache der Erdstoffe vorgenommen. Es wurden

insgesamt 11 Bodenproben enthommen.
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Alle Untersuchungspositionen wurden nach Lage und Héhe eingemessen.

Die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen sowie Rammsondierungen wurden gem. DIN EN
ISO 14688 in Schichtprofilen dargestellt (siehe Anlage 4).

Um eine Aussage zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes treffen zu kénnen, wurden
die Sondierlécher der Rammkernsondierungen tempordr ausgebaut und im Nachgang
Versickerungsversuche zur Bestimmung des Durchldssigkeitsbeiwertes (ke~Wert) nach
USBR Earth Manual durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser Versuche sind der Anlage 6 zu

entnehmen.

5 Baugrund

5.1 Schichtenabfolge

Den allgemeinen geologischen Karten- und Literaturangaben zufolge ist im Bereich des
Untersuchungsgebietes mit folgenden - flir das Bauvorhaben relevanten - geologischen

Einheiten zu rechnen:

> Trachyttuff: Grauer, geschichteter und nicht verfestigter Tuff
> Trachyttuff: Grauer, geschichteter und nicht verfestigter Tuff in groBerer

Machtigkeit tGber Hunsrickschiefer

Im Bereich des Untersuchungsfeldes stellt sich die Abfolge der Bodenschichten konkret

wie folgt dar:

Zuoberst wurde ein Mutterboden (d = 0,1 m) angetroffen.
Darunter folgen Tuffe aus Aschen, Schlacken und Lavastlicken, die sowohl in der
KorngréBe 2-6,3mm (Sand), als auch im Feinkornbereich (Ton) vorliegen.

Insbesondere im Liegenden wurden bindige Tone erbohrt.

Die im Einzelnen ermittelte Schichtenabfolge kann den beigefligten Bodenprofilen der

Anlage 4 enthommen werden.
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Bei den genannten Schichtmachtigkeitsangaben handelt es sich um die in den
Untersuchungspunkten ermittelten Werten. Es ist nicht auszuschlieBen, dass an nicht

untersuchten Stellen hiervon abweichende Schichtmachtigkeiten vorliegen.

Grund- bzw. Schichtwasser wurde zum Zeitpunkt der Untersuchungen nicht angetroffen

5.2 Schichtenfolge

Die Bodenschichten sind aus geologischer und bodenmechanischer Sicht
zusammengefasst und in der natirlichen Schichtenfolge angegeben. Obwohl die Angabe
der Bodenklassen nach DIN 18300 gem. VOB 2019 nicht mehr vorgesehen ist, werden

diese der Vollstandigkeit halber im Folgenden mit angegeben.

Tabelle 1: Schichtenfolge

Schichtunterkante Konsistenzy/ Bodenklasse
von...bis... Schicht P (nach alter DIN
(m u GOK) gerung 18300)
0,1 Mutterboden - 1
Trachyt-Tuffe steif-weich, steif
> 6,0 Bodengruppen SW / SI / SE/ SU / SU* / halbfe’st ! 3/4/5
UL/ UM/ TL/ TM / TA nach DIN 18196)

6 Versickerungsfihigkeit des Untergrundes

6.1 Feldversuche

Zur Beurteilung der allgemeinen Versickerungsfahigkeit des Untergrundes wurden die
Sondierlécher der Rammkernsondierungen RKS 1 und RKS 2 temporédr ausgebaut und im
Nachgang Versickerungsversuche zur Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes (kf -
Wert) nach USBR Earth Manual durchgefthrt.

Hierzu wurde die Versickerungsbohrung mit einer HDPE - Vollrohrgarnitur ausgebaut und
mit einer Quelltonabdichtung zur Oberflache hin versehen. Nach einer ausreichenden
Sattigungszeit wurde durch Beflillen des Standrohres die Sickerrate pro Zeiteinheit
gemessen. Auf der Grundlage dieser Sickerrate lasst sich der k~Wert
(Durchlassigkeitsbeiwert) als bestimmende KenngroBe flir die Aufnahmefahigkeit des

Untergrundes flr Niederschlagswasser berechnen.
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Die Auswertung erfolgte nach USBR Earth Manual. Der nach dem Gesetz von DARCY fir

die Bodenschichten ermittelte ke-Wert liegt flr die Versickerungsversuche bei:

Tabelle 2: kf-Werte aus den Versickerungsversuchen

Tiefe
Versuch Bodenart K+~Wert
(m u. GOK)
VS1 B .
(RKS 1) Tuff (Ton) 4,0-5,0 1,24 x 10° m/s
VS 2 B .
(RKS 2) Tuff (Ton) 1,6 - 6,0 1,56 x 10° m/s

Nach DIN 18130 sind die Bodenschichten als sehr schwach durchldssig zu

klassifizieren (siehe Tabelle 3).

Tabelle 3: Durchlassigkeitsbereiche in Abhangigkeit vom Durchlassigkeitsbeiwert(DIN 18130-1)

Kf-Wert (m/s) Bereich
Unter 108 sehr schwach durchlassig
108 bis 10°° schwach durchléssig
Gber 107 bis 10 durchlassig
Uber 10 bis 10 stark durchlassig
Uber 1072 sehr stark durchléssig

6.2 Beurteilung der Wasserdurchlassigkeit

Die Auswertung der durchgeflihrten Feldversuche zeigt einen Durchlassigkeitsbeiwert (k-
Wert), der i.M. bei ks = 1,4 x 10° m/s liegt.

Die Grenzwerte flir Versickerungsanlagen liegen fur Rigolen bei 5 x 10°® m/s. Fur
Versickerungsbecken wird i.d.R. von einem Grenzwert von 5 x 10> m/s ausgegangen.

Diese werden deutlich unterschritten.

Der Bau von Versickerungsanlagen kann daher aus bodengutachterlicher Sicht nicht

empfohlen werden.
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7 Schlussbemerkungen

Das Gutachten ist von unserem Auftraggeber oder dessen Vertreter allen am Bau

maBgeblich Beteiligten vollstdndig zur Kenntnis zu bringen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den Grundlagen
und vom Gutachten abweichende Bauausfilhrungen bediirfen der Uberpriifung und der

Zustimmung des Unterzeichners.

Der Bericht gibt den Kenntnisstand vom 22.12.2022 wieder.

GBU

Geologie-, Bau- & Umweltconsult GmbH
Beratende Geologen und Geotechniker BDG/DGG/DGGT

00* B U \ I;‘ AL 3 l 176 | |
Alfter, den 22.12.2022 W /

GEOLOGIE *BAY & UN’WELTCONSULT GMBH
N & GEOTECHNIKER BDG/DGG/DGGT

-53347 AL
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Ausschnitt aus der Topographischen Karte
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Ausschnitt aus der Geologischen Karte
Blatt 5609 Mayen B U
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RKS 1

m. u. GOK
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0,70 Z z Yo
Z oy )
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§ 130160 | S (O
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0,10 m, Mutterboden

0,40 m, Tuff (Schluff, schwach sandig, schwach kiesig), braun, weich
bis steif

1,10 m, Lapilli (Mittelsand, kiesig), braun bis schwarz, mitteldicht
gelagert

2,70 m, Tuff (Ton, vereinzelt schwach sandig, schwach kiesig), rot,
fest

1,70 m, Tuff (Ton, vereinzelt schwach kiesig), rot bis grau bis weil,
fest
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Bodenmechanische Laborversuche



— = Konsistenzzahl I, Konsistenz K Wasserbindegrad
-
> 1 halbfest < 20%
1 - 0,75 steif 20 - 40%
0,75 - 0,5 weich 50 - 60%

GEOLOGIE-BAU&UMWELTCONSULT 05 - 025 breiig 60 - 80%
Entnahmestelle Bodenzustand Verhalten bei Beanspruchung
. Kompressionsversuch Schervers.
£ ﬂc 'E‘ Steif Ul E Dreiachsial-
c (7] ) —_ teifem s
Bodenphysikalische Kennwerte 2 — g = L = ﬂjer B?elaosttjmg versuch
(Grundbau) <4 E‘ g s 2 — 5 '\?E
e ° ] = £ © &g ol
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= 2 3 £ © Z v 18 X € — £
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12| 13|14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19
Tuff (Schluff, tonig) 1/3 1,3-1,6| 56 25,3 45,4 i:;-
Tuff (Ton, Schluff, grusig) 1/6 4,0-5,0| 64 11,3 17,7| hf.
Tuff (Ton, vereinzelt schwach
uff (Ton, vereinzelt schwac 2/3 | 1,6-3,0] 59 18,0 30,7/ stf.
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Versickerungsversuche



Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes (kf-Wert) nach USBR Earth Manual

Projekt: Koblenzer Stralte Bearb.: -
G B U Projektnr.: 22/10/7460 Anl.: 6.1
CEOLOGIE-BAU&UMWELTCONSULT tyersuch - Nr.: VS 1 (RKS 1) Datum: 09.11.22
Uberstand der Verrohrung iiber GOK 10 cm
h = Mittellage des Wasserspiegels tber 10 cm
GOK
a = Tiefe der Verrohrung
A = Léange unverrohrtes Bohrloch
H = Hohe Wasserspiegel Uber
Bohrlochsohle 510.cm
Tu = Tiefe Wasserspiegel bis Grenze der 1135 cm
untersuchten Schicht, bzw. Hang- oder
GW-Horizont
e = Abstand von Sohle Bohrloch bis Grenze 625 cm
der untersuchten Schicht, bzw. Hang-
oder GW-Horizont

2r = Bohrlochdurchmesser

w (o]
Q Q
!!

r = 1/2 Bohrlochdurchmesser
a) Versickerte Wassersaule im Standrohr
3cm
b) Versickerte Wassermenge Q: | 84,8 cm? inl 3000 secl
C ) Die Wartezeit betrug: 45 min
d ) Auswertung nach USBR Earth Manual H/TU= 510 / 1135 = 0,45
(1974)
TU/A= 1135 / 310 = 3,7
maRgebend: Formel |
Formel Il X
Q
Formell: K=
CuxrxH
A/H = / =
Hir = / = #WERT!
—_— 137 =Cu
K= = cm/sec
X X = m/sec
2 Q
Formel Il : K=
(Cs+4)xr(Tu+H-A)
Alr = 310 / 3 = 103,3
_S 110 =Cs
0,06
K= = 1,24E-07 cm/sec

(110+4) x 3 x rx (1135 +510 # 1,24E-09 m/sec

Anlage_6_Versickerungen, VS 1



Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes (kf-Wert) nach USBR Earth Manual

Projekt: Koblenzer Stralte Bearb. -
G B U Projektnr.: 22/10/7460 Anl.: 6.2
CEOLOGIE-BAU&UMWELTCONSULT tyersuch - Nr.: VS 2 (RKS 2) Datum: 09.11.22
Uberstand der Verrohrung iiber GOK 30 cm
h = Mittellage des Wasserspiegels tber 30 cm
GOK
a = Tiefe der Verrohrung
A = Léange unverrohrtes Bohrloch
H = Hohe Wasserspiegel Uber
Bohrlochsohle 530 cm
Tu = Tiefe Wasserspiegel bis Grenze der 1155 cm
untersuchten Schicht, bzw. Hang- oder
GW-Horizont
e = Abstand von Sohle Bohrloch bis Grenze 625 cm
der untersuchten Schicht, bzw. Hang-
oder GW-Horizont
2r = Bohrlochdurchmesser
r = 1/2 Bohrlochdurchmesser
a) Versickerte Wassersaule im Standrohr
4 cm
b)) Versickerte Wassermenge Q: I 113,1 cm?® inI 3000 secl
¢ ) Die Wartezeit betrug: 45 min
d ) Auswertung nach USBR Earth Manual H/TU= 530 / 1155 = 0,46
(1974)
TU/A= 1155 / 330 = 3,5
malRgebend: Formel |
Formel Il X
Q
Formell: K=
CuxrxH
A/H = / =
Hir = / = #WERT!
—_— 137 =Cu
K= = cm/sec
X X = m/sec
2 Q
Formel Il : K=
(Cs+4)xr(Tu+H-A)
Alr = 330 / 3 = 110,0
_S 115 =Cs
0,08
K= = 1,56E-07 cm/sec
(115+4) X 3 x rx (1155 +530 # = 1,56E-09 m/sec

Anlage_6_Versickerungen, VS 2



