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1. Einleitung und Aufgabenstellung

Die PSP Siegburg GmbH plant den Bau eines siebenstockigen Gebaudekomplexes in
53721 Siegburg. Im Rahmen der Bauplanung wurden wir beauftragt eine Analyse der
potenziellen Besonnungsdauer gemaf DIN 5034-1 und Verschattung der Bestandsge-
baude in unmittelbarer N&dhe zum Plangebiet zu erstellen. Die Untersuchung soll Auf-
schluss Uber die lokalen Besonnungs- und Verschattungsverhéltnisse geben und dient

als Beurteilungsgrundlage zur Erhaltung und Realisierung gesunder Wohnverhaltnisse.

Die Verschattungs- und potentiellen Besonnungszeiten ergeben sich durch Vergleich des
durch Gebaude und Orografie eingeschrankten Horizonts mit der Sonnenbahn. Die Son-
nenbahn ist abh&ngig von der geographischen Lage und der Jahreszeit. Am 21. Dezem-
ber steht die Sonne am tiefsten. Sie geht im Ostsudosten auf und im Weststdwesten
unter. Zur Zeit der Tag- und Nachtgleiche (20./21. Marz bzw. 23. September) geht die
Sonne im Osten auf und im Westen unter. Die hdchste Sonnenbahn wird am 21. Juni
durchlaufen. Hier geht die Sonne im Nordosten auf und im Nordwesten unter.

Untersucht werden auftragsgemal die Verschattungs-/ potenzielle Besonnungszeiten

am 20. Marz und am 17. Januar fur den Zustand nach der Realisierung (,,Planfall®).

Das Bauvorhaben wird, wie in Abbildung 1-1 ersichtlich, angrenzend an die Theodor-
Heuss-Stral3e im Osten, die Cecilienstral3e im Stiden und die Kaiserstral3e im Westen.
In der darauffolgenden Abbildung 1-2 ist ein Ausschnitt mit mehr Details der Dachauf-

sicht zu sehen.
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Abbildung 1-1: Lageplan des Bauvorhabens in Siegburg mit Umgebung (ohne
Mal3stab, ungenordet, Quelle: schulte architekten GmbH).
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Abbildung 1-2: Ausschnitt aus dem Lageplan des Bauvorhabens in Siegburg mit
Dachgeschossdetails (ohne Mal3stab, ungenordet, Quelle: schulte
architekten GmbH).
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Folgende Nutzungen sind laut Planung vorgesehen:

» Erdgeschoss:

» 1. Obergeschoss:

Gewerbe

Gewerbe

« 2.-6. Obergeschoss: Wohnungen
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2. Unterlagen

Zur Bearbeitung standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:

2.1. Plane

/1/ Lageplan Planvorhaben mit absoluten Gebaudehdhen
Stand: 10.03.2020

digital

12/ Deutsche Grundkarte DGK5 im Mal3stab 1 : 25.000 digital

2.2. Normen, Richtlinien, Erlasse, Verordnungen, Gesetze

/3/ DIN 5034-1 2011-07: Tageslicht in InnenrAumen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

2.3. Sonstiges

14/ iIMA Richter & Rockle, 2010: SUN — numerische Software zur Strahlungsberechnung
und Verschattungsanalyse (astronomische Berechnungsgrundlagen: siehe
DIN 5034-2, Kap. 3)
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3. Potenzielle Besonnungsdauer geméaf DIN 5034-1

Gemal 81, (5), Nr.1 Baugesetzbuch bzw. 834, (1) Baugesetzbuch bilden die allgemeinen
Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse einen bei der Bauleitplanung

zu berucksichtigenden Belang.

Die Norm DIN 5034-11 gibt in diesem Zusammenhang Empfehlungen fir die Mindestan-
forderungen an die Besonnungsdauer? von Wohnraumen. Diese Richtlinie, die nicht Be-
standteil einer Verordnung ist, wird als Orientierungshilfe fur die Einordnung der Beson-

nungs- und Verschattungsverhaltnisse herangezogen.

Unter Punkt 4.4 Besonnung formuliert die DIN 5034-1 in der aktuellen Fassung von 2011:

,Ob die Mdglichkeit einer Besonnung eines Aufenthaltsraumes erwlnscht oder
unerwunscht ist, hangt in der Regel von dessen Verwendungszweck ab. Vor al-
lem fir Wohnraume ist die Besonnbarkeit ein wichtiges Qualitatsmerkmal, da
eine ausreichende Besonnung zur Gesundheit und zum Wohlbefinden beitragt.
Deshalb sollte die mégliche Besonnungsdauer in mindestens einem Aufenthalts-
raum? einer Wohnung zur Tag- und Nachtgleiche 4 h betragen. [...] Als Nach-
weisort gilt die Fenstermitte in Fassadenebene.*

1 DIN 5034-1 2011-07: Tageslicht in Innenraumen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

2 DIN 5034-3 2007-02: Tageslicht in Innenraumen — Teil 3: Berechnung, Kap.6: ,Besonnungsdauer: Die Einhaltung der
fur Wohnrdume in DIN 5034-1 angegebenen méglichen Besonnungsdauer ist mit Hilfe der Darstellungen des Sonnen-
azimutes as und der Sonnenhdhe ys in DIN 5034-2 zunéchst Uberschlagig méglich. Man kann den Verlauf des Son-
nenstandes entnehmen und priifen, wahrend welcher Zeiten die Sonne von der tatséchlichen bzw. zulassigen Verbau-
ung nicht gehindert wird, ihre Strahlen auf einen Punkt in Fenstermitte in 0,85 m Uber dem FuRboden und in der
Fassadenebene des betreffenden Raumes zu werfen. Genauere Ergebnisse bringt die entsprechende Anwendung der
Gleichungen zur Bestimmung von as und ys in DIN 5034-2. Himmelsrichtung und MafRangaben zur Verbauung missen
bekannt sein.”

3 Als Aufenthaltsraum einer Wohnung gemaR DIN 5034-1 gelten ,Wohnzimmer, Schlafzimmer, Kinderzimmer oder ein Aufent-

haltsraum in einer Einrichtung, der Zwecken dient, die dem Wohnen vergleichbar sind.”
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4. Vorgehensweise

Mit dem nicht-kommerziellen, numerischen Modell SUN (iMA Richter&Rockle, Freiburg)
wurden die potenzielle Besonnungsdauer und die Verschattungszeiten flachendeckend
berechnet. Das Modell ermdglicht auf Basis der in der DIN 5034-2% dokumentierten
astronomischen Grundlagen (Kap. 3 dort) die Berechnung der potenziellen Beson-
nungsdauer als Summe der Zeitintervalle innerhalb eines gegebenen Tages, wahrend
der die Sonne von einem Punkt aus gesehen sowohl Uber dem natrlichen Horizont,
als auch mindestens 6° tiber dem wahren Horizont steht (DIN 5034-1 Kap. 3.6). Die Ana-
lyse erfolgt flachig schnitthbhenweise. Berechnet werden Zeitraume mit Verschattung in
Abhéangigkeit der Hinderniskonstellation und der Sonnenbahn zu unterschiedlichen Ter-

minen.

Das digitale Hindernismodell, das den Berechnungen zugrunde liegt, wurde anhand der

vom Auftraggeber gelieferten Plane mit Stand 15. Februar 2019 erstellt.

4 DIN 5034-1 1985-02: Tageslicht in Innenraumen — Teil 2: Grundlagen
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5. Analyse der potenziellen Besonnungsdauer und Verschattung

5.1. Simulationsgebiet und beriicksichtigte Gebaude im Planfall

Das Simulationsgebiet mit Darstellung des Planungsgebiets hat eine Ausdehnung von
ca. 500 m x 500 m. Die raumliche Aufldsung des Berechnungsrasters betragt 0,2 m. Der

Planfall ist definiert durch die geplante Bebauung.

Die Immissionshohe liegt fur jedes Geschoss in einer Héhe von 1,5 m. Die Geschosshohe
betragt im Erd- sowie 1. Obergeschoss 5,0 m und in den oberen Geschossen jeweils 3,0
m. Wohngebaude im Bestand sind mit 2,8 Metern bemessen worden. Durch die ver-
gleichsweise grofRen Geschosshdhen des Plangeb&audes ergeben sich andere absolute
Immissionshohen fur die Bestandsgebéude und werden deswegen gesondert betrachtet.

Tabelle 5-1: Absolute Immissionspunkthéhen der Bestands- und Plangebaude

Absolute
Immissionshohe
Geschoss [m]
Bestandsgebaude Plangebaude
Erdgeschoss 15 15
1. Obergeschoss 4,3 6,5
2. Obergeschoss 7,1 11,5
3. Obergeschoss 9,9 14,5
4. Obergeschoss 12,7 17,5
5. Obergeschoss - 20,5
6. Obergeschoss - 23,5
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5.2. Potenzielle Besonnung und Verschattung des Plangebaudes zur Tag- und

Nachtgleiche und am 17. Januar

Um eine Beurteilung der potenziellen Besonnung und Verschattungssituation im Falle der
Realisierung der Planung zu ermdglichen, wurde die potenzielle Sonnenscheindauer am
Stichtag 20. Marz (Tag- und Nachtgleiche; astronomisch aquivalent zum 23. September)
sowie am 17. Januar flachendeckend und fur alle beurteilungsrelevanten Geschossho-
hen fir den Planfall flachig berechnet.

Die Abbildungen im Anhang A geben fur alle Geschosshéhen die Besonnung am Stich-
tag 20./21. Marz in Form farbiger Karten wieder. Im Anhang B sind analog dazu die
Ergebnisse fir den Stichtag 17. Januar fur die Immissionshéhen abgestimmt auf die Ge-
schosshohen des Planobjekts dargestellt. Fir die Immissionshohen abgestimmt auf die
Geschosshohen im Bestand der Umgebung des Planobjekts sind die aquivalenten Karten
im Anhang C (20./21. Marz) und Anhang D (17. Januar) zu finden.

Dunkel graubraun eingefarbte Gebiete in den Abbildungen erhalten am jeweiligen Stich-
tag weniger als 30 Minuten direkte Sonnenstrahlung; violett eingefarbte Gebiete erhalten
mehr als 1 Stunde (Kriterium der DIN 5034-1 zum 17.1. eines Jahres). Die Grenze zu
mehr als 4 Stunden direkter Sonnenstrahlung (Kriterium der DIN 5034-1 zur Tag- und
Nachtgleiche) ist beim Ubergang des hellgriinen (< 4h) zur gelben (= 4h) Farbklasse er-
reicht.

Am Stichtag 20.03 wird das Plangebaude im Erdgeschoss von der Bestandsbebauung
vollstandig und im 1. OG auf der norddstlichen Seite verschattet. Ab dem 2. OG wird das
DIN-Kriterium von 4 Stunden an allen zur StralRe hin liegenden Fassaden erreicht. Die
zum Innenhof hin gelegenen, ndrdlich exponierten Fassaden werden Uber alle Ge-

schosse unzureichend besonnt.

Eine Besonnung der Innenhofflache im 2. OG ist nicht zu erwarten.
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Am Stichtag 17. Januar verschlechtern sich die Besonnungsverhéltnisse erwartungsge-
malf. Die Verschattung durch die Bestandsbebauung ist besonders in den unteren Ge-
schossen starker. Fassaden zur Kaiserstral3e und Theodor-Heuss-Stral3e werden analog
zum Stichtag 20. Marz erstmalig im 1. OG bzw. 2. OG ausreichend besonnt. Die Sudfas-

sade erreicht erst im 3. OG mehr als eine Stunde direkter Sonneneinstrahlung.

Alle in ndrdlicher Richtung exponierten Geb&udefassaden erfillen das DIN-Kriterium von
1h direkter Sonneneinstrahlung nicht.

5.3. Potenzielle Besonnung und Verschattung der Bestandsgebaude zur Tag-

und Nachtgleiche und am 17. Januar

Am Stichtag 20. Mérz verschatten sich das Plan- und das Wohngebaude der Theodor-
Heuss-StralRe 3 Uber alle Geschosse gegenseitig. Naturgemalf tritt die Verschattung in
den unteren Geschosshohen starker auf. Selbst im giinstig gelegenen 3. OG sind jedoch

nicht mehr als 3 Stunden direkter Sonneneinstrahlung zu erwarten.

Bezlglich der Wohngebaude auf der KaiserstralRe verschattet das Plangebdude die
Wohnungen der Hausnummern 48-56 bis in das 3. OG. Erst im 4. OG wird das DIN-
Kriterium von 4 Stunden erreicht. Es ist anzumerken, dass die Hausnummern 42-46 vom
sudlich des Planobjekts liegenden Einkaufszentrum verschattet werden, nicht vom Plan-

objekt selbst.

In ndrdlicher Richtung finden keine relevanten Verschattungen statt. Die zum Hinterhof
gelegenen Fassaden der Wohnungen der Kaiserstral3e werden bereits von dachhohen

Anbauten der eigenen Baukorper verschattet.

Am Stichtag 17. Januar verbessern sich die Besonnungsverhéltnisse. Alle Fassaden
werden zwar insgesamt weniger besonnt, das DIN-Kriterium von 1 h Besonnung pro Tag

wird jedoch an vielen Fassaden und Wohnungen erreicht.
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Fur die Fassaden der Wohnungen der Theodor-Heuss-StralRe 3 sind ab dem 2. OG mehr
als 2 Stunden direkte Sonneneinstrahlung zu erwarten. Im 1. OG wird aul3erdem der

nordliche Teil ausreichend besonnt.

Bezuglich Wohnungen der Kaiserstral3e ist fir alle Geschosse eine ausreichende Beson-

nung zu erwarten.
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6. Zusammenfassung

Die Besonnung eines Ortes hangt im Wesentlichen von der geografischen Lage, den
Horizonteinschréankungen durch die Orografie und durch bauliche Hindernisse ab. In
stadtischer Bebauung bestimmen bodennah hauptsachlich die Gebaude, welche Berei-

che im Verlauf eines Tages verschattet oder besonnt werden.

Die potenzielle Besonnung gemafd DIN 5034-1 wird punktuell auf Fassadenebene vor
Fenstern ausgewertet, sodass bei diesem Wert die Breite/Hohe von Fenstern keine Rolle

spielt.

In typischer stadtischer Bebauung reichen in der Regel die Abstandsflachen nicht aus,
um in den unteren Etagen diese Mindestanforderungen zu erfillen. Unter der Pramisse
maoglichst flachenschonend zu bauen, reichen haufig auch in Neubaugebieten mit ge-
schlossener Bebauung die Absténde nicht aus, um diese Anforderungen generell zu er-

fullen.

Ziel ist, auf der Grundlage der sorgféaltigen Untersuchung zur Besonnung eine moglichst
optimale Anordnung der Wohneinheiten unter Berticksichtigung aller Belange beim Pla-
nobjekt sowie im Bestand. Diese Zielsetzung steht in Konkurrenz zur DIN-gerechten Be-
sonnung aller Wohnungen, die nicht mit den gegenwartigen tbergeordneten Planungs-

zielen wie Innenraumverdichtung uneingeschrankt vereinbar ist.

Untersucht wurden die potenziellen Besonnungszeiten gemaf DIN-5034-1 und Ver-

schattungszeiten fur den Zustand der Realisierung des Bauvorhabens (,,Planfall®).

Fur die potenzielle Besonnungsdauer im Bereich der Planbebauung zum Stichtag Tag-
und Nachtgleiche (20./21. Marz, bzw. 23. September) sowie zum Stichtag 17. Januar

ergibt sich abschliel3end folgendes:
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Das DIN-Kriterium von 4 h wird im Erdgeschoss nicht erfullt. Im 1. OG wird lediglich die
Fassade zur Theodor-Heuss-Stral3e verschattet. In den tbrigen Geschossen fallen die

Besonnungsverhaltnisse gunstig aus.

Der Innenhofbereich wird nicht flachendeckend besonnt. Die Hausfassaden mit nordli-

cher Ausrichtung werden nicht ausreichend besonnt.

Das DIN-Kriterium von 1 h wird im Erdgeschoss lediglich zur Kaiserstraf3e hin erfullt. Ab
dem 2. OG stellen sich die Besonnungsverhéltnisse analog zum Stichtag 20. Méarz ein.
Die zum Innenhof und in nérdliche Richtung gelegenen Fassaden werden nicht ausrei-

chend besonnt.

Fur die potenzielle Besonnungsdauer im Bereich der Bestandsbebauung zum Stich-
tag Tag- und Nachtgleiche (20./21. Marz, bzw. 23. September) ergibt sich abschlie-

Rend folgendes:

Das Mindestkriterium von 4 h Besonnung fur den Stichtag 20./21. Marz gemald Empfeh-
lung der DIN 5034-1 wird auf der Theodor-Heuss-Stral3e aufgrund der sich gegenseitig
verschattenden Baukdrper nicht erreicht. Wohnungen zur Kaiserstral3e werden ebenfalls

bis in das 3. OG verschattet, im 4. OG wird das DIN-Kriterium eingehalten.

Fur die potenzielle Besonnungsdauer im Bereich der Bestandsbebauung zum Stich-

tag 17. Januar ergibt sich abschliel3end folgendes:

Das Mindestkriterium von 1 h Besonnung furr den Stichtag 17. Januar gemaf3 Empfehlung
der DIN 5034-1 wird auf der Theodor-Heuss-StralRe zum Teil im 1. OG und vollstandig
ab dem 2. OG besonnt. Auf der Kaiserstral3e wird das DIN-Kriterium Uber die gesamte

Fassadenbreite und alle Stockwerke eingehalten.

An der Nordseite findet keine relevante Verschattung statt.

B1810182-02(1)_verl11Mai2020 Seite 15 von 17



ADU cologne

INSTITUT FUR IMMISSIONSSCHUTZ GMBH

Generell sollte zur Beurteilung der potenziellen Besonnungssituation von betroffenen
Wohnungen beachtet werden, dass eine Wohnung schon dann im Sinne der Empfehlung
der DIN 5034-1 als ausreichend besonnt gilt, wenn mindestens ein Aufenthaltsraum der

Wohnung das DIN-Kriterium erfullt.

Fur die geplante Wohnbebauung ist daher darauf hinzuweisen, dass fur die zu planenden
Wohnungsschnitte im Sinne gesunder Wohnverhéaltnisse neben anderen Anforderungen

auch die Empfehlungen der DIN 5034-1 zur potenziellen Besonnungsdauer, soweit unter

verhaltnismaRigem Aufwand mdglich, berlcksichtigt werden sollten. Dabei kann unter

anderem auch die Planung von Maisonette-Wohnungen, durchgesteckten Wohnungen
und der Geschosshohen in Betracht gezogen werden, um an mindestens einem Aufent-
haltsraum der Wohnung die Empfehlungen der DIN 5034-1 zur potenziellen Besonnung
nach Maoglichkeit zu erreichen oder, wenn dies nicht mdglich ist, die Besonnungsdauer

zu optimieren.
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Die letztendliche Bewertung bleibt den zustandigen Behérden Uberlassen.

Koéln, 11. Mai 2020
B1810182-02(1)_verl1Mai2020

wp/ls

Fachlich Verantwortlicher
(Dr. W. Pook)
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Sachbearbeiter
(Dr. L. Sonnenschein)
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Verschattungsanalyse

Bestandsgebdude

Bauvorhaben

Kaiser Carré
53721 Siegburg

Potentielle Sonnenscheindauer [h/d]

I <05
B o5 - 1,0
B 10- 15
e 1,5 - 2,0
I 20 - 25
N 25 - 3,0
30 - 35
[ 135- 40
[ 140- 50
50 -7,0
>7,0
Immissionshohe: 4. 0G
Stichtag: 17. Januar
Rechenraster: 02mx0,2m
Approximation: 10-fach
Malstab: 1:600
BlattgroRe: DIN A3
N

Auftraggeber:

PSP Siegburg GmbH
c¢/o PARETO GmbH
Neumarkt 8-10
50667 Koln

ADU cologne

INSTITUT FUR IMMISSIONSSCHUTZ GMBH
Am Wassermann 36

Seite 30 von 32

50829 Koln
KéIn, 10.05.20
Auftrag: B1810182-01
Abbildung: BE_0117_0G4




Verschattungsanalyse

Bestandsgebdude

Bauvorhaben

Kaiser Carré
53721 Siegburg

Potentielle Sonnenscheindauer [h/d]

I <05
Bl o5- 10
Bl 10- 15
Bl 15- 20
B 20 - 25
B 25 - 3,0
3,0 - 35
[ 135- 40
[ 1 40- 50
50 - 7,0
>7,0
Immissionshdhe: 5.0G
Stichtag: 17. Januar
Rechenraster: 02mx02m
Approximation: 10-fach
Malstab: 1:600
BlattgroRe: DIN A3
K
Auftraggeber:

PSP Siegburg GmbH
c¢/o PARETO GmbH
Neumarkt 8-10
50667 Koln

ADU cologne

INSTITUT FUR IMMISSIONSSCHUTZ GMBH

Am Wassermann 36

B1810182-02(1)_ver11Mai2020

Seite 31 von 32

50829 Koln
KéIn, 10.05.20
Auftrag: B1810182-01
Abbildung: BE_0117_0OG5




Verschattungsanalyse

Bestandsgebdude

Bauvorhaben

Kaiser Carré
53721 Siegburg

Potentielle Sonnenscheindauer [h/d]

I <05
B o5 - 1,0
B 10- 15
e 1,5 - 2,0
I 20 - 25
N 25 - 3,0
30 - 35
[ 135- 40
[ 140- 50
50 -7,0
>7,0
Immissionshohe: 6. OG
Stichtag: 17. Januar
Rechenraster: 02mx0,2m
Approximation: 10-fach
Malstab: 1:600
BlattgroRe: DIN A3

N

Auftraggeber:

PSP Siegburg GmbH
c¢/o PARETO GmbH
Neumarkt 8-10
50667 Koln

ADU cologne

INSTITUT FUR IMMISSIONSSCHUTZ GMBH
Am Wassermann 36

50829 Koln
KéIn, 10.05.20
Auftrag: B1810182-01
Abbildung: BE_0117_0G6

B1810182-02(1)_ver11Mai2020

Seite 32 von 32




