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Projekt: GbR Deichhaus 3 WE - Neubau KfW EH-55 EE NEU

GEG- und BEG-Anforderungen

Bundesforderung fiir effiziente Gebdude - Wohngebaude - Neubau

Nutzung

Beheiztes Gebaudevolumen V,
Hiillflache A
Gebéaudenutzflache Ay
Fensterflache

AuBentiirflaiche

Bauart des Gebaudes

Mehrfamilienhaus

1025,7 m®
729,6 m?
328,2 m*
67,3 m?
10,2 m?

nicht leichte Bauart

Gebaudetyp freistehend
Effizienzhaus-Stufen
Ergebnis Anforderungen WG
GEG BEG-Effizienzhaus
Einheit | Ist-Wert Neubau REF EH40 EH55
(100%)
Primérenergiebedarf Q, kWh/m?a 34,6 b 49,9 66,5( " 26,6 | b 36,6
Transmissionswarmeverlust Hy W/m2K 0,258 | p 0,368 0,368 0,203 | p 0,258
EE-Klasse
Bereitstellung durch erneuerbare Energien Energie Deckungsgrad
[kWh/a] [%]
Wéarmepumpen 10960 66,3

b Anforderung EE-Klasse erfiillt (mindestens 55 % Nutzung

von Wéarme aus erneuerbaren Energien).

Energie- und CO,-Einsparung zum Neubauniveau

Summe Deckungsgrad: 66,3%

05.01.2022

Einheit Neubau- Ist-Wert Einsparung Einsparung in %

Anforderungswert
Endenergiebedarf kWh/a 14411 6316 8095 56
Primarenergiebedarf kWh/a 16378 11368 5010 31
Treibhausgasemissionen | kg/a 3699 3537 162 4

(Datum)

(Unterschrift)
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Projekt : GbR Deichhaus 3 WE, WahnbachtalstralRe 4a, 53721 Siegburg

Neubau KfW EH-55 EE

1. Aligemeine Projektdaten

Projekt :

Gebaudetyp:
Innentemperatur:
Anzahl Vollgeschosse:
Anzahl Wohneinheiten:

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren:

Berechnungsprogramm:

GbR Deichhaus 3 WE - Neubau KfW EH-55 EE
WahnbachtalstraBe 4a
53721 Siegburg

Neubau KfW EH-55 EE

Wohngebé&ude
normale Innentemperatur

3

Jahres-Heizwarmebedarf des Geb&audes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfiihrlichem Berechnungsverfahren

- Energieberater 18599 3D PLUS 11.4.3 - Hottgenroth Software -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm beriicksichtigt:

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kélteerzeugung in Gebauden

(Gebaudeenergiegesetz - GEG)

DIN EN 832

DIN V 4108-6

DIN V 4108-6 Ber 1

DIN V4701-10

DIN SPEC 4701-10/A1: 2012-07

DIN EN ISO 13370
#DIN_EN_ISO_6946

DIN EN ISO 10077 - 1

Warmetechnisches Verhalten von Gebauden — B h g des Hei: giebedarfs —
Wohngebaude
War und P in
Teil 6: B h des Jahreshei: 'me- und des Jahreshei iebedarfs
ung in Gebiud
drme- und des Jahr i i fs

es i
V 4108-6:2003-06

Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwasser, Liiftung

Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung; Anderung A1

Warmeiibertragung (iber das Erdreich — Berechnungsverfahren

Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient —
Berechnungsverfahren

Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschliissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten — Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

Projekt : GbR Deichhaus 3 WE, Wahnbachtalstrale 4a, 53721 Siegburg

Neubau KfW EH-55 EE

Angaben zum Energiebedarfsausweis nach EnEV

Objektbeschreibun

Objekt

Gebaude/- teil Wohngebaude

Strale, Haus-Nr.  Wahnbachtalstrale 4a
PLZ, Ort 53721 Siegburg

Nutzungsart Wohngebéude

Geometrische Angaben

Warmeiibertragende Umfassungsfléache A 729,6 m*
beheiztes Gebaudevolumen 1025,7 m*
Verhéltnis A/ V, 071 m"

Bei Wohngebauden:

DIN V 4701 - 12: Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand —
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung

DIN 4108-2 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden, Teil 2 : Mindestanforderung an den
Wérmeschutz

#DIN_4108_3# Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden Teil 3 : Klimabedingter Feuchtschutz,
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung

DIN V 4108 - 4 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden, Teil 4 : Warme und feuchteschutz-
technische Bemessungswerte

DINV 4108 - 5 Warmeschutz im Hochbau — Berechnungsverfahren

DIN 4108 Bbl. 2 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden — Warmebriicken —
Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele

DIN EN 12524 Baustoffe und — produkte — Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften
Tabellierte Bemessungswerte
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D Gebaudenutzflache A, 328,2 m?
Baujahr 2022  Jahr der baulichen Anderung Wohnflache (Angabe freiwillig) m?
Beheizung und Warmwasserbereitung
Art der L/w wpP
Beheizung

Art der Warmwas- Strang1
serbereitung

Art der Nutzung Warmepumpe
erneuerbarer
Energien

3.2 Energiebeda

Jahres-Primérenergiebedarf

Anteil am Heiz-

wérmebedarf B %

Zulassiger Hochstwert Berechneter Wert
49,90 KWh/m? = 34,64 kWh/m?

Energieendbedarf nach eingesetzten Energietragern

Energietréger1 Energietrager2 Energietréger3
Strom-Mix Hilfsenergie (Strom)

Jahres-Endenergiebedarf (absolut) 5569 kWh 747 KWh KWh
Jahres-Endenergiebedarf

bezogen auf i . 16,97 kWh/m? 2,28 kWh/m? KWh/m?
die Geb&udenutzflache A, (fir Wohngebéude)

die Wohnflache (fiir Wohngebaude, die

2 2 2

Angaben ist freigestellt) - kWh/m - KWhim kWh/m
das beheizte Gebaudevolumen

3 3 3

(fir nicht Wohngebaude) 5,43 kWh/m 0,73 kWh/m kWh/m

Hinweis

Die angegebenen Werte des Jahres-Prims gi fs und des Endenergi sind ich fiir die Giberschlégig vergleichende Beurteilung von

a ) und a trfen . Sie wurden auf der Grundlage von Planungsunterlagen ermittelt. Sie erlauben nur bedingt Riickschliisse auf

den tatsachlichen Energieverbrauch, weil der Berechnung dieser Werte auch normierte Randbedingungen etwa hinsichtlich des Klimas, der Heizdauer, der

Innentemperatur, des Luftwechsels, der solaren und internen Warr i und des V fs zugrunde liegen. Die normierten Randbedingun-

gen sind fiir die Anlagentechnik in DIN V 4701-10 : 2003-08 Nr. 5 und im Ubrigen in DIN V 4108-6 : 2003-06 Anhang D festgelegt. Die Angaben beziehen
sich auf Gebaude und sind nur bedingt auf einzelne Wohnungen oder Gebaudeteile tibertragbar.
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Projekt : GbR Deichhaus 3 WE, Wahnbachtalstrale 4a, 53721 Siegburg Neubau KfW EH-55 EE

3 Weitere energi ogene Merkmale

Transmissionswarmeverlust Zulassiger Hochstwert Berechneter Wert
0,37 Wi(m?K) = 0,26 W/(m?K)

Anlagentechnik

Anlagenaufwandszahl e, 0,76 [ Berechnungsblatter beigefiigt

EI Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitung wurde nach GEG Anlage 8 begrenzt.

Beriicksichtigung von Warmebriicken Sommerlicher Warmeschutz

[ pauschal mit 0,10 W / (m? K) [] Nachweis nicht erforderlich

pauschal mit 0,05 W / (m? K) bei Verwendung von |z| Nachweis der Begrenzung des Sonneneintrags-
Konstruktionen nach DIN 4108 Bbl. 2: Kategorie A + B kennwertes wurde gefiihrt

pauschal mit 0,03 W / (m? K) bei Verwendung von |_Z| Berechnungen sind beigefiigt
Konstruktionen nach DIN 4108 Bbl. 2: Kategorie B

O
M
|:| pauschal mit 0,15 W / (m? K) bei (iberwiegender [ das Nichtwohngebé&ude ist mit Anlagen nach
Innendammung GEG § 14 ausgestattet.

Die innere Kiihllast wird minimiert.

[ mit differenziertem Nachweis

|:| Berechnungen sind beigefiigt

Dichtheit und Liiftung Mindestliiftung erfolgt durch
D ohne Nachweis |:| Fensterliiftung
EI mit Nachweis nach GEG § 26 EI mechanische Liiftung

|:| Messprotokoll ist beigefiigt |:| Freie Luftung

Einzelnachweise, Ausnahmen und Befreiung

O Einzelnachweis nach GEG O eine Ausnahme nach GEG O eine Befreiung nach GEG
wurde gefiihrt fiir wurde zugelassen. Sie betrifft wurde erteilt. Sie umfasst
|:| Nachweise sind beigefiigt |:| Bescheide sind beigefiigt

Verantwortlich

r die Ang

ProEnergie Solution Consulting GmbH Seite - 4 - Energieberater 18599 3D PLUS 11.4.3

Projekt : GbR Deichhaus 3 WE, WahnbachtalstraBe 4a, 53721 Siegburg Neubau KfW EH-55 EE

4. Gebaudegeometrie
4.1 Gebaudegeometrie - Flachen

. Orientierung Flache Flache Flachen-
Nr. | Bezeichnung Neigung Berechnung brutto netto anteil
m? m? %
1| Dach 0,0° 206,31 206,31 28,3
2 | AW N 90,0° 67,74 57,80 7.9
3|FO11 N90,0° 2,51 *2,20 - 5,52 0,8
4 :‘«r’:o(l)llff)enkasten (F 001) + Rollladenkasten N 90,0° | 2*0,25* 2,51 ~ 1,26 02
5|F 001 N90,0° (2,51 *1,26 - 3,16 0,4
6 | AW W 90,0° 10,36 10,36 14
7| AW $90,0° 67,74 33,34 4,6
8|F010+F017+F015+F 013 S$90,0°|4*351*220 - 30,89 4,2
Rollladenkasten (F 010) + Rollladenkasten
9 | (F 017) + Rollladenkasten (F 015) + Roll- $90,0°(4*0,25*3,51 - 3,51 0,5
ladenkasten (F 013)
10 | AW 090,0° 171,20 127,98 17,5
F 007 + F 005 + F 008 + F 019 + F 020 + o7« N
1" F 018 + F 021 090,0°|7*1,01*1,00 - 7,07 1,0
Rollladenkasten (F 007) + Rollladenkasten
(F 005) + Rollladenkasten (F 008) + Roll- ol qw * -
12 ladenkasten (F 019) + Rollladenkasten (F 090,0°18+0,25°1,01 2,02 03
020) + Rollladenkasten (F 0
13| F 012 090,0°|1,01*2,20 - 2,22 0,3
14 | F 009 + F 014 090,0°{2*1,79*2,20 - 7,88 1,1
15 :R}’:oglf:;enkasten (F 009) + Rollladenkasten 090,0°[2%0,25*1,79 - 0,90 01
16 | F 016 090,0°| 1,00 * 2,20 - 2,20 0,3
17 | Rollladenkasten (F 016) 090,0°(0,25* 1,00 - 0,25 0,0
18 | Haustiir WE 9 - AT 002 090,0°|1,13*2,20 - 2,50 0,3
19 | F 006 090,0°| 1,56 * 1,00 - 1,56 0,2
20 | Rollladenkasten (F 006) 090,0°|0,25* 1,56 - 0,39 0,1
21| F 004 090,0°|2,26 * 1,00 - 2,26 0,3
Rollladenkasten (F 003) + Rollladenkasten o . .
22| (F 002) + Rollladenkasten (F 004) 09007137025 2.26 - 170 02
23 | Haustiir WE 10 - AT 004 090,0°|1,12*2,20 - 2,47 03
24 | Tir Millraum - AT 003 090,0°|1,26 *2,20 - 2,77 0,4
25| F 003 + F 002 090,0°|2*2,26*1,00 - 4,52 0,6
26 | Haustiir WE 8 - AT 001 090,0°|1,13*2,20 - 2,50 0,3
27 | Bodenplatte 0,0° 206,31 206,31 28,3
4.2 Gebaudegeometrie - Zusammenfassu
Gebaudehiillfliche : 729,63 m?
Gebaudevolumen : 1025,70 m?
Beheiztes Luftvolumen : 779,53 m*
Gebaudenutzflache : 328,22 m?
AV, - Verhiltnis : 0,71 1/m
Fensterflache : 67,27 m?
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Projekt : GbR Deichhaus 3 WE, Wahnbachtalstrale 4a, 53721 Siegburg Neubau KfW EH-55 EE Neubau KfW EH-55 EE

5. U - Wert - Ermittlung

Projekt : GbR Deichhaus 3 WE, WahnbachtalstraBe 4a, 53721 Siegburg

6. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung
6.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Bauteilbezeichnung : Dach Flache : 206,31 m?
" " Warmedurchlass- . Orientierung i -
Nr. | Baustoff ‘ Dicke ‘ Lambda | Dichte widerstand Nr. | Bauteil Neigung Flache A U-Wert Faktor Fy F*U*A
m? W/(m3K) WIK %
1 | Putzmortel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02 1| Dach 0,0° 206,31 0,153 1,00 31,53 9.4
2 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 22,00 2,300 2300,0 0,10 2| AW N 90,0° 57.80 0,208 1,00 12,01 36
3 | Polystyrol PS -Extruderschaum (WLG 035) 22,00 0,035 25,0 6,29 3| AW W 90,0° 10,36 0.208 1,00 215 06
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R = 1,20 = 6,40
4 AW $90,0° 33,34 0,208 1,00 6,93 21
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,10 "
masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,04 5| AW 090,0 127,98 0,208 1,00 26,59 80
10cm-Regel : 12407 015 6| FO11 N 90,0° 5,52 0,900 1,00 4,97 1,5
2 o 2 9 -! : - = U
20631m*  283% 5325 kg/m BISIWIK190% “3emRegel: 4ygqwinc| LT WimeK) 7| F oot N 90,0° 316 0,900 1,00 285 09
8| FO10+F017+F 015+ F 013 $90,0° 30,89 0,900 1,00 27,80 83
F 007 + F005+F008+F019+F 020 +F 018 +F
9 090,0° 7,07 0,900 1,00 6,36 1.9
Bauteilbezeichnung : AW Flache / Ausrichtung : 57,80m> N 021
AW 10,36 m* W 10| F012 090,0° 2,22 0,900 1,00 2,00 0,6
AW 33,34m* S
AW 12798m* O 11| F009 +F 014 090,0° 7,88 0,900 1,00 7,09 2,1
Nr. | Baustoff ‘ Dicke | Lambda | Dichte Wé;dee:rl;z::Ess- 12| F016 090,0° 2,20 0,900 1,00 1,98 06
13| F 006 090,0° 1,56 0,900 1,00 1,40 04
14| F 004 090,0° 2,26 0,900 1,00 2,03 0,6
1 | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02 15| F 003 + F 002 090.0° 452 0.900 100 207 12
2 | Porenbeton Planstein PPW2 T8-35 36,50 0,080 | 350,0 4,56 - . ’ . . . .
3 | Leichtputz ( < 700 kg/m?) 150 0.250 7000 0,06 16 | Haustir WE 9 - AT 002 090,0 2,50 1,300 1,00 3,25 1,0
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R = 1,20 R= 4,64 17 | Haustir WE 10 - AT 004 090,0° 2,47 1,300 1,00 3,21 1,0
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,13 18 | Tur Miillraum - AT 003 090,0° 2,77 1,700 1,00 47 14
masse wérmeverlust speicherfahigkeit Re= 004 19 | Haustiir WE 8 - AT 001 090,0° 2,50 1,300 1,00 3,25 1,0
10cm-Regel : 1339 Wh/K | ) \yoy = 0,21 20 | Bodenplatte 0,0° 206,31 0,153 0,25 7,88 24
22948 m*  31,5% 159,3 kg/m? 4767 WIK 287 % 3cm-Regel : 1339 WhiK U-Wert WI(m*K) P
21| Rollladenkasten (F 001) + Rollladenkasten (F 011) N 90,0° 1,26 0,400 1,00 0,50 0,2
Rollladenkasten (F 010) + Rollladenkasten (F 017) + o
22| Rollladenkasten (F 015) + Rollladenkasten (F 013) $90,0 3,51 0400 1,00 1,40 04
Bauteilb Bodenpl. Flache : 206,31 m* Rollladenkasten (F 007) + Rollladenkasten (F 005) +
Warmedurchlass- 23 | Rollladenkasten (F 008) + Rollladenkasten (F 019) + 090,0° 2,02 0,400 1,00 0,81 0,2
Nr. ‘ Baustoff ‘ Dicke ‘ Lambda | Dichte widerstand Rollladenkasten (F 020) + Rollladenkasten (F 0
24 | Rollladenkasten (F 009) + Rollladenkasten (F 014) 090,0° 0,90 0,400 1,00 0,36 0,1
- 25| Rollladenkasten (F 016) 090,0° 0,25 0,400 1,00 0,10 0,0
1 | Keramik- / Porzellan-Platten (DIN 12524) 1,50 1,300 2300,0 0,01
2 | Zement-Estrich 6.50 1,400 20000 0.05 26 Ro:lladenkasten (F 006) - 090,0 0,39 0,400 1,00 0,16 0,0
3 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 040 - > 20 kg/m?) 2,00 0,040 20,0 0,50 2z F?é?llliaadd:r::;asstteer? g;m) * Rolladentasien (Fo02 0%00° 170 o 1,00 0.68 92
4 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 035 - > 30 kg/m?®) 6,00 0,035 30,0 1,71 SA = 729,63 S(FtU*A) = 166,05
5 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 24,00 2,300 2300,0 0,10
6 | Polystyrol PS -Extruderschaum (WLG 035) 14,00 0,035 25,0 4,00 N N 0,03
Warmebriickenzuschlag AU AUwg = Wi(m2K AUws * A = 21,89 WK 6,6 %
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rzu. = 0,90 R= 6,38 (m?K)
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,17
% masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,00 6.2 Liftungsverluste
5
10cm-Regel : 9111 Wh/K _ 0,5
20831m*  283%  7222kgm? SLSTWIK 19.0% '5om-Regel : 3380 Whik | UWert= wimek) [ Liftungswérmeverluste | n= 055h" | 145,77 WIK | 437%]
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Projekt : GbR Deichhaus 3 WE, Wahnbachtalstrale 4a, 53721 Siegburg Neubau KfW EH-55 EE Projekt : GbR Deichhaus 3 WE, WahnbachtalstraBe 4a, 53721 Siegburg Neubau KfW EH-55 EE

6.3 Daten transparenter Bauteile 7. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10

A . Faktor Faktor | Faktor | Nichtsenk- Gesan_nt- effektive ZEliinlagenbeschieibung
Nr. | Bezeichnung Orrileerimﬁ;ung ilrauc‘?: Rahmen- Ver-  |Sonnen-| rechter di?;:lgalz;- Kollektor-
gung anteil |schattung| schutz |Strahlungs- orad flache
einfall Heizung:
m? m?
1| Fo11 N90,0°| 552 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00 « x .
Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung, 2 Warme-Erzeuger, bivalent-parallel
2] Foot NOOTL 318 079 0% | 1.0 09 0.9 0.0 Waérmeerzeuger 1 - 95% Deckungsanteil
3| FO10+F 017 +F015+F 013 590,0°| 30,89 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00 ger ° 9
4| 007 +F005+F008+F019+F020+F 090,0°| 707 | 070 | 090 | 100 09 000 | 000 Luft-Wasser-Warmepumpe - Strom
018 + F 021 ' ' ' ' ' ' ' ’ Jahresarbeitszahl: 3,3
5| F012 0 90,0 2,22 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00 W'armeerzeuger 2 - 5% Deckungsanteil
6| F009+F 014 090,0°| 788 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00 elektrischer Heizstab - Strom
7| Fo16 090,0°| 220 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
8| F 006 090,0° 1,56 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00 . . . .
Speicherung Pufferspeicher - 231 Liter, DaAmmung nach EnEV
9| Foo4 090,0°| 226 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
10| F 003 + F 002 090,0°| 452 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00

Verteilung Auslegungstemperaturen 35/28°C
Dammung der Leitungen: nach EnEV

optimierter Betrie (opimale Heizkurve, hydraul. Abglich)

Umwalzpumpe leistungsgeregelt

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung Ubergabe Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
_— Jan Feb iz Apr Wal i il Aug Sep okt Nov - Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 0.5 K Schaltdifferenz
4000 Luftungsanlage  Bedarfsgefihrte Abluftanlage
3000
2000 Warmwasser:
1000
0 Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung, 2 Warmeerzeuger
Warmeerzeuger 1 - 95% Deckungsanteil
<1000 Warmwassererzeugung Uber die Heizungsanlage
-2000 Warmeerzeuger 2 - 5% Deckungsanteil
3000 elektrischer Heizstab - Strom
. Speicherung Indirekt beheizter Speicher - 350 Liter, Dammung nach EnEV
— Heizwarmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens: . . .
Luftungswarmeverluste Verteilung Dammung der Leitungen: nach EnEV

Jahres-Heizwarmebedarf = 10.904 kWh/a
. Transmissionswarmeverluste
flachenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 33,22 kWh/(m?2a) Reduzierung der Warmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)
volumenbezogener . N .
Jahres-Heizwirmebedarf = 10,63 kWh/(ma) nutzbare interne Warmegewinne

Zahl der Heiztage = 180,3 d/a nutzbare solare Warmegewinne

Heizgradtagzahl = 2.769 Kd/a

OO0O0OmOoE

nicht nutzbare Warmegewinne
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Projekt : GbR Deichhaus 7 WE, Wahnbachtalstralle 4, 53721 Siegburg

Neubau KfW EH-55 EE

Energetisches Konzept KfW EH-55 EE

- fir Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

Projekt: GbR Deichhaus 7 WE - Neubau KfW EH-55 EE NEU

GEG- und BEG-Anforderungen

Bundesforderung fiir effiziente Gebdude - Wohngebaude - Neubau

Nutzung Mehrfamilienhaus
Beheiztes Gebaudevolumen V, 2561,3 m*
Hiillflache A 1288,9 m?
Projekt GbR Deichhaus 7 WE - Neubau KfW EH-55 EE Gebaudenutzflache Ay 819,6 m?
Fensterflache 1342 m?
Adresse Wahnbachtalstrale 4 AuBentiirflache 13,1 m*
53721 Siegburg Bauart des Gebaudes nicht leichte Bauart
Gebaudetyp freistehend
Auftraggeber Firma Deichhaus GbR
Effizienzhaus-Stufen
Adresse Bonner Wall 33-35 Ergebnis Anforderungen WG
. GEG BEG-Effizienzhaus
50677 Kdln —
Einheit | Ist-Wert Neubau REF EH40 EH55
(100%)
Primérenergiebedarf Q, kWh/m?a 31,4 (p 43,7 58,2 23.3| b 32,0
Aussteller ProEnergie Solution Consulting GmbH Transmissionswarmeverlust Hy W/m2K 0,293 | p 0,420 0,420 0,231 p 0,294
Thomas Renk / Gebaudeenergieberater HWK
EE-Klasse
Bereitstellung durch erneuerbare Energien Energie Deckungsgrad
[kWh/a] [%]
Adresse Sommerhausen 14a Warmepumpen 24873 66,3
53804 Much b Anforderung EE-Klasse erfiillt (mindestens 55 % Nutzung Summe Deckungsgrad: 66,3%
von Wéarme aus erneuerbaren Energien).
Telefon : 02245-9119333
e-mail  info@proenergie-much.de Energie- und CO,-Einsparung zum Neubauniveau
Einheit Neubau- Ist-Wert Einsparung Einsparung in %
Anforderungswert
Endenergiebedarf kWh/a 31638 14289 17349 55
Primarenergiebedarf kWh/a 35783 25720 10064 28
Treibhausgasemissionen | kg/a 8042 8002 40 1
05.01.2022
(Datum) (Unterschrift)
ProEnergie Solution Consulting GmbH Seite - 1 - Energieberater 18599 3D PLUS 11.4.3
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Projekt : GbR Deichhaus 7 WE, Wahnbachtalstralle 4, 53721 Siegburg

Neubau KfW EH-55 EE

1. Aligemeine Projektdaten

Projekt :

Gebaudetyp:
Innentemperatur:
Anzahl Vollgeschosse:
Anzahl Wohneinheiten:

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren:

Berechnungsprogramm:

GbR Deichhaus 7 WE - Neubau KfW EH-55 EE
WahnbachtalstraRe 4
53721 Siegburg

Neubau KfW EH-55 EE

Wohngebé&ude
normale Innentemperatur

7

Jahres-Heizwarmebedarf des Geb&audes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfiihrlichem Berechnungsverfahren

- Energieberater 18599 3D PLUS 11.4.3 - Hottgenroth Software -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm beriicksichtigt:

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kélteerzeugung in Gebauden

(Gebaudeenergiegesetz - GEG)

DIN EN 832

DIN V 4108-6

DIN V 4108-6 Ber 1

DIN V4701-10

DIN SPEC 4701-10/A1: 2012-07

DIN EN ISO 13370
#DIN_EN_ISO_6946

DIN EN ISO 10077 - 1

Warmetechnisches Verhalten von Gebauden — B h g des Hei: giebedarfs —
Wohngebaude
War und P in
Teil 6: B h des Jahreshei: 'me- und des Jahreshei iebedarfs
ung in Gebiud
drme- und des Jahr i i fs

es i
V 4108-6:2003-06

Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwasser, Liiftung

Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung; Anderung A1

Warmeiibertragung (iber das Erdreich — Berechnungsverfahren

Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient —
Berechnungsverfahren

Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschliissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten — Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

Projekt : GbR Deichhaus 7 WE, Wahnbachtalstralle 4, 53721 Siegburg

Neubau KfW EH-55 EE

Angaben zum Energiebedarfsausweis nach EnEV

Objektbeschreibun

Objekt

Gebaude/- teil Wohngebaude
StraBe, Haus-Nr.  Wahnbachtalstrae 4
PLZ, Ort 53721 Siegburg

Nutzungsart Wohngebéude

Geometrische Angaben

Warmeiibertragende Umfassungsfléache A 1288,9 m*
beheiztes Gebaudevolumen 2561,3 m*
Verhéltnis A/ V, 0,50 m"

Bei Wohngebauden:

DIN V 4701 - 12: Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand —
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung

DIN 4108-2 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden, Teil 2 : Mindestanforderung an den
Wérmeschutz

#DIN_4108_3# Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden Teil 3 : Klimabedingter Feuchtschutz,
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung

DIN V 4108 - 4 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden, Teil 4 : Warme und feuchteschutz-
technische Bemessungswerte

DINV 4108 - 5 Warmeschutz im Hochbau — Berechnungsverfahren

DIN 4108 Bbl. 2 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden — Warmebriicken —
Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele

DIN EN 12524 Baustoffe und — produkte — Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften
Tabellierte Bemessungswerte
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O Gebéudenutzflache A, 819,6 m?
Baujahr 2022  Jahr der baulichen Anderung Wohnflache (Angabe freiwillig) m?
Beheizung und Warmwasserbereitung
Art der L/w wpP
Beheizung

Art der Warmwas- iiber WP
serbereitung

Art der Nutzung Warmepumpe
erneuerbarer
Energien

3.2 Energiebeda

Jahres-Primérenergiebedarf

Anteil am Heiz-

wérmebedarf B %

Zulassiger Hochstwert Berechneter Wert
43,66 KWh/m? = 31,38 kWh/m?

Energieendbedarf nach eingesetzten Energietragern

Energietréger1 Energietrager2 Energietréger3
Strom-Mix Hilfsenergie (Strom)

Jahres-Endenergiebedarf (absolut) 12638 kWh 1651 kWh KWh
Jahres-Endenergiebedarf

bezogen auf i . 15,42 KWh/m? 2,01 kWh/m? KWh/m?
die Geb&udenutzflache A, (fir Wohngebéude)

die Wohnflache (fiir Wohngebaude, die

2 2 2

Angaben ist freigestellt) - kWh/m - KWhim kWh/m
das beheizte Gebaudevolumen

3 3 3

(fir nicht Wohngebaude) 4,93 kWh/m 0,64 kwh/m kWh/m

Hinweis

Die angegebenen Werte des Jahres-Prims gi fs und des Endenergi sind ich fiir die Giberschlégig vergleichende Beurteilung von

a ) und a trfen . Sie wurden auf der Grundlage von Planungsunterlagen ermittelt. Sie erlauben nur bedingt Riickschliisse auf

den tatsachlichen Energieverbrauch, weil der Berechnung dieser Werte auch normierte Randbedingungen etwa hinsichtlich des Klimas, der Heizdauer, der

Innentemperatur, des Luftwechsels, der solaren und internen Warr i und des V fs zugrunde liegen. Die normierten Randbedingun-

gen sind fiir die Anlagentechnik in DIN V 4701-10 : 2003-08 Nr. 5 und im Ubrigen in DIN V 4108-6 : 2003-06 Anhang D festgelegt. Die Angaben beziehen
sich auf Gebaude und sind nur bedingt auf einzelne Wohnungen oder Gebaudeteile tibertragbar.
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Projekt : GbR Deichhaus 7 WE, Wahnbachtalstralle 4, 53721 Siegburg Neubau KfW EH-55 EE
3 Weitere energi ogene Merkmale
Transmissionswarmeverlust Zulassiger Hochstwert Berechneter Wert
0,42 Wi(m?K) = 0,29 W/(m?K)

Anlagentechnik

Anlagenaufwandszahl e, 0,76 [ Berechnungsblatter beigefiigt

|z| Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitung wurde nach GEG Anlage 8 begrenzt.

Beriicksichtigung von Warmebriicken Sommerlicher Warmeschutz

[ pauschal mit 0,10 W / (m? K) [] Nachweis nicht erforderlich

pauschal mit 0,05 W / (m? K) bei Verwendung von |z| Nachweis der Begrenzung des Sonneneintrags-
Konstruktionen nach DIN 4108 Bbl. 2: Kategorie A + B kennwertes wurde gefiihrt

pauschal mit 0,03 W / (m? K) bei Verwendung von IZI Berechnungen sind beigefiigt
Konstruktionen nach DIN 4108 Bbl. 2: Kategorie B

O
M
|:| pauschal mit 0,15 W / (m? K) bei (iberwiegender [ das Nichtwohngeb&ude ist mit Anlagen nach
Innendammung GEG § 14 ausgestattet.

Die innere Kiihllast wird minimiert.

[ mit differenziertem Nachweis

|:| Berechnungen sind beigefiigt

Dichtheit und Liiftung Mindestliiftung erfolgt durch
D ohne Nachweis |:| Fensterliiftung
EI mit Nachweis nach GEG § 26 IZI mechanische Liiftung

|:| Messprotokoll ist beigefiigt |:| Freie Luftung

Einzelnachweise, Ausnahmen und Befreiung

O Einzelnachweis nach GEG O eine Ausnahme nach GEG O eine Befreiung nach GEG
wurde gefiihrt fiir wurde zugelassen. Sie betrifft wurde erteilt. Sie umfasst
|:| Nachweise sind beigefiigt |:| Bescheide sind beigefiigt

Verantwortlich

r die Ang

Projekt : GbR Deichhaus 7 WE, Wahnbachtalstralle 4, 53721 Siegburg Neubau KfW EH-55 EE

4. Gebaudegeometrie
4.1 Gebaudegeometrie - Flachen
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Nr. | Bezeichnung Or,i‘eqtierung Berechnung Flache Flache Fléche_n-
eigung brutto netto anteil
m? m? %
1| Dach N 40,0° | 3,09 * 3,28 10,14 8,83 0,7
2 | DF 001 N 40,0°| 0,94 * 1,40 - 1,32 0,1
3 | Dach N 40,0° 64,65 63,33 4,9
4 | DF 002 N 40,0°| 0,94 * 1,40 - 1,32 0,1
5 | Dach N 40,0° | 3,00 * 1,00 3,00 3,00 0,2
6 | Dach N 40,0° [ 1,53 * 1,00 1,53 1,53 0,1
7 | Gaubendacher 0,0° 58,25 58,25 4,5
8 | Dach N 40,0° | 3,00 * 1,00 3,00 3,00 0,2
9 | Dach N 40,0° 21,16 21,16 1,6
10 | Dach $40,0° 83,69 83,69 6,5
11 [ Dach $40,0° 3,21 *1,42 4,57 4,57 0,4
12 | AW N 90,0° 156,82 108,38 8,4
13 F}:ggg)+FO19+F018+F017+F022+ N90,0°6*1,01%222 ~ 13.45 10
Rollladenkasten (F 020) + Rollladenkasten
14 ldonkaston ( 017) » Rolladenkasten (7 | N900"|57025" 101 || s o
021)
15 | Rollladenkasten (F 022) N 90,0° (0,25 * 1,01 - 0,25 0,0
16 | F 029 N 90,0°|1,65* 1,38 - 2,27 0,2
17 :’«r’:oglzag)enkasten (F 026) + Rollladenkasten N 90,0° [ 2*0,25* 2,01 - 1,00 0,1
18 | F 031 N 90,0° | 2,55 * 2,52 - 6,43 0,5
19 | F 026 N 90,0°| 1,65 * 1,22 - 2,01 0,2
20 [ F 050 N 90,0° (1,64 * 1,22 - 2,01 0,2
21 (R;:oglgg)enkasten (F 043) + Rollladenkasten N 90,0° | 2* 0,25 * 2,01 ~ 1,00 01
2 Egig+F044+F047+F046+F049+ N90,0°|6*1,01*1,38 - 8,36 0,6
Rollladenkasten (F 045) + Rollladenkasten
2| £080) Sollnkasn € 047 ok | 005025 10 1w e
049) + Rollladenkasten (F 0
24 | Haustir Treppenhaus N 90,0° | 2,55 * 2,52 - 6,43 0,5
25| F 043 N 90,0°|2,01*1,22 - 2,45 0,2
26 | Gaubenfront N 90,0° | 4,28 * 1,00 4,28 0,03 0,0
27 | F 002 N 90,0° | 1,01 * 0,96 - 0,97 0,1
28 | Rollladenkasten (F 002) N 90,0°| 0,25 * 1,01 - 0,25 0,0
29 [ F 001 N 90,0°|2,01*1,26 - 2,53 0,2
30 | Rollladenkasten (F 001) N 90,0°|2,01*0,25 - 0,50 0,0
31 | Gaubenfront N 90,0° 15,00 9,98 0,8
32 |F 003 N 90,0° (1,24 * 1,00 - 1,24 0,1
33 | Rollladenkasten (F 003) N 90,0°| 0,25 * 1,01 - 0,25 0,0
34 | F 004 N 90,0° (2,01 *1,20 - 2,41 0,2
35 | Rollladenkasten (F 004) N 90,0° 0,25 * 2,01 - 0,50 0,0
36 | AW W 90,0° 75,17 67,71 53
37 |F012 W90,0° (1,14 * 1,26 - 1,43 0,1
38 | Rollladenkasten (F 012) W90,0°(0,25* 1,14 - 0,28 0,0
39 | F 041 + F 040 W90,0°(2*1,01*0,75 - 1,51 0,1
40 ﬁ:o:)llfg)enkasten (F 041) + Rollladenkasten W 90,0° | 2* 0,25 * 1,01 . 0,51 0,0
41 | Haustir WE1 W90,0° 1,01 *2,22 - 2,24 0,2
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Projekt : GbR Deichhaus 7 WE, Wahnbachtalstralle 4, 53721 Siegburg Neubau KfW EH-55 EE Projekt : GbR Deichhaus 7 WE, WahnbachtalstralBe 4, 53721 Siegburg Neubau KfW EH-55 EE

42| F 042 W90,0°|1,01*1,22 - 1,23 0.1 4.2 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung
43 | Rollladenkasten (F 042) W 90,0° | 0,25 * 1,01 - 0,25 0,0
44 | AW $90,0° 176,86 99,46 7.7
45| F 007 + F 011 + F 009 + F 008 S90,0°|4*1,01%2,26 - 9,13 0,7 Gebaudehiillflache : 1288,92 m?
46| F 010 590,0°(3,01*226 - 6,80 0,5 Gebéudevolumen : 2561,35 m*
Rollladenkasten (F 033) + Rollladenkasten Beheiztes Luftvolumen : 1946,62 m*
47| (F 037) + Rollladenkasten (F 036) + Roll- 590.0° [ 12%0.25*1.01 R 303 02 Gebaudenutzflache : 819,63 m?
g’g;”fa;;ﬁlnagz r?s:s)t;nﬁ?:'”(fde”kas'e” (F ' ' ' ' ’ AV, - Verhiltnis : 0,50 1/m
s . 2
Rollladenkasten (F 032) + Rollladenkasten Fensterfléche : 134,22 m
(F 034) + Rollladenkasten (F 013) + Roll- ol w * _
48| |adenkasten (F 023) + Rollladenkasten (F $90,0°1570,2573,01 3,76 03
010) 5. U - Wert - Ermittlung
49 | F 006 $90,0°|2,01*2,26 - 4,54 04
50 &oglgg)enkasten (F 024) + Rollladenkasten $90,0°|2*0,25* 2,01 _ 1,00 0,1
FO37+F036+F039+F035+F 014 + N N Bauteilbezeichnung : Dach Flache / Ausrichtung : 883m* N
511 F 015+ F 016 $90,0°|7*1,01*2,22 - 15,70 1,2 Dach 6333m* N
o * ~ Dach 3,00 m? N
52 | F 024 $90,0°|2,01*222 4,46 0,3 Dach 153m: N
53 |F 032 + F 034 + F 013 + F 023 $90,0°|4*3,01*222 - 26,73 21 Dach 3,00m* N
54 | F 033 $90,0°|0,79 * 2,22 - 1,75 0,1 gac: g;,gg mz :
o * ac ,69 m
55 | F 033 $90,0°[022*2,22 - 0,50 0,0 Dach a5Tm S
56 | Gaubenwangen 090,0° 9,65 9,65 0,7 ) -
9 Nr. | Baustoff Dicke |Lambda | Dichte | 'VArmedurchlass
57 | AW 090,0° 11526 | 101,46 79 widerstand
58 | F 005 090,0°|1,14 * 1,26 - 1,43 0,1
59 ;oglgg)enkasten (F 038) + Rollladenkasten 090,0°|2%0,25* 1,14 - 0,57 0,0 ‘ 1 | Gipskartonplatten (DIN 12524) 1,25 0,250 900,0 0,05
60 | F 052 + F 025 0900°|2%251*1.22 N 612 05 2 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 2,50 0,130 500,0 0,19
- . ruhende Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 1,3 0,16
61 | Rollladenkasten (F 025) 090,0°|0,25 * 2,51 - 0,63 0,0 5 - —
62 | F 051+ F 027 090,0° 20,65 * 1,22 N 157 01 3 | Dampfbremsfolie (sd=10m) (0,05 cm) 0,05 0,300 - 0,00
63 | Rollladenkasten (F 027) 090.0° | 025" 0.64 N 016 0.0 < 4 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 22,00 0,130 500,0 1,69
64 | Rollladenkasten (F 052) 0900° 025251 N 063 0.0 3 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (WLG 035) 0,035 60,0 6,29
65 | Rollladenkasten (F 051) 090.0° 025065 N 016 0.0 5 5 | GUTEX Ultratherm N+F (Unterdeckplatte) 6,00 0,045 180,0 1,33
o6 Fo3s o 90'0° RV 2’22 - 2’52 0’2 1= Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rz = 1,0 Rn= 6,47
67 | Dachterrassen Flachdach 0.0° 70.39 70.39 55 ml Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rsi= 0,10
o5 AW W 90'09 37’05 34'61 2’7 masse warmeverlust speicherfahigkeit Ree = 0,04
— . - . - 10cm-Regel : 997 WhiK _ 015
69 | F 028 W 90,0° (1,01*1,13 - 1,14 0,1 189,12m* 14,7 % 48,2 kg/m? 28,59 WK 84 % 3cm-Regel - 651 WhiK U-Wert = Wi(mK)
70 | Rollladenkasten (F 028) W 90,0° | 0,25 * 1,01 - 0,25 0,0 -
71| F 030 W 90,0° (0,65 * 1,38 - 0,89 0,1
72 | Rollladenkasten (F 030) W 90,0° (0,25 * 0,64 - 0,16 0,0 Fliche : 58,25 m?
73 | Uberhang Decke EG 0,0°| 1,86 * 3,06 5,71 5,71 0,4 Warmedurchioes
74 | Kellerdecke 0,0° 87,55 87,55 6.8 . Nr. | Baustoff ’ Dicke | Lambda | Dichte widerstand
75 | Kellerdecke Tiefgarage 0,0° 144,47 144,47 1,2 5 3 B
76 | AW K? Treppenhaus Erdreich N 90,0°| 3,31 * 3,09 10,23 10,23 0,8 )/II c 1 | Gipskartonplatten (DIN 12524) 125 0,250 900,0 0,05
77 | AW Tiefgarage/Treppenhaus W90,0 18] 27,91 22 2 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kgim’) 250 | 0130 | 5000 0,19
78 | Tur Schleuse/Tiefgarage W90,0° 11,00 - 222 - 222 02 ! ruhende Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 13 0,16
79 | AW Fahrradplatz/Schleuse $90,0° | 5,05 * 3,09 15,61 15,61 1,2 3 | Intello (ProClima) feuchtevariabel 0,05 0.170 N 0,00
80 | IW Treppenhaus-Schieuse/keller 90.0 3476 3254 25 11, [ [ Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 16,00 | 0430 | 500,0 1,23
81| Tur Treppenhaus/Keller 00" 11007 222 - 222 02 i Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (WLG 035) 0035 | 600 4,57
82 | Bodenplatte Treppenhaus/Schleuse 0,0 37,50 37,50 2,9 ¢ 5 | Weichholz/Rauspund 2.40 0,900 2000 0,03
83 | AW Aufzugunterfahrt N 90.0° 2,06 * 1,00 2,06 2,06 0,2 6 | Wolfin M (1,50 oder 2,00 mm) 0,015 0170 N 0,00
84 | AW Aufzugunterfahrt W00 221 . 1,00 221 221 02 =3 7 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 035 - > 30 kg/m?) 600 | 0035 | 30,0 1,71
85 | AW Aufzugunterfahrt $90,0°|2,06 * 1,00 2,06 2,06 0,2 13 4 578 8 | Wolfin M (1,50 oder 2,00 mm) 0,02 0170 B 0,00
86 | AW Aufzugunterfahrt 090,0°|221" 1,00 221 221 02 Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfillt! Romt= 1,0 Rm= 559
87 | Bodenplatte Aufzugunterfahrt 0,0°{2,06 *2,21 4,55 4,55 04 o y N y — - -
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rsi= 0,10
masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,04
10cm-Regel : 307 Wh/K _ 017
58,25 m? 4,5% 41,9 kg/m? 10,16 W/K 3,0% 3cm-Regel - 200 WhiK U-Wert = Wi(mK)
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Bauteilbezeichnung : AW Flache / Ausrichtung : 108,38 m> N
AW 67,71m* W
AW 99,46 m* S
AW 101,46 m* O
AW 3461m> W
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass-
. widerstand
1 | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02
2 | Porenbeton Planstein PPW2 T8-35 36,50 0,080 350,0 4,56
3 | Leichtputz (<700 kg/m?) 1,50 0,250 700,0 0,06
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfuillt! R..= 1,20 R= 4,64
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,13
masse warmeverlust speicherfahigkeit Rs. = 0,04
10cm-Regel : 2401 Wh/K _ 021
41161m?*  319% 159,3 kg/m? 8550 WK 252 % 3om-Regel - 2401 Wh/K U-Wert = Wi(m#K)
Bauteilb Flache / Ausrichtung : 998m> N
Nr.| Baustoff Dicke |Lambda | Dichte | !/érmedurchiass-
widerstand
< : 1 | Gipskartonplatten (DIN 12524) 1,25 0,250 900,0 0,05
'gg 2 | OSB-Platten (DIN 12524) 1,50 0,130 | 650,0 0,12
:é 3 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 16,00 0,130 500,0 1,23
>
g‘ Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 035) 0,035 60,0 4,57
L
s 4 | Holzfaserdammplatten (DIN 68755 - WLG 045) 6,00 0,045 290,0 1,33
<K
b Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfullt! Rmzu. = 1,0 Rnm= 5,08
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,13
masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,04
10cm-Regel : 98 Wh/K _ 0,19
9,98 m? 0,8 % 57,0 kg/m? 1,90 WK 0,6 % 3om-Regel . 78 WhiK U-Wert = Wi(m?K)
Bauteilk Fléche / Ausrichtung : 965m* O
. . Warmedurchlass-
Nr. | Baustoff ‘ Dicke ‘ Lambda | Dichte ‘ widerstand
1 | Gipskartonplatten (DIN 12524) 1,25 0,250 900,0 0,05
2 | OSB-Platten (DIN 12524) 1,50 0,130 650,0 0,12
3 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 16,00 0,130 500,0 1,23
Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (WLG 035) 0,035 60,0 4,57
4 | Holzfaserdammplatten (DIN 68755 - WLG 045) 6,00 0,045 290,0 1,33
| Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rmzu. = 1,0 Rn= 5,08
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rsi= 0,13
masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,04
10cm-Regel : 95 Wh/K - 0,19
9,65 m? 0,7 % 57,0 kg/m? 1,84 WK 0,5% 3om-Regel - 75 WhiK U-Wert = Wi(mK)
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Bauteilbezeichnung : Dachterrassen Flachdach Flache : 70,39 m?
" " Warmedurchlass-
Nr. | Baustoff ‘ Dicke | Lambda | Dichte widerstand
1 | Putzmortel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02
2 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 24,00 2,300 2300,0 0,10
3 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 035 - > 30 kg/m?) 22,00 0,035 30,0 6,29
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfullt! R = 1,20 R= 6,41
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,10
masse warmeverlust speicherfahigkeit R = 0,04
10cm-Regel : 4233 Wh/K - 05
70,39 m? 55 % 579,6 kg/m? 10,74 WIK 32% 3cm-Regel : 1085 WhiK U-Wert = Wi(m?K)
Bauteilbezeichnung : Uberhang Decke EG Flache : 571 m?
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | \armedurchlass-
widerstand
1 | Keramik- / Porzellan-Platten (DIN 12524) 1,50 1,300 2300,0 0,01
2 | Zement-Estrich 6,50 1,400 2000,0 0,05
3 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 040 - > 20 kg/m?) 2,00 0,040 20,0 0,50
4 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 040 - > 30 kg/m®) 6,00 0,040 30,0 1,50
5 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 24,00 2,300 2300,0 0,10
6 | Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (WLG 035) 12,00 0,035 60,0 3,43
7 | Leichtputz ( <700 kg/m?) 1,50 0,250 700,0 0,06
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfullt! R = 1,75 R= 5,65
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rq= 0,17
masse warmeverlust speicherfahigkeit R = 0,04
10cm-Regel : 252 Wh/K - 017
571 m? 0.4 % 736,4 kg/m? 0,97 WK 0.3 % 3cm-Regel : 93 WhiK U-Wert = Wi(m?K)
Bauteilb i H K Flache : 87,55 m?*
Nr. | Baustoff ‘ Dicke | Lambda | Dichte | \Varmedurchlass-
7 widerstand
/:5:
E 1 | Keramik- / Porzellan-Platten (DIN 12524) 1,50 1,300 2300,0 0,01
53 2 | Zement-Estrich 6,50 1,400 2000,0 0,05
;J 3 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 040 - > 20 kg/m?) 2,00 0,040 20,0 0,50
Z=
éi 4 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 035 - > 30 kg/m?) 6,00 0,035 30,0 1,71
;i 5 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 24,00 2,300 2300,0 0,10
)
,‘5 6 | Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (WLG 035) 10,00 0,035 60,0 2,86
‘_'1 Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R.u.= 0,90 R= 5,23
g Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rsi= 0,17
;} masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse= 0,17
6
10cm-Regel : 3866 Wh/K _ 0,18
87,55 m? 6.8 % 724,7 kg/m? 15,71 WK 4,6 % 3cm-Regel © 1434 WhiK U-Wert = Wi(m?K)
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Projekt : GbR Deichhaus 7 WE, Wahnbachtalstralle 4, 53721 Siegburg

Neubau KfW EH-55 EE

Bauteilbezeichnung : Kellerdecke Tiefgarage Flache : 144,47 m*
Nr. | Baustoff ‘ Dicke | Lambda | Dichte | \armedurchiass-
] widerstand
7777
el
G
: 7, | 1 | Keramik- / Porzellan-Platten (DIN 12524) 1,50 1,300 2300,0 0,01
00| 2 | Zement-Estrich 6,50 | 1,400 | 20000 0,05
,/j /j =|| 3 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 040 - > 20 kg/m?) 2,00 0,040 20,0 0,50
~////-/ 4 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 035 - > 30 kg/m?) 6,00 0,035 30,0 1,71
‘/,// 5 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 30,00 2,300 2300,0 0,13
- ;/;/ = | 6 | Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (WLG 035) 10,00 0,035 60,0 2,86
: //// Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R = 1,75 R= 5,26
. ‘//// = Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,17
//,/ 2l masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,04
5 6
10cm-Regel : 6380 Wh/K - 0,18
14447m?  112% 862,7 kg/m? 26,41 WK 7.8 % 3om-Regel : 2367 WhiK U-Wert = Wi(m?K)
Bauteilbezeichnung : AW KG Treppenhaus Erdreich Flache / Ausrichtung : 10,23m*> N
" . Warmedurchlass-
Nr. | Baustoff ‘ Dicke ‘ Lambda | Dichte widerstand
1 | Putzmortel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02
2 | Porenbeton Planstein PPW2 T8-35 36,50 0,080 350,0 4,56
3 | Leichtputz ( <700 kg/m?) 1,50 0,250 700,0 0,06
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R..= 1,20 R= 4,64
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,13
masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,04
10cm-Regel : 60 Wh/K - 021
10,23 m? 0,8 % 159,3 kg/m? 2,12 WIK 0,6 % 3cm-Regel : 60 Wh/K U-Wert = Wi(m?K)
Bauteilbezeichnung : AW Tiefgarage/Treppenhaus Fléche / Ausrichtung : 2791 m* W
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | !Vérmedurchlass-
777] widerstand
//:/g
s
9%, 1 | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02
7 2 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,300 2300,0 0,11
/:/: 3 | Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (WLG 035) 16,00 0,035 60,0 4,57
/j/ 4 | Leichtputz ( <700 kg/m?) 1,50 0,250 | 700,0 0,06
7 Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rau. = 1,20 R= 4,76
7/ 7
//// Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,13
7 masse wérmeverlust speicherfahigkeit Rs. = 0,04
/7.
e 10cm-Regel : 1678 Wh/K _ 020
27,91 m? 22% 616,1 kg/m? 5,66 W/K 1,7 % 3cm-Regel : 430 WhiK U-Wert = WI(m*K)
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Projekt : GbR Deichhaus 7 WE, WahnbachtalstralBe 4, 53721 Siegburg

Neubau KfW EH-55 EE

Bauteilb AW Fahrr hl Flache / Ausrichtung : 1561m2 S
" " Warmedurchlass-
- Nr. | Baustoff ‘ Dicke | Lambda | Dichte widerstand
///
7,
7/
/j/ 1 | Putzmortel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02
7 2 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,300 2300,0 0,11
:/;)8 3 | Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (WLG 035) 16,00 0,035 60,0 4,57
/j/ 4 [ Leichtputz ( < 700 kg/m?) 1,50 0250 | 700,0 0,06
7 Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R = 1,20 R= 4,76
7/ 7
7 Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,13
7~ masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,04
7.
N 10cm-Regel : 938 Wh/K _ 0,20
15,61 m? 1.2 % 616,1 kg/m? 3,16 WK 0.9 % 3om-Regel : 241 WhiK U-Wert = Wi(m?K)
Bauteilb IWT h IKell Flache : 32,54 m*
" " Wérmedurchlass-
Nr. | Baustoff ‘ Dicke | Lambda | Dichte widerstand
1 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,300 2300,0 0,11
2 | Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (WLG 035) 14,00 0,035 60,0 4,00
3 | Putzmortel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfullt! R = 1,20 R= 4,13
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,13
masse warmeverlust speicherfahigkeit R = 0,13
R o , o, 10cm-Regel: 2079 Wh/K| v . _ 0,23
32,54 m 25% 604,4 kg/m 7TAIWK  22% 3emRegel 624 WhiK | YWert= Wirine)
Trepp Flache : 37,50 m?*
~ |Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | /Varmedurchlass-
w7777 widerstand
= /7,
///
/// 1 | Keramik- / Porzellan-Platten (DIN 12524) 1,50 1,300 2300,0 0,01
/// 2 | Zement-Estrich 5,00 1,400 2000,0 0,04
/// 3 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 035 - > 30 kg/m?) 8,00 0,035 30,0 2,29
/// 4 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 30,00 2,300 | 2300,0 0,13
/// 5 | Polystyrol PS -Extruderschaum (WLG 035) 16,00 0,035 25,0 4,57
: /// Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ru.= 0,90 R= 7,03
= /// Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,17
: //// masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,00
123 4 5
10cm-Regel : 1344 Wh/K _ 0,14
37,50 m? 29% 830,9 kg/m? 5,21 WK 1,5 % 3cm-Regel - 614 WhiK U-Wert = Wi(mK)
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e P et 208
AW Aufzugunterfahrt 206m> S
AW Aufzugunterfahrt _221m* O rmeverluste der Heizperiode
Nr. | Baustoff ‘ Dicke ‘ Lambda | Dichte Wa\rlvr?::rig:ﬁss'
Nr. | Bautel O emonsd | Flache A | UrWert | Faktor F, FrUA
1 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 2500 [ 2300 [ 2300,0 0,11 " WImK) WIK %
2 [ Polystyrol PS -Extruderschaum (WLG 035) 1600 | 0035 | 250 457 P N200" 583 0151 100 - 02
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rau. = 1,20 R= 4,68
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,13 2] Dach N400" 68,33 0151 1.00 957 13
masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse= 0,00 3| Dach N 40,0° 3,00 0,151 1,00 0,45 01
854m:  07% 5790 kg/m? 178WK  05% 12;?:2:82: LS k| uwert= 3;,?(1“1% 4] Dach N 40’0: 1,58 0151 1.00 023 00
. 5| Gaubendacher 0,0 58,25 0,174 1,00 10,16 1.4
6| Dach N 40,0° 3,00 0,151 1,00 0,45 0,1
F— — P— F— 455 m 7| Dach N 40,0° 21,16 0,151 1,00 3,20 0,4
- - Warmedurchlass- 8| Dach $40,0° 83,69 0,151 1,00 12,65 17
Nr. | Baustoff Dicke ‘ Lambda | Dichte widerstand 9 Dach $40,0° 457 0,151 1,00 0,69 0,1
10 | Dachterrassen Flachdach 0,0° 70,39 0,153 1,00 10,74 1.4
1 ] Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 20,00 ‘ 2,300 | 2300,0 0,09 1] AW N 90,0° 108,38 0,208 1,00 22,51 3,0
2 | Polystyrol PS -Extruderschaum (WLG 035) 16,00 | 0,035 | 250 4,57 12| Gaubenfront N 90,0° 0,03 0.190 1,00 0.01 0.0
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rz = 0,90 R= 4,66 13| Gaubenfront N 90,0° 9,98 0,190 1,00 1,90 03
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif.ﬂTransmissions- wirkgame _\_N?irmg- Rs= 0,17 14| AW W 90,0° 67,71 0,208 1,00 14,06 19
masse warmeverlust speicherfahigkeit Rs. = 0,00
15| AW $90,0° 99,46 0,208 1,00 20,66 28
455m? - 04% 4640 kgm 094 WK 03% 1322:2282: 22; WR?E U-Wert = \%(LFK) 16| Gaubenwangen 090,0° 9,65 0,190 1,00 1,84 02
17| AW 090,0° 101,46 0,208 1,00 21,08 28
18| AW W 90,0° 34,61 0,208 1,00 719 1,0
19 | AW KG Treppenhaus Erdreich N 90,0° 10,23 0,208 1,00 2,12 0,3
20 | AW Tiefgarage/Treppenhaus W 90,0° 27,91 0,203 1,00 5,66 0.8
21| AW Fahrradplatz/Schleuse $90,0° 15,61 0,203 1,00 3,16 04
22| AW Aufzugunterfahrt N 90,0° 2,06 0,208 0,60 0,26 0,0
23| AW Aufzugunterfahrt W 90,0° 2,21 0,208 0,60 0,28 0,0
24 | AW Aufzugunterfahrt $90,0° 2,06 0,208 0,60 0,26 0,0
25| AW Aufzugunterfahrt 090,0° 2,21 0,208 0,60 0,28 0,0
26 | IW Treppenhaus-Schleuse/Keller 90,0° 32,54 0,228 0,70 5,19 0,7
27| DF 001 N 40,0° 1,32 1,200 1,00 1,58 0,2
28| DF 002 N 40,0° 1,32 1,200 1,00 1,58 0,2
29| F020+F 019+ F 018 + F 017 + F 022 + F 021 N 90,0° 13,45 0,900 1,00 12,11 1,6
30| F029 N 90,0° 2,27 0,900 1,00 2,04 03
31| FO031 N 90,0° 6,43 0,900 1,00 578 0,8
32| F026 N 90,0° 2,01 0,900 1,00 1,81 0,2
33| F050 N 90,0° 2,01 0,900 1,00 1,81 0,2
34| F 045+ F 044 + F 047 + F 046 + F 049 + F 048 N 90,0° 8,36 0,900 1,00 7,53 1,0
35| F043 N 90,0° 2,45 0,900 1,00 2,21 0,3
36 | F 002 N 90,0° 0,97 0,900 1,00 0,87 0,1
37| FO001 N 90,0° 2,53 0,900 1,00 2,28 03
38| F 003 N 90,0° 1,24 0,900 1,00 1,12 0,2
39| F 004 N 90,0° 241 0,900 1,00 217 0,3
40| FO12 W 90,0° 1,43 0,900 1,00 1,29 0,2
41| F 041 +F 040 W 90,0° 1,51 0,900 1,00 1,36 0,2
42| F 042 W 90,0° 1,23 0,900 1,00 1,1 0,1
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{

ZA =

[

128,92 SFCUTA)=|  33962]

’ Wirmebriickenzuschlag AU

|

— 0,03 o
AUna = wimek) I AUpg * A = 38,67 WIK|

52%

6.2 Luftungsverluste

l Liftungswarmeverluste I

n= 0,55h"

[ 364,02 WIK |

49,0 %

6.3 Daten transparenter Bauteile

43| F 007 +F 011+ F 009 + F 008 $90,0° 9,13 0,900 1,00 8,22 1.1
44| F010 $90,0° 6,80 0,900 1,00 6,12 0,8
45| F 006 $90,0° 4,54 0,900 1,00 4,09 0,6
46 0F1§37+F036+F039+F035+F014+F015+F $90,0° 1570 0,900 1,00 1413 19
47 | F 024 $90,0° 4,46 0,900 1,00 4,02 0,5
48| F032+F 034 +F 013 +F 023 $90,0° 26,73 0,900 1,00 24,06 3,2
49| F 033 $90,0° 1,75 0,900 1,00 1,67 0,2
50 | F033 $90,0° 0,50 0,900 1,00 0,45 0,1
51| F 005 090,0° 1,43 0,900 1,00 1,29 0,2
52| F 052 +F 025 090,0° 6,12 0,900 1,00 5,51 0,7
53| F051+F 027 090,0° 1,57 0,900 1,00 1,42 0,2
54 | F 038 090,0° 2,52 0,900 1,00 2,27 0,3
55| F 028 W 90,0° 1,14 0,900 1,00 1,03 0,1
56 | F 030 W 90,0° 0,89 0,900 1,00 0,80 0,1
57 | Haustlr Treppenhaus N 90,0° 6,43 1,300 1,00 8,35 1,1
58 | Haustir WE1 W 90,0° 2,24 1,300 1,00 2,91 0,4
59 | Tir Schleuse/Tiefgarage W 90,0° 2,22 1,500 1,00 3,33 0,4
60 | Tur Treppenhaus/Keller 90,0° 2,22 1,500 0,70 2,33 0,3
61| Kellerdecke 0,0° 87,55 0,179 0,70 11,00 15
62 | Bodenplatte Treppenhaus/Schleuse 0,0° 37,50 0,139 0,45 2,34 0,3
63 | Bodenplatte Aufzugunterfahrt 0,0° 4,55 0,207 0,45 0,42 0,1
64 | Uberhang Decke EG 0,0° 5,71 0,171 0,45 0,44 0,1
65 | Kellerdecke Tiefgarage 0,0° 144,47 0,183 0,90 23,77 3,2
Rollladenkasten (F 020) + Rollladenkasten (F 019) +
66 | Rollladenkasten (F 018) + Rollladenkasten (F 017) + N 90,0° 1,26 0,400 1,00 0,51 0,1
Rollladenkasten (F 021)
67 | Rollladenkasten (F 022) N 90,0° 0,25 0,400 1,00 0,10 0,0
68 | Rollladenkasten (F 026) + Rollladenkasten (F 029) N 90,0° 1,00 0,400 1,00 0,40 0,1
69 | Rollladenkasten (F 043) + Rollladenkasten (F 050) N 90,0° 1,00 0,400 1,00 0,40 0,1
Rollladenkasten (F 045) + Rollladenkasten (F 044) +
70 | Rollladenkasten (F 047) + Rollladenkasten (F 046) + N 90,0° 1,51 0,400 1,00 0,61 0,1
Rollladenkasten (F 049) + Rollladenkasten (F 0
71| Rollladenkasten (F 002) N 90,0° 0,25 0,400 1,00 0,10 0,0
72| Rollladenkasten (F 001) N 90,0° 0,50 0,400 1,00 0,20 0,0
73| Rollladenkasten (F 003) N 90,0° 0,25 0,400 1,00 0,10 0,0
74 | Rollladenkasten (F 004) N 90,0° 0,50 0,400 1,00 0,20 0,0
75| Rollladenkasten (F 012) W 90,0° 0,28 0,400 1,00 0,11 0,0
76 | Rollladenkasten (F 041) + Rollladenkasten (F 040) W 90,0° 0,51 0,400 1,00 0,20 0,0
77 | Rollladenkasten (F 042) W 90,0° 0,25 0,400 1,00 0,10 0,0
Rollladenkasten (F 033) + Rollladenkasten (F 037) +
78 | Rollladenkasten (F 036) + Rollladenkasten (F 039) + $90,0° 3,03 0,400 1,00 1,21 0,2
Rollladenkasten (F 035) + Rollladenkasten (F 0
Rollladenkasten (F 032) + Rollladenkasten (F 034) +
79 | Rollladenkasten (F 013) + Rollladenkasten (F 023) + $90,0° 3,76 0,400 1,00 1,51 0,2
Rollladenkasten (F 010)
80 | Rollladenkasten (F 024) + Rollladenkasten (F 006) $90,0° 1,00 0,400 1,00 0,40 0,1
81| Rollladenkasten (F 038) + Rollladenkasten (F 005) 090,0° 0,57 0,400 1,00 0,23 0,0
82| Rollladenkasten (F 025) 090,0° 0,63 0,400 1,00 0,25 0,0
83| Rollladenkasten (F 027) 090,0° 0,16 0,400 1,00 0,06 0,0
84 | Rollladenkasten (F 052) 090,0° 0,63 0,400 1,00 0,25 0,0
85 | Rollladenkasten (F 051) 090,0° 0,16 0,400 1,00 0,06 0,0
86 | Rollladenkasten (F 028) W 90,0° 0,25 0,400 1,00 0,10 0,0
87 | Rollladenkasten (F 030) W 90,0° 0,16 0,400 1,00 0,06 0,0
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N . Orientierung| Fléiche Faktor Faktor Faktor Nti:r?tks'gr:k- S:esfgri’:: effektive

r. | Bezeichnung Neigung brutto | R@NMen- ( Ver-  |Sonnen-| rechter |, Lo o | Kollektor-
anteil |schattung| schutz |Strahlungs- flache

einfall | 9"
m? m?

1| DF 001 N 40,0° 1,32 0,70 0,90 1,00 0,9 0,65 0,49
2| DF 002 N 40,0° 1,32 0,70 0,90 1,00 0,9 0,65 0,49
3| Y20 FO19+FOBFOIT+FO22+F N900°| 1345 | 070 | 090 | 1,00 09 000 | 000
4| F029 N 90,0° 2,27 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
5| F031 N 90,0° 6,43 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
6| F026 N 90,0° 2,01 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
7| F050 N 90,0° 2,01 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
8| f oot F 044+ FOAT+FOM6+FO49+F N90,0°| 836 070 | 090 | 100 09 0,00 0,00
9| Fo43 N90,0°| 245 0,70 0,90 1,00 0.9 0,00 0,00
10| F 002 N 90,0° 0,97 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
11| F 001 N 90,0° 2,53 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
12| F003 N 90,0° 1,24 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
13| F 004 N 90,0° 0,60 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
14| F 004 N 90,0° 2,41 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
15| F012 W 90,0° 1,43 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
16 | F 041 + F 040 W 90,0° 1,51 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
17| F 042 W 90,0° 1,23 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
18| F 007 + F 011+ F 009 + F 008 $90,0° 9,13 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
19| FO10 $90,0° 6,80 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
20| F 006 $90,0° 4,54 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
21| L3 F 36+ FO39+ O35+ FOM4+E $90,0°| 1570 | 070 | 090 | 1,00 09 000 | 000
22| Fo24 590,0°| 446 0,70 0,90 1,00 0.9 0,00 0,00
23| F032+F 034 +F 013 + F 023 $90,0°| 26,73 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
24| FO033 $90,0° 1,75 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
25| F033 $90,0° 0,50 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
26 | F 005 090,0° 1,43 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
27| F052 + F 025 090,0° 6,12 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
28| F051+F 027 090,0° 1,57 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
29| F038 090,0° 2,52 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
30| F028 W 90,0° 1,14 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
31| F030 W 90,0° 0,89 0,70 0,90 1,00 0,9 0,00 0,00
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6.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung 7. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10
7.1 Anlagenbeschreibung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez .
Heizung:
8000 Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung, 2 Warme-Erzeuger, bivalent-parallel
6000 ~ Warmeerzeuger 1 - 95% Deckungsanteil
4000 Luft-Wasser-Warmepumpe - Strom
2000 Jahresarbeitszahl: 3,5teamvierer
0 Warmeerzeuger 2 - 5% Deckungsanteil
— elektrischer Heizstab - Strom
-2000
-4000 | Speicherung Pufferspeicher - 438 Liter, Dammung nach EnEV
-6000
Verteilung Auslegungstemperaturen 35/28°C
FisiiAriabadan Dammung der Leitungen: nach EnEV
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens: optlm.l.erter Betrlep (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
D Luftungswarmeverluste Umwalzpumpe leistungsgeregelt
Jahres-Heizwarmebedarf = 23.646 kWh/a
fldchenbezogener [[]  Transmissionswarmeverluste Ubergabe Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Jahres-Heizwarmebedarf = 28,85 kWh/(m?a) [ Reduzierung der Warmeverluste Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 0.5 K Schaltdifferenz
(Heizungsunterbrechung, etc.)
volumenbezogener . . X . .
Jahres-Heizwirmebedarf = 9,23 kWh/(m?a) [[] nutzbare interne Warmegewinne Liftungsanlage  Bedarfsgefiihrte Abluftanlage
Zahl der Heiztage = 183,3 d/a D nutzbare solare Warmegewinne
Heizgradtagzahl = 2.798 Kd/a .
[ ] nicht nutzbare Warmegewinne Warmwasser:
Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung, 2 Warmeerzeuger
Warmeerzeuger 1 - 95% Deckungsanteil
Warmwassererzeugung Uber die Heizungsanlage
Warmeerzeuger 2 - 5% Deckungsanteil
elektrischer Heizstab - Strom
Speicherung Indirekt beheizter Speicher - 660 Liter, Dammung nach EnEV
Verteilung Dammung der Leitungen: nach EnEV
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