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Bonus
Klassen (kumulierbar mit
Standard (nicht untereinander kumulierbar) Klassen)
I Zuschuss
Tilgungszuschusgy@l (nur Kommunen NH WPB
EG Denkmal 5% 5%
EG 70 10 % 5% 10 %
(nur EE-Klasse)
EG 55 15 % 30 % 5 % 5% 10 %
1 EG 40 20 % 35 % 5 % 5 % 10 % |

Abbildung 18: Ubersicht BEG-Férdersatze (Quelle: BAFA, BEG NWG 9.12.2022)

4.2.1 Energiekonzept Turnhalle

Nachfolgend sind die wesentlichen Ergebnisse der energetischen Bilanzierung des Gebdudes
Jugendzentrum Deichhaus zu finden. Ausflihrliche Berechnungsergebnisse finden sich in ei-
nem separaten Anhang. Ansichten des Gebdudes (von Stidosten und Nordwesten), siche Ab-
bildung 19. Sanierungsvarianten der Bauteile der Gebaudehiille, siehe Tabelle 2.

Kurzvorstellung des Gebdudes

Gebaudeart/-typ: Nicht-Wohngebdude/ Bestandsgebaude

Baujahr: 1978

Sanierungszustand: unsaniert, Erweiterung/ Anbau 2013

Geschosse (incl. EG): 1

Untergeschosse: 0

Energiebezugsflache: 697 m?

Heizwarmeerzeuger: Gas-Konstanttemperatur-Kessel, Buderus Omnical, 280 kW,
Baujahr 1979

Abbildung 19: Ansichten Turnhalle von Siidosten (li.) und Nordwesten (re.)
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Tabelle 2: IST-Zustand & Sanierungsvarianten der Bauteile der Gebaudehiille der Turnhalle

Bauteil

IST

Sanierung

Flachdach Bereich Halle

Gering gedammt

ca. U=0,43 W/m’K

Gefélleddammung, 26 cm XPS,
WLG 035
U=0,10 W/m?

Gering gedammt

Gefalleddammung, 26 cm XPS,

Flachdach Bereich Umkleide 5 WLG 035

ca. U=0,44 W/m K U=0,10 W/m?

ungedammt WDVS, 25cm MiWo, WLG 035
AuBenwand gegen Luft 5

ca. U=1,1 W/m'K U=0,12 W/m?

Bodenplatte gegen Erdreich

gering gedammt

ca. U=0,8 W/mK

Estrich auf 10 cm PUR/PIR, WLG
025

U=0,23 W/m’K

Bodenplatte gegen Erdreich
(Anbau 2013)

gedammt

ca. U=0,5 W/mK

Keine MaBnahme erf.

Fenster Fassade / Fenstertiiren

2-Scheiben-Isolierverglasung
ca. y,=4,3

3-Scheiben-Warmeschutzvergla-
sung

U, =0,8 W/m’K

Glaselemente

ca. U,=3,5

3-Scheiben-Warmeschutzvergla-
sung

U, =0,8 W/m’K

Fenster Fassade (Anbau 2013)

2-Scheiben-Warmeschutzvergla-
sung

U,=1,3 W/m’K

Keine MaBnahme erf.

Lichtkuppeln

Lichtkuppel aus Kunststoff
ca. U,=3,5

Lichtkuppel aus Kunststoff
ca. U,=1,1

Tiren (nach auBen)

Stahlsicherheitstir ca. U,,=4,0

Anlagentechnik, IST-Zustand & Sanierungsmafnahmen

Stahlsicherheitstir ca. U,,=0,77

In der folgenden Tabelle 3 sind die SanierungsmaBnahmen der Anlagentechnik aufgefiihrt, die
der energetischen Bilanzierung zugrunde liegen. Dargestellt ist der energetische IST- und der
Sanierungszustand der jeweiligen Anlagentechnik und der mit den damit verbundenen ener-
getischen MaBnahmen/ Komponenten.
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Tabelle 3: Ubersicht IST-Zustand & Sanierungsvarianten fiir die Anlagentechnik der Turnhalle

Anlagentechnik /
MaBnahme

IST

Sanierung, Variante 1/2

Wadrmeversorgung,
Heizwarme

Gas-Heizkessel, 280 kW, 1979;
Warmelibergabe lber Luft
(Turnhalle) & Heizkérper (Um-
kleide)

Variante 1

- Sole-Wasser-Wdrmepumpe, 34
kW; Erdsondenfeld, ca. 12
Sonden a 100m Tiefe

Variante 2
- Anschluss Nahwarmenetz
Variante 1 & 2

- Warmeibergabe lber Luft
(Halle) & FuBbodenheizung
(Umkleide)

Waérmeversorgung,
Trinkwarmwasser

Uber Heizkessel

Variante 1

- Uber Sole-Wasser-Warme-
pumpe
Variante 2

- Uber Nahwarmenetz/ incl. "Le-

gionellenschutz" (el. beheizter
Speicher)

Fensterliiftung/ Liftungsanlage

- Liftungsanlage mit Warme-

Luftung ohne Warmeriickgewinnung ridckgewinnung (90%)
Beleuchtung - Leuchtstofflampen - LED-Leuchten
Erneuerbare Energien - Keine - PV-Anlage auf dem Dach,

33kWp
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Ergebnisse, energetische Kennwerte

Ist-Zustand: Ausgangzustand, unsaniert

Var.1: Sanierung, Sole-Wasser Warmepumpe | Var.2: Sanierung, Nahwdrmenetz

Primérenergiebedarf g, pro m* [kWh/m*a]
-93% -87%

] ] - -
P Fl P e

574 38 73
Ist-Zustand Variante 1 Variante 2

Endenergiebedarf gg pro m* [kWh/m?a]
-96% T4%

/' ot

A A

554 21 144
Ist-Zustand Variante 1 Variante 2

CO;-Emissionen pro m* [kg/m®a]
-91% -79%

] ] - -
P Fl P e

131 12 27
Ist-Zustand Variante 1 Variante 2

Abbildung 20: Vergleich der Sanierungsvarianten fir die Turnhalle

Der Vergleich der Sanierungsvarianten fir die Turnhalle zeigt die signifikanten Reduktionen an
Energie und auch an CO,-Emissionen Uber alle betrachteten Varianten, siehe Abbildung 20.
Die Variante 1 weist niedrigere spezifische Kennwerte im Vergleich zu Variante 2 auf, da hier
Ertrage durch die PV-Anlage direkt flir die Warmeerzeugung genutzt werden kdnnen. Dies
wird in der Gesamtbilanz entsprechend berticksichtigt. In Variante 2 kénnen die Ertrage aus
der PV-Anlage nicht direkt fiir die Warmeerzeugung im Gebdude genutzt werden (Nahwarme),
entsprechend sind die spezifischen Kennwerte héher.
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Effizienzgebdude, Anforderungen nach GEG / BEG (Variante 1, Sole-Wasser-Warmepumpe)

Anforderungen GEG und BEG GEG Ubersicht anzeigen |
BEG-Anforderungen Gebsudewiarts EH 55 EH 70 EH 100 GEG EH 160
E = 64,0 E = 88,0 H =« 112,1 E = 160,1 E = 224,1 E = 256,1
Primérenergiezbedarf Qp 37,9 kWh/m?2  — |
B = 0,18 E = 0,22 B = 0,26 E = 0,34 E = 0,56
U_m opske Bautzile 0,13 W/ m2K  —
E =10 =12 Ex14 E=1E E =237
U_m transparents Bautsile 0,83 W/m2K | —

Abbildung 21: Anforderungen nach BEG fiir die Effizienzhausklasse, Variante 1

Da der Primarenergiebedarf des Referenzgebaudes mit 37,9 kW/m? unterschritten wird,
kann das Effizienzgebdude 40 erreicht werden, siehe Abbildung 21.

Da der Mindestanteil an erneuerbaren Energien nach BEG von 55 % erfiillt ist (ca.
88 % EE-Anteil werden erreicht), kann das Effizienzgebaude 40 zusatzlich mit der Erneu-
erbaren-Energien-Klasse erreicht werden.

Effizienzgebaude, Anforderungen nach GEG / BEG (Variante 2, Nahwérmenetz)

Anforderungen GEG und BEG GEG Ubersicht anzeigen
BEG-Anforderungen Gebsudewerte EH 55 EH 70 EH 100 GEG EH 180
GEG: 72,8 kWh/m2 E < 70,7 E =972 E = 1238 = 1768 E = 2475 B« 282,59
Primérenergiebedarf Qp EEG: 624 kWh/m2 |
E « 0,18 H<0,22 E < 026 =034 E <058
U_m opake Bautsile 0,12 W/m2K | —
E =10 | e E=14 E=LE E=27
U_m transparents Bauteile 0,83 W/m2K | S—

Abbildung 22: Anforderungen nach BEG fiir die Effizienzhausklasse, Variante 2

Da der Primarenergiebedarf des Referenzgebaudes mit 62,4 kW/m? unterschritten wird,
kann das Effizienzgebdude 40 erreicht werden, siche Abbildung 22.

Da der Mindestanteil an erneuerbaren Energien nach BEG von 55% erfiillt ist (ca.
75% EE-Anteil werden erreicht), kann das Effizienzgebdude 40 zusatzlich mit der Erneu-
erbaren-Energien-Klasse erreicht werden.

Die Kostenschatzung fur die energetische Sanierung der Turnhalle ist in nachfolgender Ta-
belle 4 dargestellt.
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4.2,2 Energiekonzept Jugendzentrum

Nachfolgend sind die wesentlichen Ergebnisse der energetischen Bilanzierung des Gebaudes
Jugendzentrum Deichhaus zu finden. Ausflihrliche Berechnungsergebnisse finden sich in ei-
nem separaten Anhang. Ansichten des Gebdudes (von Stidwesten und Nordosten), siehe Ab-
bildung 23. Sanierungsvarianten der Bauteile der Gebaudehiille, siehe Tabelle 5.

Kurzvorstellung des Gebdudes

- Gebaudeart/-typ: Nicht-Wohngebaude/ Bestandsgebaude

- Baujahr: 1963

- Sanierungszustand: teilsaniert (Dach)

- Geschosse (incl. EG/DG): 2

- Untergeschosse: 1

- Energiebezugsflache: 642 m?

- Heizwarmeerzeuger: Gas-Brennwertkessel, Viessmann Vitocrossal CT3, 116 kW, Bau-
jahr 2004 (Warmeversorgung zusammen mit KiTa Deichhaus-Kiiken)

Abbildung 23: Ansichten Jugendzentrum von Stidwesten (li.) und Nordosten (re.)

Gebdudehiille, IST-Zustand & SanierungsmafBnahmen

In der folgenden Tabelle sind die SanierungsmaBnahmen der Gebdudehille abgebildet, die
der energetischen Bilanzierung zugrunde liegen. Dargestellt ist der energetische IST- und der
Sanierungszustand der jeweiligen Bauteile mit den dazugehdrigen Materialien und U-Werten.

Lt A e N e T e N s =" =1
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Tabelle 5: IST-Zustand & Sanierungsvarianten der Bauteile der Gebdudehiille des Jugendzentrums

Bauteil

IST

Sanierung

Satteldach/Flachdach

gedammt, ca. 2017
ca. U=0,14 W/m’K

Keine weitere MaBnahme erf.

AuBenwand gegen Luft

ungeddammt

ca. U=1,5 W/mK

WDVS, 22cm MiWo, WLG 035
U=0,14 W/m?

AuBenwand im Keller gegen
Erdreich

ungedammt

ca. U=1,5 W/mK

Perimeterddmmung, 22cm XPS,
WLG 035

U=0,14 W/m’

AuBenwand im Keller gegen
Erdreich (im Bereich der Bo-

ungedammt

ca. U=1,5 W/m’K

Innendédmmung, 8cm, Holzweich-
faser-Dammplatten, WLG045

denplatte des EG) U=0.41 W/m2
N 14 cm MiWo, WLG 035, unter Kel-
; ungedammt lerdecke
Kellerdecke zu unbeheizt 5
ca. U=1 W/m K U=0.20 W/m2K
. Estrich auf 10 cm PUR/PIR, WLG
ungedammt

Bodenplatte gegen Erdreich

ca. U=1,2 W/mK

025
U=0,20 W/m’K

Innenwand gegen unbeheizt

ungedammt

ca. U=2,8 W/m’K

14 cm MiWo, WLG 035
U=0,23 W/m’K

Fenster Fassade / Fenstertiiren

2-Scheiben-Warmeschutzvergla-
sung

ca. U,=3,0 / 1,5 W/m’K

3-Scheiben-Warmeschutzvergla-
sung

U, =0,8 W/m’K

Dachfenster

3-Scheiben-Warmeschutzvergla-
sung

ca. y,=0,9 W/mZK

Keine weitere MaBnahme erf.

Tiren (nach auBen)

ca. Up=2,9 W/m’K

Up=1,1 W/mK
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Anlagentechnik, IST-Zustand & SanierungsmafBnahmen

In der folgenden Tabelle 6 sind die SanierungsmaBnahmen der Anlagentechnik aufgefiihrt, die
der energetischen Bilanzierung zugrunde liegen. Dargestellt ist der energetische IST- und der
Sanierungszustand der jeweiligen Anlagentechnik und der mit den damit verbundenen ener-
getischen MaBnahmen/ Komponenten.

Tabelle 6: Ubersicht IST-Zustand & Sanierungsvarianten fiir die Anlagentechnik des Jugendzentrums

Anlagentechnik / . .
MaBnahme IST Sanierung, Variante 1/2
Variante 1
- Luft-Wasser-Warmepumpe,
33kw
Warmeversorgung, - Gas-Brennwertkessel, 116kW13, Variante 2
Heizwarme 2004; Warmelibergabe iiber
Heizkérper - Anschluss Nahwarmenetz
Variante 1 & 2
- Warmelbergabe (iber Nieder-
temperaturheizkorper
Warmeversorgung, - dezentral, Durchlauferhitzer - dezentral, Durchlauferhitzer

Trinkwarmwasser

Kleinspeicher

- Kleinspeicher

- zentrale Liftungsanlage mit
Warmeriickgewinnung (90%)

Liftung - Fensterliftung und Gassensoren fiir bedarfs-
gesteuerte Beliiftung
Beleuchtung - Uberwiegend Leuchtstofflam- - LED-Leuchten

pen, teilweise LED-Leuchtmittel

Erneuerbare Energien

Keine

- PV-Anlage auf dem Dach,
26kWp

13 Der Gas-Kessel versorgt ebenfalls das Nachbargebdude (KiTa Deichhaus-Kiiken) mit Warme
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Ergebnisse, energetische Kennwerte

Ist-Zustand: Ausgangzustand, unsaniert

Var.1: Sanierung, Luft-Wasser Warmepumpe | Var.2: Sanierung, Nahwarmenetz

Primérenergiebedarf g, pro m* [kWh/m*a]
-90% -83%

p - - =
b Fl P Ed
s . s -

213 21 36
Ist-Zustand Variante 1 Variante 2

Endenergiebedarf q¢ pro m* [kWh/m?a]
-04% -70%

p - - =
b Fl P Ed

197 12 59
Ist-Zustand Variante 1 Variante 2

CO;-Emissionen pro m* [kg/m®a]
-87% -72%

]

~ 7

50 7 14
Ist-Zustand Variante 1 Variante 2

Abbildung 24: Vergleich der Sanierungsvarianten fiir das Jugendzentrum

Der Vergleich der Sanierungsvarianten fiir das Jugendzentrum zeigt die signifikanten Redukti-
onen an Energie und auch an CO,-Emissionen Uber alle betrachteten Varianten, siehe Abbil-
dung 24. Die Variante 1 weist niedrigere spezifische Kennwerte im Vergleich zu Variante 2 auf,
da hier Ertrage durch die PV-Anlage direkt fiir die Warmeerzeugung genutzt werden kdénnen.
Dies wird in der Gesamtbilanz entsprechend berticksichtigt. In Variante 2 kénnen die Ertrage
aus der PV-Anlage nicht direkt fiir die Warmeerzeugung im Gebaude genutzt werden (Nah-
warme), entsprechend sind die spezifischen Kennwerte hdher.
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Effizienzgebaude, Anforderungen nach GEG / BEG (Variante 1, Luft-Wasser-Warmepumpe)

Anforderungen GEG und BEG GEG Ubersicht anzeigen |
BEG-Anforderungen Gebaudewerts EH 55 EH 70 EH 100 GEG EH 160
E =373 E = 51,3 E = 85,3 BT = 93,2 E = 130,5 E = 143,2
Primzrenergiebedarf Qp 21,1 kWh/m2  —
E = 0,18 =022 E < 026 <034 E < 0,58
U_m opske Bautsile 0,13 W/m2K | —
E =10 Ha=12 Ea=14 Ha=1E E =27
U_m transparents Bauteile 0,81 W/m2K  —

Abbildung 25: Anforderungen nach BEG fiir die Effizienzhausklasse, Variante 1

Da der Primarenergiebedarf des Referenzgebaudes mit 17,9 kW/m? unterschritten
wird, kann das Effizienzgebaude 40 erreicht werden, siehe Abbildung 25.

Da der Mindestanteil an erneuerbaren Energien nach BEG von 55 % erfiillt ist (ca.
80 % EE-Anteil werden erreicht), kann das Effizienzgebaude 40 zusatzlich mit der Erneu-
erbaren-Energien-Klasse erreicht werden.

Effizienzgebaude, Anforderungen nach GEG / BEG (Variante 2, Nahwérmenetz)

Anforderungen GEG und BEG GEG Ubersicht anzeigen
BEG-Anforderungen Gebsudewerts EH 55 EH 70 EH 10D GEG EH 180
GEG: 357 kWh/m2 E =373 E =< 5.3 E = 65,3 E = 93,2 E = 1305 E = 1432
Primérenargiebedarf Qp BEG: 24,7 kWh/m2  —
E = 0,18 E=022 = = 0,26 E =034 E = 0,56
1U_m opzke Bautsile 0,13 W/m2K =
H = 1.0 Ha= 12 H = 1.4 EH= 18 H =27
U_m transparent= Bautsile 0,81 W/m2K | —

Abbildung 26: Anforderungen nach BEG fiir die Effizienzhausklasse, Variante 2

Da der Primarenergiebedarf des Referenzgebaudes mit 24,7 kW/m? unterschritten
wird, kann das Effizienzgebaude 40 erreicht werden, sieche Abbildung 26.

Da der Mindestanteil an erneuerbaren Energien nach BEG von 55 % erfiillt ist (ca.
75 % EE-Anteil werden erreicht), kann das Effizienzgebaude 40 zusatzlich mit der Erneu-
erbaren-Energien-Klasse erreicht werden.

Die Kostenschatzung fur die energetische Sanierung das Jugendzentrum ist in nachfolgender
Tabelle 7 dargestellt.

Lt A N e T R O sy =
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