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...bietet innovative Lösungen für das 
Verwalten, Verteilen und Nutzen von 
digitalen Stadtmodellen



Unsere Vision ist die Nutzung von 3D-Stadtmodellen und Digitalen 
Zwillingen als zukunftsweisende Plattform.

Wir sind davon überzeugt, dass 3D-Geoinformationen und darauf 
aufbauende Digitale Zwillinge von Städten eine wesentliche Grundlage 
bilden, um die komplexen Herausforderungen unserer urbanen Realität zu 
verstehen, zu gestalten und zu lösen.
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• Gegründet 2005
• Hauptsitz Berlin, Niederlassung Grafing
• Experten für CityGML basierte 

3D-Stadtmodelle, 3D-Geoinformationen 
und Digitale Zwillinge von Städten

3D-Geodateninfrastruktur Digitale Stadtplanung Urbane Simulation
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Ausgewählte Referenzen

Verwaltung

• Berlin, Hannover, Freiburg, Frankfurt, Dresden, 
Rostock, Braunschweig, Wiesbaden

• Soest, Lörrach, Kassel, Kaiserslautern, Münster, 
Grafing, Aachen, Ludwigsburg, Bottrop, 
Leverkusen, Reutlingen

• Geoinformation Bremen, LGV Hamburg, 
Landesamt für Digitalisierung, Breitband und 
Vermessung BY (LDBV) , Landesamt für innere 
Verwaltung MV (LAiV), Landesamt für 
Geoinformation und Landesentwicklung BW 
(LGL)

International

• Singapur, Helsinki, Rotterdam, Wien, Poznan, 
Salzburg, Falun, SDFE Dänemark, Tijuana (MEX)

Wirtschaft
• Amprion GmbH
• Deutsche Bahn AG 
• BASF SE
• Henkel AG
• Thyssenkrupp AG 
• Fraport AG 
• Berlin Partner für Wirtschaft und 

Technologie 
• Future Insight BV
• RIWA GmbH
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Der Digitale Zwilling: Grundlagen
Teil 1/3: „Ready2Twin“ - 3 Schritte zum Digitalen Zwilling
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• Digitales Abbild einer Maschine oder Anlage
• Vorgänge, Betriebszustände, und 

Veränderungen werden mittels Sensoren 
über den gesamten Lebenszyklus erfasst 
und im digitalen Abbild nachgebildet und 
simuliert

• Bi-direktional: Steuerung des realen Objekts 
anhand von What-if-Szenarien und 
automatisierten Reaktionen

• Entwicklung/Einführung im Kontext der 
Industrie 4.0 seit über 10 Jahren

Digitaler Zwilling in der Industrie
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Der Urbane Digitale Zwilling bezeichnet
• die Organisation der vielfältigen Daten über die Stadt, ihrer physischen 

Bestandteile und logischen Strukturen
• die Nutzbarmachung der Daten bspw. für Simulationen, Analysen, 

Vorhersagen, Visualisierungen
• die beteiligten Akteure und ihre Prozesse unter Berücksichtigung

technischer, organisatorischer und rechtlicher Aspekte

• Wesentliches Merkmal ist der Raumbezug der Daten (Geobasiszwilling)

Urbaner Digitaler Zwilling (UDZ) - Definitionsversuch

Quelle: Connected Urban Twins (CUT) Projekt, https://connectedurbantwins.de
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IoT Anbindung,
 z.B. Echtzeitdaten 
Verkehr, Sensorik

Integration und 
Verknüpfung 

mit GIS Themen

3D-Stadtplanung,
Integration BIM

Urbane Simulation, 
z.B. Wind, Solar, 
Hochwasser

Stadtmarketing

Bürgerinformation
und -beteiligung
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Rohdaten aus unterschiedlichen 
Quellen

Urbaner Digitaler Zwilling (UDZ) - Reifegrad

Strukturierte Daten, logische 
Relationen, Vernetzung

Monitoring, Simulation, Vorhersage

Steuerung, automatische Reaktionen
(bi-direktional)

Quelle: Connected Urban Twins (CUT) Projekt, https://connectedurbantwins.de
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• Unterschiedlichste Akteure, Prozesse, Daten

• Wem gehören die Daten? Wer darf sie nutzen? Datenschutz?

• Datenqualität und -aktualität?

• Offene Standards, APIs, Vermeidung von Datensilos

• Ausstattung der Städte (Personal, IT-Infrastruktur, Finanzen, Know-How)? 

• …

• DIN SPEC 91607 – Herstellerneutrale Normierung des UDZ

Herausforderungen beim Urbanen Digitalen Zwilling
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Datengrundlage für den Digitalen Zwilling

Digitales Geländemodell

Formate:
ESRI ASCII Grid 
GeoTIFF
Kacheln im OBJ Format

Geländetextur

Formate:
TIF
JPEG

CityGML Daten

Formate:
CityGML 2.0
CityGML 3.0

Digitaler 
3D-Basiszwilling
(semantisches Modell)
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CityGML - mehr als Visualisierung
Geometrie, nur sichtbare 
Eigenschaften

Überwiegend 
Visualisierung

Klassifizierte Stadtobjekte:
Funktion, Beziehungen, 
räumliche und thematische 
Eigenschaften: 
→ nicht sichtbare Eigenschaften
→ Voraussetzung für Anfragen, 

Analysen und Simulationen

Verknüpfung mit 
anderen Datenquellen

3D Visualisierung

Semantische Modellierung
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• Darstellung der gesamten 
Geländeoberfläche inkl. aller 
Objekte 
• (Häuser, Bäume, Autos, etc.)

• Momentaufnahme einer 
realitätsgetreuen Abbildung

• nicht objektbasiert, keine 
Datenbankhaltung

• Fortführung durch neue 
Befliegung

Exkurs: 3D-Meshmodell
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Meshmodell
• Kostengünstig und zeiteffizient
• Beinhaltet alle Objekte des 

Betrachtungszeitraumes
• Realitätsgetreue Abbildung, auch 

aufgrund der Farbgebung 
• Guter Wiedererkennungswert der Stadt
• Ideal für Stadt- und Standortmarketing
• Featureanreicherung auf Grundlage 

ALKIS möglich

3D-Stadtmodell: Mesh vs. CityGML

CityGML Modell
• Objektbasiert
• Weiterverarbeitung/Wertschöpfung 

der Objekte
• Abfragen möglich
• Kontinuierliche, datenbankbasierte 

Fortführung möglich
• Texturierung durch Schrägluftbilder 

möglich
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Datenquellen

Open Data
• Bundesamt für Kartographie und Geodäsie (BKG)

• Landesvermessungen der Länder
→ OpenStreetMap; DOP; DGM; DOM; 

3D-Gebäude (LoD2)

Bildflug
• Bildflugunternehmen

→ True-Orthofoto; 
Schrägluftbilder; Punktwolken; 

3D-Mesh
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Aufbau: Digitaler Zwilling (Basis)

Bereitschaftscheck

• Budgetierung
• Welcher Nutzen / Umfang?
• Wer trägt die Verantwortung?

• Rollenverteilung
• Software / Hardware / interne 

Ressource

Datenakquise

• Welche Daten werden benötigt?
• Wie erhalte ich die Daten?
• Wo werden Daten gelagert?
• Datenaktualität?

Implementierung

• Installation & Schulung
• Erste Use-Cases definieren
• Dokumentation
• Regelmäßige Stakeholder 

Meetings
• Erste Schritte definieren (inkl. 

Zeitplan)
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Der Digitale Zwilling – Fachdaten, 
Fachanwendungen und Kopplung 
weiterer Systeme 

Teil 2: „Ready2Twin“ - 3 Schritte zum Digitalen Zwilling
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Fachdatenintegration: Geltungsbereiche BPläne
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Fachdatenintegration: unterirdischer Versorgungsleitungen
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Fachdatenintegration: Hochwassergefahrenkarte Stadt Soest

Copyright: Stadt Soest
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Bremen: Stadtmobiliar und 
Baumkataster mit Objektinformationen

Copyright: Landesamt GeoInformation Bremen 
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Rostock: Stadtmobiliar und 
Baumkataster

Copyright: Hanse- und Universitätsstadt Rostock
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Bremen: Windkraftanlagen und 
Hochspannungsmasten/-trassen

Copyright: Landesamt GeoInformation Bremen 
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Informationsportal: Bauprojekte Gemeinde 
Horgen (CH)

Copyright: Geomatik und Vermessung Horgen
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Pilsen (CZE): Integration von Verkehrsdaten 

©DUET 

(Digital Urban European Twins)
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Pilsen (CZE): Integration von Lärmdaten

©DUET 

(Digital Urban European Twins)
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3D-Bauobjekte im gesamtstädtischen Kontext 
visualisiert mit hinterlegtem Flächennutzungsplan

Copyright: Stadt Lörrach, Fachbereich Vermessung (loerrach@virtualcitymap.de)
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Bebauungsplan mit maximalen Baukörpern im Kontext der 
Umgebungsbebauung

Copyright: Stadt Lörrach, Fachbereich Vermessung (loerrach@virtualcitymap.de)
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Stadtplanung: Schattenanalyse und Variantenvergleich
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Der Digitale Zwilling als Open Data Portal für die Weiternutzung von 
Daten
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3D-Solarpotenzialanalyse 
mit Verschattungsobjekten z.B. Bäume
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Bottrop: Integration von Panoramabilder in den Digitalen Zwilling

Copyright: Stadt Bottrop
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Sensorintegration am Beispiel „Pegel online“ - Wasserstandsmessungen



Vielen Dank
für Ihre Aufmerksamkeit

www.vc.systems
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