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Unsere Vision 1st die Nutzung von 3D-Stadtmodellen und Digitalen
Zwillingen als zukunftsweisende Plattform.

Wir sind davon uberzeugt, dass 3D-Geoinformationen und darauf

aufbauende Digitale Zwillinge von Stadten eine wesentliche Grundlage T
bilden, um die komplexen Herausforderungen unserer urbanen Realitat zu £¥5
verstehen, zu gestalten und zu losen. '
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3D-Geodateninfrastruktur Digitale Stadtplanung Urbane Simulation
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Ausgewahlte Referenzen

Verwaltung Wirtschaft
+ Berlin, Hannover, Freiburg, Frankfurt, Dresden, * Amprion GmbH
Rostock, Braunschweig, Wiesbaden » Deutsche Bahn AG
. Soest, Lorrach, Kassel, Kaiserslautern, Miinster, « BASF SE
Grafing, Aachen, Ludwigsburg, Bottrop,  Henkel AG

Leverkusen, Reutlingen « Thyssenkrupp AG

« Geoinformation Bremen, LGV Hamburg, « Fraport AG
Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und

Vermessung BY (LDBV), Landesamt fiir innere « Berlin Partner fur Wirtschaft und

Verwaltung MV (LAi1V), Landesamt fur Technolog.1e
Geoinformation und Landesentwicklung BW - Future Insight BV
(LGL) . RIWA GmbH

International

« Singapur, Helsinki, Rotterdam, Wien, Poznan,
Salzburg, Falun, SDFE Danemark, Tijuana (MEX)
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digital views. real perspectives.

Teil 1/3: ,Ready2Twin" - 3 Schritte zum Digitalen Zwilling
Der Digitale Zwilling: Grundlagen
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Digitaler Zwilling in der Industrie

* Digitales Abbild einer Maschine oder Anlage

« Vorgange, Betriebszustande, und
Veranderungen werden mittels Sensoren
uber den gesamten Lebenszyklus erfasst
und 1m digitalen Abbild nachgebildet und
simuliert

- Bi-direktional: Steuerung des realen Objekts B
anhand von What-if-Szenarien und
automatisierten Reaktionen

« Entwicklung/Einfuhrung im Kontext der
Industrie 4.0 seit uber 10 Jahren
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Urbaner Digitaler Zwilling (UDZ) - Definitionsversuch

Der Urbane Digitale Zwilling bezeichnet

 die Organisation der vielfaltigen Daten uber die Stadt, ihrer physischen
Bestandteile und logischen Strukturen

 die Nutzbarmachung der Daten bspw. fur Simulationen, Analysen,
Vorhersagen, Visualisierungen

e die beteiligten Akteure und ihre Prozesse unter Berucksichtigung
technischer, organisatorischer und rechtlicher Aspekte

- Wesentliches Merkmal ist der Raumbezug der Daten (Geobasiszwilling)

Quelle: Connected Urban Twins (CUT) Projekt, https://connectedurbantwins.de
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Urbane Simulation,
z.B. Wind, Solar,

Stadtmarketing l// -
ety Hochwasser

IoT Anbindung,
z.B. Echtzeitdaten
Verkehr, Sensorik

Burgerinformation
und -beteiligung

Integration und
Verknupfung
mit GIS Themen

3D-Stadtplanung,
Integration BIM

© VC Systems 2020 / Masterprasentation v1.0
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Urbaner Digitaler Zwilling (UDZ) - Reifegrad

w Steuerung, automatische Reaktionen
(bi-direktional)

Monitoring, Simulation, Vorhersage

_ Strukturierte Daten, logische
Informationen Relationen, Vernetzung

Reifegrad des Digitalen Zwilli-

Rohdaten aus unterschiedlichen
Quellen

Quelle: Connected Urban Twins (CUT) Projekt, https://connectedurbantwins.de

© VC Systems 2020 / Masterprésentation v1 0
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Herausforderungen beim Urbanen Digitalen Zwilling

Unterschiedlichste Akteure, Prozesse, Daten

Wem gehoren die Daten? Wer darf sie nutzen? Datenschutz?

Datenqualitat und -aktualitat?

Offene Standards, APIs, Vermeidung von Datensilos

Ausstattung der Stadte (Personal, IT-Infrastruktur, Finanzen, Know-How)?

DIN SPEC 91607 — Herstellerneutrale Normierung des UDZ

10
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Datengrundlage fur den Digitalen Zwilling

Digitaler
3D-Basiszwilling

(semantisches Modell)

CityGML Daten

Formate:
CityGML 2.0
CityGML 3.0
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CityGML - mehr als Visualisierung

Uberwiegend
Visualisierung

Geometrie, nur sichtbare
Eigenschaften

= 28 N e " ; k :
3D Visual

4 ”.«

B
.0

Klassifizierte Stadtobjekte:

Funktion, Beziehungen,

raumliche und thematische

Eigenschaften:

> nicht sichtbare Eigenschaften

> Voraussetzung fur Anfragen,
Analysen und Simulationen

Verknupfung mit
anderen Datenquellen

© VC Systems 2020 / Masterprasentation v1.0
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Exkurs: 3D-Meshmodell

 Darstellung der gesamten
Gelandeoberflache inkl. aller
Objekte

« (Hauser, Baume, Autos, etc.)

« Momentaufnahme einer
realitatsgetreuen Abbildung

 nicht objektbasiert, keine
Datenbankhaltung

« Fortfuhrung durch neue
Befliegung

13
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3D-Stadtmodell: Mesh vs. CityGML

Meshmodell

Kostengunstig und zeiteffizient

Beinhaltet alle Objekte des
Betrachtungszeitraumes

Realitatsgetreue Abbildung, auch
aufgrund der Farbgebung

Guter Wiedererkennungswert der Stadt
Ideal fur Stadt- und Standortmarketing

Featureanreicherung auf Grundlage
ALKIS moglich

CityGML Modell

Objektbasiert

Weiterverarbeitung/Wertschopfung
der Objekte

Abfragen moglich

Kontinuierliche, datenbankbasierte
Fortfuhrung moglich

Texturierung durch Schragluftbilder
moglich

14
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Datenquellen

TN R

Open Data
« Bundesamt fur Kartographie und Geodasie (BKG)
« Landesvermessungen der Lander
- OpenStreetMap, DOP; DGM,; DOM;
3D-Gebaude (LoD2)

P,
=il

Bildflug
« Bildflugunternehmen
- True-Orthofoto,
Schragluftbilder; Punktwolken;
3D-Mesh

15
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Aufbau: Digitaler Zwilling (Basis)

Implementierung

Installation & Schulung
Erste Use-Cases definieren
Dokumentation

Regelmalige Stakeholder
Meetings

Erste Schritte definieren (inkl.
Zeitplan)

© VC Systems 2020 / Master prasentation v1.0
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digital views. real perspectives.

Teil 2: ,Ready2Twin" - 3 Schritte zum Digitalen Zwilling

Der Digitale Zwilling — Fachdaten,
Fachanwendungen und Kopplung
welterer Systeme
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... mehr als niederrhein

Kreisgebiet)

Basiskarten

Digitales Orthophoto mit
Flursticken 2015
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OpensStreetMap

SN L N

Geltungsbereiche . - -

Bebauungsplane bis 1:5.000 Bebauungspléne Kreie Kieve

Grundlage .- : ¥4 Planart - einfacher Bebauungsplan
Flachennutzungsplan e Nummer : 04_338
Kevelaer bis 1:5.000 . -4 sl Nummer Anderung - 0

S - ~—— - Bezeichnung : 04_338_0 - Annabergstralie / Treppkesweg /
Katasterkarte bis 1:5.000 L N S A 4 Kuhstrage

: > Datum Verfahrensstand : 2021-01-31
Gelande . I - - Dok link - Link
- 4 . : 4 Kurzbezeichnung - 04_338
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PDF erzeugen
% Link erzeugen

W Alle Einstellungen zuriticksetzen
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) Gemeente

J Rotterdam Rotterdam 3D Q Suche = Inhalte & Einstellungen (2 Contact

‘\,

Themen & Inhalte
» Afvalbakken

» Parkeerautomaten

» BGT Rotterdam

» Streetnames

(3 Utilities i

» Gas i &

» Sewage i &

» Sewage pits i &

» Others i &

» City heating i & »

» Drinking water i &

» Telecom i &

» Electricity i &

» Casing
BIM models \
Aelbrechtskade Y 4 \

PDF erzeugen

Fachdatenintegration: unterirdischer Versorgungsleitungen
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Copyright: Stadt Soest
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Bauminformationen

Baumart : Fagus sylvatica (Rotbuche)

Héhe : 15

Kronendurchmesser : 10

Quelle : Umweltbetrieb Bremen

Copyright : Alle Rechte vorbehalten. Eigentimer der Daten ist
der Umweltbetrieb Bremen. Dieser Gibernimmt keine Garantie zur
Richtigkeit und Darstellung.

Stand : 25.05.2022

Hinweis :

Bremen: Stadtmobiliar und
Baumkataster mit Objektinformationen

v. . '\
'C?)‘pyri :tandesamt Geolnformation Bremen



Rostock: Stadtmobiliar und
Baumkataster

ight: Hanse- und Universitatsstadt Rostock
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Bremen: Windkraftanlagen und ;_"
Hochspannungsmasten/-trassen

e : = -—— / — _ samt Geolnforma
= B .
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Informationsportal: Bauprojekte Gemeinde
Horgen (CH)

Bauprojekte

Bauvorhaben: Abbruch Gebaude Assek.Nr. 1997, Neubau
Mehrfamilienhaus mit 7 Wohnungen und Einstellhalle
Projekthnummer: 2015-134

Adresse: Brunnenwiesliweg 9

Baubewilligung: 2016-02-01

Baufreigabe: 2016-04-08
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‘ VIFtUST iRy systems DUET (Digital Urban European Twins)

Pilsen (CZE): Integration von Verkehrsdaten

3D smart region Plzen =Data Q Search - iHelp ¥ Settings
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o= DUET (Digital Urban European Twins)

Pilsen (CZE): Integration von Larmdaten

3D smart region Plzen =pata Q Search - 1 Help % Settings

B P
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| @ Pezen
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Plzen Brucna - Variant 1

Plzen Brucna - Variant 2

[ACreate PDF
% Create Link
8 Reset seftings.
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3D-Bauobjekte im gesamtstadtischen Kontext
visualisiert mit hinterlegtem Flachennutzungsplan

Copyright: Stadt Lorrach, Fachbereich Vermessung (loerrach@virtualcitymap.de)
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Bebauungsplan mit maximalen Baukorpern im Kontext der
Umgebungsbebauung
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Stadtplanung: Schattenanalyse und Variantenvergleich
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Export

Datenquelle auswahlen: 3D Modelle v

Objekt-Auswahl ~ Flachen-Auswahl

Bitte wahlen Sie ein oder mehrere Objekte aus T . | - g | : 2 e [
indem Sie mit gedriickter STRG-Taste auf — i P 3 s = i | - - - N T b ==
entsprechende Gebaude klicken. Diese Option : = - ; R =

steht Ihnen nur in der 3D-Ansicht zur Verfligung

1 Features fur den Export ausgewahit

Auswahl zurucksetzen

E-Mail-Adresse
ebrehm@vc systems
Bitte geben Sie eine E-Mail-Adresse an. Sie

erhalten einen Downloadlink, wenn der Vorgang
abgeschlossen ist

Modelleinstellungen

Exportformat: 1 ausgewahit

(Mehrfach Auswahl durch dricken der STRG-Taste)
2D Shape e

3D Shape - Multipatch
3D Shape - PolygonZ

3DPDF

3DS

COLLADA

CityGML v 3 . . ; . A 3 4

LoD Stufe : 29 F 4 S, .3 p Sl Y &7 FME_2F2E706B_1676388444736 172
T v TR ’ 5 o b - - -l : B - '--,.. . 13

e o T B ST — . ) : : - <~ 3

' =S N Realisiert durch Virtual City Systems GmbH | Geodaten aus Open Data Quellen :: - 3 3 ; 3

@ =1==01E0 Impressum | Datenschutzhinweise _—

Der Digitale Zwilling als Open Data Portal fur die Weiternutzung von

Daten
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3D—Solarpotenzia1analyse
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Solare Einstrahlung / Monat [kWh]

Solar radiation / month [kWh]

600000.000
500000.000
400000.000
300000.000
200000.000
100000.000

0.000

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov

glob. Rad on Wall/Month @ glob. Rad on Roof/Month

Jahreswerte / yearly values

Building [kWh/Year] Roof [kWh/Year] Walls [kWh/Year]
Global 7471771.34 3780154.97 3691616.38
Direct 3555112.87 1766515.98 1788596.89
Diffuse 3916658.48 2013638.99 1903019.49

0.06[%] Max: 0.99[%]

Mean: 0.44[%)]

Dez
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Bauminformationen

Baumart : Gewdhnliche Platane
Botanisch : Platanus x acerifoli
Baumhohe [m] : 20
Kronendurchmesser [m] : 10
Stammdurchmesser [cm] : 69
Stammumfang [cm] : 216
Pflanzjahr : 1930

Bottrop: Integration von Panoramabilder in den Digitalen Zwilling
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Start Pegelauswahl iiber Karte

Pegelauswahl iiber Tabelle Abo

e - Pegelsténde X :
- - 436 %
435-
— MW Newsletter
- = 434
—— 433 Stammdaten
S ELBE - Hamburg-
432
708~
431- Allgemeine Stammdaten
- 600
Messstellenname BERLIN-OBERSCHLEUSE OP
430 s00-
Messstellennummer 586600
] 400~
429 : Gewssser LANDWEHRKANAL
200
20.02 22.02 24.02 20 02 o102 Kilometer an der Wasserstrafie 10,62 km
» TR -l Betreiber ; STANDORT BERLIN
HEIN - Koblenz
- - Koordinate (Gauss-Kriiger 4, Krassovski, 542/83) Rechtswert: 4.598.580,00; Hochwert: 5.819.924,00
IStammdaten des Sensors anzeigen ij ( ) giiltig ab 07.12.1999 27,99
Flias 136- =
135 Messwertgeber am Pegel Kennzeichnende Wasserstinde
130 Geber Messwerte Messzeit HHW 496 cm 09.03.1946
133 . § Wasserstand [cm] 432 28.02.2023 07:45 Uhr MHW 450 cm  01.11.2006 - 31.10.2015
oo 1h 2802 MNW 426 cm  01.11.2006 - 31.10.2015
RHEIN - Maxau MW 434 cm  01.11.2006 - 31.10.2015
5 294 NNW 402 cm  04.01.1947
—_
= 292
-~ 230 Wasserstand [em]
288
= £ EC I : . 1340 ™ 432 cm am 28.02. 07:45
27.02 12h 2802 !
WESER - Intschede 433.5
- 4
=0 433.0
. 225+
oS - cm 220- 432.5
51 432,09
218
27.02 12h 28,02 431.5
= ./‘9/ S ELBE - Dresden 431.0 : TANDORT BER
. Q 248- 1zh 1gh 26.02 @sh 1zh 18h 27.02 06h 1zh 1gh 2B.02 @sh




Vielen Dank
fur Thre Aufmerksamkeit
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