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Photovoltaik

Photovoltaik

Photovoltaik
Dachbegrünung

Vordach

Stützwand an der Fahrbahnkante Neigung > 20%

Wendekreis für Feuerwehr

Tor

Stütze

R= 12,5 m

Dachfläche = 3220 m²

Grünfläche 1 = 1493 m²

Grünfläche 2 = 712 m²

Grünfläche 3 = 827 m²

Dachbegrünung = 908 m²

Verkehrsflächen = 2660 m²

A_gesamt = 9820 m²

Entwässerung beider Dachflächen über Rigolenboxen
unterhalb der Halle

Anzahl Boxen ~ 700 Stück

10 Boxen nebeneinander
 2 Boxen übereinander
Länge 28 m

Mulde-Rigolen-Element Ost
Muldenfläche unten ~ 119 m²
Muldentiefe = 0,50 m
Bemessungswasserstand = 0,30 m
Anzahl Boxen (800 mm x 800 mm x 660 mm) ~ 132 Stück
Anzahl Boxen (800 mm x 800 mm x 360 mm) ~ 132 Stück
6 Boxen nebeneinander
1,5 Boxen übereinander
Länge 17,6 m

Entwässerung Verkehrsfläche und Grünflächen über Mulden-Rigolen-Elemente
2 Mulden mir unterhalb liegenden Rigolenboxen

Mulde-Rigolen-Element West
Muldenfläche unten ~ 192 m²
Muldentiefe = 0,50 m
Bemessungswasserstand = 0,30 m
Anzahl Boxen (800 mm x 800 mm x 660 mm) ~ 238 Stück
Anzahl Boxen (800 mm x 800 mm x 360 mm) ~ 238 Stück
14 Boxen nebeneinander
1,5 Boxen übereinander
Länge 13,6 m

LEGENDE B-Plan

Gebäude Planung

Befestigte Fläche

Grünfläche

extensive Dachbegrünung

Baum zum Erhalt

Baum zum Anpflanzen

Stützmauer

Zaun

Stützen

Tor

LEGENDE IB-Stelter

Auftrag Mulden-Rigole

Böschung und Sohle Mulde

Böschungskrone Mulde

Rigolenboxen unter Mulde
1 Box mit je (l x b x h)
(800mm x 800mm x 660 mm)

Böschung Mulde

Blatt 1
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M-R-E-Alternativ

Auftraggeber:

Mulden-Rigolen-Element:

Eingabedaten Mulde:

VM = [(Au + LM * bM) * 10
-7 

* rD(n) - AS,M * kf / 2] * D * 60 * fZ,M = LM * (bM+bM,Sohle) * zM / 2

 zM = [(Au + LM * bM) * 10
-7

 * rD(n) - AS,M * kf / 2] * D * 60 * fZ,M / [LM * (bM+bM,Sohle)] * 2

AE m
2 5.692

Ψm - 0,52

Au m
2 2.963

bM m 10

bM,Sohle m 9

LM m 32

As,M m
2 304

kf,M m/s 2,0E-05

nM 1/Jahr 0,2

fZ, M - 1,10

Eingabedaten Rigole:

1 LR = [(Au+AS,M+Au,R)*10
-7

*rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60*fZ,R)+(bR+hR/2)*kf/2]

LR = [(Au+AS,M+Au,R)*10
-7

*rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60*fLR = [(Au+AS,M+Au,R)*10
-7

*rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60*fLR = [(Au+AS,M+Au,R)*10
-7

*rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60*fZ,R)+ bR * kf/2]

Au,R m
2 7425

bR m 16,0

gewählte Höhe der Rigole hR m 1,0

Speicherkoeffizient des Füllmaterials der Rigole sR - 0,93

Außendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm

di mm

gewählte Anzahl der Rohre in der Rigole a -

Gesamtspeicherkoeffizient sRR - 0,93

mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole QDr l/s

Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 1,7E-05

Regenhäufigkeit Rigole nR 1/Jahr 0,2

fZ, R - 1,20

Seite 1

undurchlässige Fläche direkt an Rigole

gewählte Breite der Rigole

Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole
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Zuschlagsfaktor Rigole

Zuschlagsfaktor Mulde

Regenhäufigkeit Mulde

Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138)

undurchlässige Fläche

gewählte Muldenbreite, oben

gewählte Muldenbreite, Sohle

gewählte Muldenlänge

gewählte Versickerungsfläche der Mulde

Durchlässigkeitsbeiwert des Muldenbettes

Einzugsgebietsfläche

Nur Verkehrsflächen und Grünflächen an Mulden-Rigolen-Element angeschlossen

Dachflächen direkt an separates Rigolensystem unterhalb Halle mit Gründach

Vorbemessung Versickerung

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 31/1

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138

Bemessung_MRE_ Verkehr -und Grünfläche_07112023  07.11.2023



Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldentiefe:

D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)]

5 320,0

10 221,7

15 174,4

20 145,0

30 110,6

45 83,3

60 68,1

90 50,9

120 41,4

180 30,7

3 240 24,9

360 18,5

540 13,7

720 11,1

1080 8,2

1440 6,6

2880 4,0

4320 2,9

Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenlänge:

D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)]

5 320,0

10 221,7

15 174,4

20 145,0

30 110,6

45 83,3

60 68,1

90 50,9

120 41,4

180 30,7

240 24,9

360 18,5

540 13,7

720 11,1

1080 8,2

1440 6,6

2880 4,0

4320 2,9

Seite 2
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LR [m]
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5,22
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0,20
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138

Bemessung_MRE_ Verkehr -und Grünfläche_07112023  07.11.2023



Ergebnisse Muldenbemessung:

erforderliche Muldentiefe zM m 0,28

erforderliches Muldenvolumen VM m
3 85,1

gewählte Muldentiefe zM,gew m 0,3

gewählte Muldenvolumen VM,gew m
3

91,2

Entleerungszeit der Mulde tE h 8,3

Ergebnisse Rigolenbemessung:

erforderliche Länge der Rigole LR m 23,4

erforderliches Rigolen-Speichervolumen VR m
3 354,9

gewählte Rigolenlänge LR,gew m 31,2

gewähltes Rigolen-Speichervolumen VR,gew m
3 473,5

Rigolenaushub VR,Aushub m
3 509,2

#NAME? 0,0 #NAME? 0,0 0,3 23,4

#NAME? 0,3 #NAME? 23,4

4

2

#NAME? 0,0 #NAME? 0,0

#NAME? 0,1 #NAME? 2,1

#NAME? 0,2 #NAME? 5,2

#NAME? 0,2 #NAME? 7,2

#NAME? 0,20 #NAME? 8,6

#NAME? 0,22 #NAME? 10,6

#NAME? 0,24 #NAME? 12,7

#NAME? 0,26 #NAME? 14,2

#NAME? 0,27 #NAME? 16,29

#NAME? 0,28 #NAME? 17,81

#NAME? 0,28 #NAME? 19,70

#NAME? 0,27 #NAME? 20,99

#NAME? 0,24 #NAME? 22,44

#NAME? 0,18 #NAME? 23,22

#NAME? 0,10 #NAME? 23,38

#NAME? 0,00 #NAME? 22,68

#NAME? 0,00 #NAME? 21,58

#NAME? 0,00 #NAME? 18,00

#NAME? 0,00 #NAME? 14,9

#NAME?

Die 

Bitte überprüfen Sie die Eingabewerte für As, kf,M oder den Drosselabfluß! Seite 3
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

Alternative Bemessung in Anlehnung an DWA-A 138
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RigolenversK.

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:

L = [(Au * 10
-7 

* rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sR) / (D*60*fZ) + (bR + hR/2) * kf/2) L = [(Au * 10
-7 

* rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR * hR * sR) / (D*60*fZ) + hR/2 * kf/2) L = [(Au * 10
-7 

* rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR * hR * sR) / (D*60*fZ) + bR * kf/2)

1 L = [(Au * 10
-7 

* rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sR) / (D*60*fZ) + (bR + hR/2) * kf/2)

AE m
2 4.128

Ψm - 0,93

Au m
2 3.856

kf m/s 1,7E-05

Breite Kunststoffelement bK mm 800

Höhe Kunststoffelement hK mm 660

Länge Kunststoffelement LK mm 800

sR - 0,93

a_bk - 10

a_hk - 2

bR m 8,0

hR m 1,3

QDr l/s

gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,2

Zuschlagsfaktor fZ - 1,20

anrechenbares Schachtvolumen VSch m³ 1,0

Ergebnisse:

maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min

maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha)

erforderliche, rechnerische Rigolenlänge L m

erforderliche Länge Rigole Kunststoff LK,ges m

gewählte Rigolenlänge Lgew m

Anzahl Kunststoffelemente in Längsrichtung a_LK -

 erforderliche Anzahl Kunststoffelemente aK -

vorhandenes Speichervolumen Rigole VR m
3

versickerungswirksame Fläche AS, Rigole m
2

Seite 1

275,0

242,5
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700

Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander

Anzahl Kunststoffelemente, übereinander

Breite der Rigole

Höhe der Rigole

mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole

#NAME?

#NAME?

16,2

16,8

28,00

35

Speicherkoeffizient Kunststoffelement

Einzugsgebietsfläche

Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138)

undurchlässige Fläche

Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone

Rigolenversickerung für Dachflächen

Vorbemessung Versickerung

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 31/1

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bemessung_Rigole_ Dachflächen _07112023  07.11.2023



örtliche Regendaten: Berechnung:

D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)]

5 320,0 4,4

10 221,7 6,1

15 174,4 7,2

20 145,0 8,0

30 110,6 9,1

45 83,3 ###

60 68,1 ###

90 50,9 ###

120 41,4 ###

2 180 30,7 ###

240 24,9 ###

360 18,5 ###

540 13,7 ###

720 11,1 ###

1080 8,2 ###

1440 6,6 ###

2880 4,0 ###

4320 2,9 ###

###

###

#NAME? 16,19578261 ###

#NAME? 0

#NAME? 10,6

#NAME? 12,7

#NAME? 15,1

#NAME? 15,8

#NAME? 16,2

#NAME? 4,4

#NAME? 6,1

#NAME? 7,2

#NAME? 8,0

#NAME? 9,1

#NAME? 10,2

#NAME? 11,1

#NAME? 12,3

#NAME? 13,1

 #NAME? 0,0

#NAME? 14,1

#NAME? 14,9
#NAME? 15,7
#NAME? 16,1

Seite 2
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen

nach Arbeitsblatt DWA-A 138
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VS 2

VS 1VS1_STK97.049m

Absteckung von VS1

VS2_STK105.499m

Absteckung von VS2

Maßstab:
Datum:
Bearbeitet:

Projektnr.:
Zeichn.Nr.:

Umwelt & Baugrund Consult
Diplom Geologe Dr.sc.ind. (CH) Hans Joachim Beck
51491 Overath - Schulstraße 23  -  02204 / 97 38 - 0

AG: Bauer-Holz GmbH, Siegburg
BV: Seidenberg, Siegburg

Lageplan

Anlage 3

1:1.000
16.10.2023
Ki.

210665
210665-L2-0

Index Datum Name Änderung

0 30 m

1

A3

Legende

Versickerungsversuch



VS 2

105,50 m NHN

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg. VS 2

Ort Siegburg, Seidenberg

Projektnr. 210665 Siegburg, Seidenberg

Bearbeiter Dr. Beck

Bohrfirma Umwelt & Baugrund Consult

RW: 32375018,46

HW: 5629522,87

Höhe NHN: 105,5

Datum: 16.10.2023

Maßstab :  1:50

105,00 m NHN

104,00 m NHN

103,00 m NHN

102,00 m NHN

101,00 m NHN

Ton; schluffig, sehr schwach

feinsandig, sehr schwach grobkiesig /

/ hellbraun, beige / trocken, fest

Mittelsand; feinsandig, feinkiesig, / /
weiss / trocken, dicht gelagert

Kein Bohrfortschritt / / /

 

1,50

2,60

1,00VS 2/1

1,50VS 2/2

2,00VS 2/3

2,60VS 2/4



Q/sec Q/min

FALSCH 15,64 939 1 500,0 0 0

WAHR 31,29 1877 2 592,0 0,5 1877

WAHR 24,82 1489 3 665,0 1 1489

WAHR 16,83 1010 4 764,0 2 1010

WAHR 17,85 1071 5 869,0 3 1071

WAHR 14,11 847 6 952,0 4 847

FALSCH 14,11 847 7 ---

FALSCH 14,11 847 8 ---

FALSCH 14,11 847 9 ---

FALSCH 14,11 847 10 ---

FALSCH 14,11 847 11 ---

FALSCH 14,11 847 12 ---

8 cm Durchmesser Bohrloch Randbedingungen / Zwischenwerte:

Infiltrationsrate "Q" 14,11 ml/sec Durchm.(mm): 114

846,8 ml/min 1,02

200 cm Tiefe Bohrloch bis Wasserstand (ho) Radius-Bohrloch "r" 4 cm

Wasserstand im Bohrloch ≥10 cm Wert "ho" 200 cm

Wert "h" = H-ho 60 cm

14 o
C Wassertemperatur Wert "S" = GW-H 9740 cm

Viskosität "V" 1,2

260 cm Tiefe Bohrloch (H)

WAHR

1,74E-5

10000 cm Grundwasserstand (GW)   /

wasserundurchlässige Bodenschicht FALSCH

3,60E-7

1,7 *  10 -5

1,7E-5

Versickerung im Bohrloch  /  WELL PERMEAMETER METHOD

16.10.2023

1,51

210665 Seidenberg VS 2 SH

kf(20)-Wert:
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Klute, A.: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and mineralogical 
methods. American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin. 1986

m/s

m/Tag

Q/min

Bearbeiter:

wenn dann  S < 2h

wenn dann  S > 2h

Wasserviskosität im Bohrloch
Wasserviskosität bei 20oC (=1,0)
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