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1 Einleitung

"Der Kampf gegen den Klimawandel beginnt nicht nur vor unserer eigenen Hausttir, sondern
in unseren eigenen vier Wanden — energetische Quartierskonzepte sind der Schlissel, um
lokal Treibhausgase zu reduzieren und global Verantwortung zu Ubernehmen." (ChatGPT

auf die Frage, wieso Quartierskonzepte wichtig sind)

Das vorliegende integrierte energetische Quartierskonzept ,Soziales Klimaquartier Siegburg
Deichhaus® wurde nach den Vorgaben des Forderprogramms KFW-432 erstellt und bildet die
Erweiterung einer im Vorfeld durchgefuhrten Potenzialstudie. Diese Studie bildet das Funda-
ment fiir den Bericht und wird dabei jedoch durch die weiteren Anforderungen durch den 432-
Standard erganzt und aufgewertet und kann wie folgt definiert werden. Ein integriertes ener-
getisches Quartierskonzept gemafl Kfw-Programm 432 ist ein umfassender Plan zur energe-
tischen Sanierung eines definierten Stadtquartiers. Es beriicksichtigt stadtebauliche, denkmal-
pflegerische, baukulturelle, wohnungswirtschaftliche, demografische und soziale Aspekte, um
technische und wirtschaftliche Energieeinsparpotenziale sowie Optionen zum Einsatz erneu-
erbarer Energien im Quartier aufzuzeigen. Ziel ist es, kurz-, mittel- und langfristig die CO,-
Emissionen zu reduzieren und die Energieeffizienz der Gebaude und der Infrastruktur zu stei-
gernt. Durchfiihrungszeitraum des Projektes ist von Januar 2024 bis April 2025.

Die Stadt Siegburg hat sich dazu entschlossen, ein energetisches Quartierskonzept nach Kfw-
432 in Siegburg-Deichhaus zu beauftragen, um mehrere wichtige Ziele zu erreichen. Diese
Entscheidung ist Teil der Uibergeordneten Zielstellung der Stadt, bis 2045 klimaneutral zu sein
und gleichzeitig die Lebenssituation der Menschen vor Ort zu verbessern. Das energetische
Quartierskonzept nach KFW-432 Standard bettet sich dabei in folgenden tbergeordneten
Kontext ein. Wie bereits oben beschrieben bildet die vorangegangene Potenzialstudie das
Fundament, aber auch das integrierte Klimaschutz- und Klimaanpassungskonzept fir die
Kreisstadt fordert ein Handeln auf Quartiersebene, um eine Reduktion der CO2-Emissionen
zu erreichen. Bereits im Vorfeld der Erstellung dieses Konzeptes hat die Stadt Siegburg An-
strengungen vorgenommen und erste MaRnahmen zur energetischen Modernisierung im Un-
tersuchungsraum auf den Weg gebracht, sodass dieses Konzept als logische Konsequenz zur
Steigerung der Anstrengungen gesehen werden kann und sich daher perfekt in den Uberge-
ordneten Rahmen einfiigt. Dieser Gbergeordnete Rahmen bildet das langfristig angelegte und
durch die Politik beschlossene Projekt ,Soziales Klimaquartier Siegburg Deichhaus®. Sowohl
dieses Konzept als auch die vorangegangene Potenzialstudie bilden Teilaspekte des
Klimaquartiers und dienen zur Erreichung der Gbergeordneten Zielsetzungen fir das Projekt
»o0ziales Klimaquartier Siegburg Deichhaus®. Sollte im weiteren Verlauf des Berichtes der
Begriff ,Projekt* fallen bezieht sich dies auf das integrierte energetische Quartierskonzept und
meint nicht das Ubergeordnete Projekt ,Soziales Klimaquartier Siegburg Deichhaus*

Im Rahmen des Konzeptes werden hierzu Potenziale fur CO2-Einsparungen, Energieeffizienz
und Optionen zur Nutzung erneuerbarer Energien und zur Verringerung des Primar- und En-
denergieverbrauches aufgezeigt sowie konkrete MalRnahmen fir die im Quartier maf3gebli-
chen Energieverbrauchssektoren vorgeschlagen. Die verschiedenen relevanten Akteure im

1 vgl. Merkblatt: Energetische Stadtsanierung — Zuschuss Klimaschutz und Klimaanpassung im Quartier (KFW-
Bankengruppe 2023)
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Quartier finden im Rahmen einer Strategieentwicklung zur zielgruppenspezifischen Einbin-
dung die notwendige Beachtung in der Konzeptionierung.

Bei der Erarbeitung des integrierten energetischen Quartierskonzeptes werden bereits durch-
gefuihrte und noch laufende Konzepte, Malinahmen und Planungen beriicksichtigt, um bereits
Geleistetes aufzugreifen und bei Bedarf zu erganzen.

1.1 Zielsetzung und Bausteine der Zielerreichung

Im Folgenden werden die definierten Ziele zur Erreichung der Klimaneutralitat bis 2045 und
die Zwischenziele fur 2030 erlautert. Diese leiten sich aus verschiedenen Ubergeordneten
Rahmenbedingungen und Vorgaben des Bundes ab und werden analog auf das Quartier tiber-
tragen. Dazu gehdren im Wesentlichen das Bundesklimaschutzgesetz und die deutsche Nach-
haltigkeitsstrategie. Das deutsche Klimaschutzgesetz und die Nachhaltigkeitsstrategie zielen
darauf ab, die Treibhausgasemissionen bis 2045 auf Netto-Null zu reduzieren und den Ener-
gieverbrauch deutlich zu senken (bilanzielle Klimaneutralitat / bilanzielle Treibhausgasneutra-
litat). Da der Gebaudebestand etwa ein Drittel der CO,-Emissionen in Deutschland verursacht,
ist er ein zentraler Handlungsbereich fiir den Klimaschutz. Insbhesondere kommunale energe-
tische Quartierskonzepte sind wichtig, um auf lokaler Ebene gezielte MalRnahmen zur energe-
tischen Sanierung, Nutzung erneuerbarer Energien und Effizienzsteigerung umzusetzen. Sie
ermdglichen eine koordinierte Planung und die Bindelung von Ressourcen, um die Klimaziele
effektiv und sozialvertraglich zu erreichen. Um diese Zielvorstellung zu erreichen, bedarf es
einiger Ansatzpunkte, die in diesem Konzept verfolgt werden:

Steigerung der Modernisierungsraten: Ein weiteres wichtiges Ziel ist die Steigerung der
Energieeffizienz durch eine erhéhte Sanierungsquote im Quartier in Deichhaus. Durch die Op-
timierung von Gebauden, Heizungs- und Wasserversorgungssystemen sowie die Férderung
erneuerbarer Energien wird nicht nur die Umweltbelastung reduziert, sondern auch der Ener-
gieverbrauch der Quartiersbewohner:innen gesenkt. Dies fuhrt zu Kosteneinsparungen und
einer besseren Wohnqualitat. Hierbei kénnen auch intelligente Messsysteme und moderne
Technologien Eingang finden.

Verbesserung der Lebenssituation: Das energetische Quartierskonzept verfolgt nicht nur
Okologische, sondern auch soziale Ziele. Es ist von grol3er Bedeutung, die Lebensqualitat der
Menschen vor Ort zu erhéhen, zum Beispiel durch MafRnahmen im Bereich Klimaanpassung
und der Freiraumgestaltung. Dies wird durch die Schaffung von komfortableren und energie-
effizienten Wohnverhéaltnissen erreicht, was wiederum die Wohnkosten senkt und die Attrakti-
vitat des Quartiers steigert.

Foérderung erneuerbarer Energien: Die Stadt Siegburg strebt an, erneuerbare Energien ver-
starkt in die Energieversorgung von Deichhaus zu integrieren. Dies umfasst Solarenergie und
andere nachhaltige Energiequellen. Die Férderung erneuerbarer Energien ist nicht nur wichtig
fur den Klimaschutz, sondern bietet auch wirtschaftliche Chancen und schafft Arbeitsplatze in
der Region.

Partizipation und Bewusstseinsbildung: Ein weiteres Ziel des Konzeptes ist es, die Bewoh-
ner:innen und weitere zivile Akteure aktiv in den Prozess einzubinden und das Bewusstsein
fur Energieeffizienz und Klimaschutz zu starken. Dies ist notwendig, da der Grof3teil des Ge-
baudebestands in privater Hand ist und eine Reduktion der Treibhausgase nur durch die

e
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Aktivierung dieser Akteursgruppe erreicht werden kann. Dies wird durch Informationsveran-
staltungen, Schulungen und die Einbindung der Gemeinschaft erreicht.

1.2 Beschreibung des Gebiets: Das soziale Klimaquartier Siegburg Deichhaus

Die folgende Abbildung zeigt das soziale Klimaquartier ,Siegburg-Deichhaus® (vgl. Abbildung).
Das Quartier umfasst im Wesentlichen die statistischen Grenzen des Stadtteils Deichhaus,
jedoch sind die Gebiete stuidlich der Bahnstrecke nicht enthalten. Ebenfalls gehdren Teile des
Plangebietes zu den Stadtteilen Innenstadt und Wolsdorf. Das Quatrtier bildet dieselbe Grenze
wie das im Jahr 2023 beschlossene Programm ,Soziales-Klimaquartier-Deichhaus” und fugt
sich nahtlos in dieses Projekt ein. Die Quartiersgrenzen bilden das Gewerbegebiet im Norden,
der Eisenbahndamm und der Stadtpark im Westen, im Sidden die Schienen sowie die
Siegauen, im Osten bildet die Sieg eine natirliche Begrenzung. Das Quartier weist eine Band-
breite an verschiedenen stadtebaulichen Nutzungen und Strukturen auf, wobei das Wohnen
als wesentliche Nutzung dominiert. Dazu gehdren Wohngebiete mit Einfamilienh&usern und
Mehrfamilienhdusern in sowohl dichter als auch aufgelockerter Bauweise, Gewerbe- und
Handwerksbetriebe und Standorte des Einzelhandels sowie 6ffentliche und soziale Gebaude
wie Schulen, Kitas und religidse Einrichtungen. Auffallig ist, dass das Quartier durch die Lan-
desstral’e 333 ,Frankfurter StralRe” geteilt wird.
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Abbildung 1: Darstellung des Untersuchungsgebiet. (Quelle: Eigene Darstellung 2024)
1.3 Ubergeordnete Planungen, Konzepte und Initiativen

Das integrierte energetische Quartierskonzept bildet nicht den Beginn von Klimaschutz und
Klimaanpassung innerhalb der Stadt Siegburg, sondern erweitert die bereits bestehenden

iatenzialstudie Quartier Deichhaus [12]
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Konzepte und Planungen, sodass sich dieses nahtlos einsortiert. Ebenso hat die Stadt Sieg-
burg zwei Klimaschutzmanager:innen eingestellt, welche fiir die bergeordnete Koordination
und konkrete Umsetzung von Klimaschutzmalnahmen in der Stadt zustéandig sind. Ebenfalls
kooperiert die Stadt mit der Verbraucherzentrale und bietet den Blrgerinnen und Burgern tber
diesen Weg die Moglichkeit Energieberatungen in Anspruch zu nehmen, um ihre eigene Im-
mobilie auf die energetische Qualitat untersuchen zu lassen. Welche Konzepte, Berichte und
Aktivitaten bereits seitens der Stadt existieren, zeigt die untenstehende Tabelle. Im Folgenden
werden diese in ihren Grundzigen erlautert und ihre Relevanz fur das Quartier Siegburg-

Deichhaus dargestellt.

Tabelle 1: Auflistung der fur das Konzept relevanten Konzepte und Studien. (Quelle: Eigene Darstellung)

Beriicksichtigte Konzepte,
Berichte, Planungen und Ini-

tiativen

Potenzialstudie fur Energieef-
fizienzsteigerungen, den Ein-
satz erneuerbarer Energien
und Energiespeicher-Losun-
gen im Quartier Deichhaus
(2023)

Integriertes Klimaschutz- und
Klimaanpassungskonzept fur
die Kreisstadt Siegburg
(2018)

Klimaquartier Brickberg
(2014-15)

Mobilitatsplan SUMP (Fertig-
stellung in 2024)

Inhalte aus den Konzepten / Initiativen Relevanz

Vorprifung von energetischen Lésun-
gen oberhalb der Objektebene

Untersuchung des Einsatzes von er-
neuerbaren Energien, Effizienzsteige-
rungen und die Nutzung nahhaltiger
Energiequellen und Versorgung

Grundlage fur erweiterte Untersu-
chungen

Stadtweite Bilanzierung der THGs
und Potenzialanalyse zur Erreichung
der Bundesziele — Bildet Rahmen fir
Klimaschutz in der Stadt

Handlungsfeld ubergreifende Be-
trachtung und Zielsetzung (Mobilitat,
nachhaltige Energieerzeugung und
EinsparmalRnahmen bei Strom und
Warme

Tangierung von Klimaanpassung
Energetisches Quartierskonzept

Férderung von Anreizen und Bera-
tungen zu energetischen Sanierun-

gen
- . . [ X X J
Forderung eines Sanierungsmana-

gers bis 2018

Erweiterung als Sanierungsgebiet
nach besonderem Stadtebaurecht

Integrierte Betrachtung der IST-Situa-
tion in Siegburg und aller Mobilitats-
formen 000

Ziel ist eine nachhaltige Verkehrspla-
nung mit Fokus auf CO2-Reduktion
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und Klimaschutz sowie Starkung des
Umweltverbunds

- Malinahmenplanung umfasst das ge-
samte Stadtgebiet

- Grundlage zum strategischen Aufbau
einer bedarfsorientierten Ladeinfra-

struktur
Konzept zum Aufbau einer - Prognose des Ladeinfrastrukturbe-
bedarfsorientierten Ladeinfra- darfs 000
struktur im Rhein-Sieg-Kreis o
(2024) - Emfasst den kompletten Rhein-Sieg-
reis

- Handlungsempfehlungen auf Kreis-
ebene

- Gesamtstadtische Entwicklungsstra-
tegie fur grine Infrastruktur und
Masterplan Griin (2023) Klimaanpassung 000

- Malnahmenentwicklung fur be-
stimmte Stadtraumtypen

- Initiative der Stadt zur Férderung von
Stadtgrin durch private Birger:innen

- Birger:innen kdnnen Pate oder Patin

Initiative BiiraerGriin werden und werden durch die Stadt 000
9 gefordert — Forderung gesellschaftli-

ches Engagement

- Umweltbildung im Bereich Klimaan-
passung

Die Potenzialstudie fir Energieeffizienzsteigerungen, den Einsatz erneuerbarer Energien und
Energiespeicher-Lésungen im Quartier Deichhaus bildet die Grundlage flr das integrierte
energetische Quartierskonzept. Als Voruntersuchung im Bereich Gebaude und Energie kon-
nen wesentliche Elemente genutzt und in das integrierte energetische Quartierskonzept tber-
fuhrt werden. Hierbei gilt es, die Erkenntnisse aus der Potenzialstudie zu evaluieren und mit
neugewonnenen Ergebnissen zu erweitern und zu verschneiden, um bessere Schlisse ziehen
zu kdnnen. Als wesentliche Bereiche kdnnen hier die Erfassung der Gebaudetypologie, des
Baualters, der aktuelle und potenziell reduzierbare CO,-Ausstol3 sowie ein potenzielles Nah-
warmenetz genannt werden, die bereits untersucht wurden.

Das integrierte Klimaschutz- und Klimaanpassungskonzept fur die Kreisstadt Siegburg (IKKK)
wurde im Jahr 2018 fertiggestellt und bildet den Rahmen fur die Ausrichtung des Klimaschut-
zes in der Stadt Siegburg. Das Konzept verfolgt die Ziele der Bundesregierung auf kommuna-
ler Ebene und dient als Entscheidungsgrundlage und Planungshilfe fir weitere Aktivitaten im
Bereich des Klimaschutzes. Dazu wurde eine THG-Bilanz fir die Anwendungsbereiche Strom-
versorgung, Warmeversorgung und Mobilitat erstellt. Eine weitere Unterteilung erfolgt in die
Verbrauchergruppen der privaten Haushalte, Industrie und GHD, Verkehr sowie die Stadt
Siegburg. Anhand der Ausgangssituation konnten Potenziale ermittelt und Entwicklungssze-
narien aufgestellt werden. Bei Giberdurchschnittlichen Bemihungen kdnnen bis zum Jahr 2030
im Vergleich zu 1990 etwa 65 % der CO2-Emissionen reduziert werden. Prioritar stehen dabei
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Maflnahmen im Bereich Energieeinsparung und Energieeffizienz im Vordergrund, da das Po-
tenzial fir erneuerbare Energien relativ gesehen gering ist. Aus diesem Grund ergdnzen sich
das IKKK und das integrierte energetische Quartierskonzept, da die Ubergeordneten Zielstel-
lungen und MaRRnahmen auf kleinrGumiger Skala tberfuihrt und angewendet werden, wodurch
ein wichtiger Beitrag zur stadtweiten Zielerreichung geleistet werden kann.

Das Klimaquartier-Brtickberg wurde von 2014 bis 2015 im Rahmen eines energetischen Quar-
tierskonzept ndher untersucht. Durch das Konzept konnte die Stadt Siegburg bereits erste
Erfahrungen in der Betrachtung von Quartieren zur energetischen Modernisierung machen.
Ziel war die zukunftsorientierte energetische Sanierung der Gebaude durch Schaffung von
Anreizen und Beratungsangeboten fiir die Blrgerinnen und Biirger. Dazu wurden bereits Ei-
gentimerbefragungen durchgefiihrt, CO2-Bilanzen aufgestellt und Einsparpotenziale aufge-
zeigt. Ebenfalls wurden Workshops mit Verwaltung, Politik und weiteren Eigentimerinnen und
Eigentimern durchgefihrt, sodass diese Erfahrungen in das aktuelle Konzept einflieen kén-
nen. Dem Konzept folgend wurde in den Jahren 2015 bis 2018 ein Sanierungsmanager instal-
liert, der die Umsetzung von MalRnahmen begleitete.

Der Mobilitatsplan SUMP (Sustainable Urban Mobility Plan) wurde im Auftrag der Stadt Sieg-
burg durch ein externes Planungsbiiro erarbeitet und im Dezember 2024 fertiggestellt, verof-
fentlicht und beschlossen. Der SUMP prognostiziert die zukiinftige Verkehrsentwicklung in der
Stadt und umfasst 58 MalRhahmen fiir eine nachhaltige Mobilitdtsplanung in den nachsten 10
— 15 Jahren. Im Wesentlichen integriert der SUMP die Aspekte Klimaschutz, CO2-Emmissi-
onsreduktion, Gesundheit und Aufenthaltsqualitdt mit den verkehrsplanerischen Zielen, den
Umweltbund zu starken, das Kfz-Verkehrsaufkommen zu reduzieren und die Verkehrssicher-
heit zu verbessern.

Der Masterplan Griin wurde im Jahr 2023 veréffentlicht und analysiert und qualifiziert die vor-
handenen Griinrdume der Stadt. Neben der Darlegung, welche unterschiedlichen Ziele Griin-
flachen und -strukturen erftllen, wird auch ein ordnungsgemaéafer und nachhaltig ausgerichte-
ter Umgang mit griinen Infrastrukturen untersucht. Ebenfalls wurden Lupengebiete untersucht,
in denen konkrete Mal3nahmenvorschlage entwickelt wurden. Insgesamt treffen die Maf3nah-
men und Handlungshilfen allgemeingiiltige Aussagen, die auch fir das Quartier Deichhaus
genutzt werden konnen und im Bereich der Freiraumentwicklung und Klimaanpassung.

Die Kampagne BurgerGrin fordert das gesellschaftliche Engagement zur Verbesserung der
grinen Infrastruktur in der Stadt Siegburg. Private Personen, aber auch Schulen und andere
Einrichtungen kénnen teilnehmen und Patenschaften fir Grinflichen tGbernehmen oder ei-
gene Begriinungsprojekte umsetzen. Zusatzlich fordert die Stadt Siegburg das Engagement
der Burgerinnen und Birger und zeichnet die besten Projekte jahrlich aus.
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2 Projektorganisation und Akteursbeteiligung

Das folgende Kapitel erlautert das methodische Vorgehen innerhalb der Projektstruktur des
integrierten energetischen Quartierskonzeptes, den Projektablauf und welche Akteure beno-
tigt werden und wie Abstimmungstermine und sonstige Absprachen durchgefuhrt wurden.

2.1 Projektablauf

Die Organisation des Projektablaufes zur Erarbeitung des integrierten energetischen Quar-
tierskonzeptes ist in der nachfolgenden Grafik dargestellt. Das Projekt gliedert sich in vier
Ubergeordnete Blocke mit insgesamt neun Arbeitspaketen. Den ersten Block bildet die Ermitt-
lung des Status Quos im Quartier, welcher durch eine Quartiersanalyse und die Erstellung
einer Energie- und Treibhausgas-Bilanz dargestellt wird. Der zweite Block wird durch die Po-
tenzialanalyse und die Entwicklung eines Mal3hahmenkatalogs gebildet. Den dritten Block bil-
den die drei Arbeitspakete Umsetzungsstrategie, Controlling und Monitoring sowie das Bera-
tungskonzept. Diese Bausteine fokussieren auf eine Verstetigung des Konzeptes sowie der
Umsetzung von MaBhahmen. Der vierte und letzte Block bildet die Birger:innen- und Akteurs-
beteiligung sowie die Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit. Dieser Block flankiert die an-
deren Blocke, da er Bestandteil aller anderen Blocke ist und wahrend der gesamten Laufzeit
des Projektes Anwendung findet.

Erstellung eines integrierten energetischen Quartierskonzepts

W | Quartiersanalyse J e
g Energie- und THG-Bilanz | w &5
=
By =3
| PN ‘ | @& 23
59 Potenzialanalyse l e
o . =
= w o
o3 @S
s @ MafBinahmenkatalog | S s
< / 2=
Umsetzungs- - Controlling &
® _ strategie J Monitoring J Baratungskonzept J G

Abschlussbericht :

Abbildung 2: Darstellung der Inhalte und Aufbau des integrierten energetischen Quartierskonzeptes nach KFW-
432. (Quelle: Eigene Darstellung)

Die Laufzeit der Konzepterstellung betrug insgesamt 16 Monate und begann im Januar 2024
und endete im April 2025 mit der Einreichung des Konzeptes bei der Kreditanstalt fur Wieder-
aufbau (KFW).

2.2 Methodisches Vorgehen

Die diesem Konzept zugrunde gelegten methodischen Vorgehensweisen, auf denen die in den
folgenden Kapiteln dargelegten Ergebnisse aufbauen, sind Gegenstand dieses Abschnittes.
Ziel ist es, eine transparente Trennung von Methodik und Inhalten zu gewahrleisten und so
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ein schlussiges, auf die / den Leser:in ausgerichtetes und damit umsetzungsorientiertes Kon-
zept zu erstellen und einen verstandlichen Lesefluss zu gewahrleisten.

Im Rahmen der Quartiersanalyse erfolgt eine umfassende Bestandsaufnahme bestehender
Planungen und Konzepte sowie vorhandener Daten. Die Erfassung bzw. Beschaffung dieser
Informationen erfolgt anhand von Literatur- und Internetrecherchen, Gesprachen mit dem / der
Auftraggeber:in sowie weiteren fachlich relevanten Akteuren wie beispielsweise Energiever-
sorger, einzelne stadtische Fachbereiche sowie eigener ergédnzender Erhebungen.

Zu den erganzenden Erhebungen zahlen Begehungen durch das Quartier, bei denen die Ge-
gebenheiten vor Ort und auf kleinrAumiger Ebene vom Auftragnehmer erfasst und beurteilt
werden kdnnen. Zu diesem Zweck wurden reprasentative Fokusrdume innerhalb der Quartiere
ausgewahlt, welche hinsichtlich unterschiedlicher Aspekte begutachtet wurden. Inhaltliche
Schwerpunkte bildeten die Themen Sanierungszustand und Baualter der Gebaude sowie
stadtebauliche Gestaltung, Freiraumqualitaten mit Fokus auf Resilienz und Vulnerabilitat ge-
genuber Klimawandelfolgen sowie Aufenthaltsqualitat und Aspekte einer nachhaltigen Mobili-
tat.

Ebenfalls wurde eine Burger:innenbefragung durchgefiihrt. Da insbesondere private Gebau-
deeigentiimer in der energetischen Quartierssanierung eine entscheidende Rolle spielen und
mafgeblich zum Erfolg des klimagerechten Stadtumbaus beitragen kdnnen, ist es unerlass-
lich, diese bereits im Rahmen der Erstellung des integrierten energetischen Konzeptes zu be-
teiligen. Mit Hilfe einer Befragung kdnnen erste Erkenntnisse tber die Aktivitdten der Eigentu-
mer:innen bzgl. energetischer Modernisierung gezogen werden und Bedarfe und Hemmnisse
naher beleuchtet werden. Ebenso spielen Mieter:innen als grof3e Verbrauchergruppe eine re-
levante Rolle im Rahmen der energetischen Quartierssanierung und kénnen Informationen
Uber den Bestand und Motivationslagen beitragen. Die Online-Befragung wurde vom
01.03.2024 bis 14.04.2024 freigeschaltet und die Blrger:innen mittels persénlicher Ansprache
auf dem Energieforum in Deichhaus, einer Flyerverteilung an alle Haushalte im Quartier durch
die Stadt beauftragt und durch die Blrgergemeinschaft Deichhaus e.V. durchgefiihrt und Pres-
semitteilungen in Print- und Onlinemedien zur Teilnahme eingeladen. Aul3erdem wurden die
Konzepterstellung und die Befragung in den lokalen Medien sowie auf der Homepage der
Stadt Siegburg angekiindigt.

Um die gewonnenen und erfassten Daten zu biindeln, werden Geografische Informationssys-
teme (GIS) genutzt, mit welchen diese sowohl miteinander verschnitten und auf diese Weise
rdumliche Analysen durchgefiihrt werden kdnnen als auch grafisch ansprechend dargestellt
werden konnen.

Im Zuge der Bilanzierung der Treibhausgas-Bilanz und mdglicher Veréanderungsszenarien
kommen Methoden der Szenariotechnik und weitere Berechnungs-Tools zum Einsatz. Hier
liegt der Schwerpunkt auf den Bereichen private Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistun-
gen (GHD) sowie Mobilitéat. Die Szenarien orientieren sich dabei an den Zielen der Bundesre-
gierung.

Wahrend der Projektlaufzeit wurden regelméaRige Abstimmungsgesprache mit dem Auftragge-
ber geflhrt, in denen das strategische und operative Projektvorgehen besprochen wurde. Auf-
grund den in der vorangegangenen Potenzialstudie ,Soziales Klimaquartier Deichhaus® durch-
gefuhrten Experteninterviews und Akteursgesprdche wurde die daraus gewonnen
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Informationen genutzt und im Rahmen dieses Konzeptes keine weiteren Gesprache mit exter-
nen Akteuren gefuhrt.

2.3 Akteursbeteiligung

Um fir die Konzeptphase eine Einordnung der Akteure vornehmen zu kénnen, werden die
zentralen Akteursgruppen in den folgenden Kapiteln unterteilt. Die Identifikation der verschie-
denen Akteure erfolgte auf Basis von Vorgesprachen mit dem Auftraggeber. Erganzt wurde
die Akteursliste mit Hilfe von Datenanalysen, insbesondere durch die Auswertung der Eigen-
timerstrukturen (vgl. Kapitel 3.4) sowie eigenen Recherchen.

Im Folgenden werden die Akteursgruppen gebildet und die Themenschwerpunkte sowie die
zentralen Erkenntnisse zusammengefasst:

e Kommunale Akteure
o Politik

e Birger:innen

e weitere Akteure

2.3.1 Kommunale Akteure

Die kommunalen Akteur:innen setzen sich im Wesentlichen aus den Mitarbeitenden der Ver-
waltung zusammen. Hier kommen insbesondere die Klimaschutzmanager:innen und der
Amitsleiter fur Umwelt und Wirtschaft zu tragen, die als wesentliche Ansprechpartner fungieren
und am Prozess mitgewirkt haben. Dazu kommen weitere Personen aus dem Bereich Griin
und Mobilitat, die fur die Einbindung der Querschnittsthemen Klimaanpassung und Mobilitat
zustandig waren. Diese Gruppe wurde insbesondere durch Lenkungskreise und sonstige Aus-
tauschformate in den Prozess eingebunden, sodass die Ziele und Erwartungen bestmoglich
in das Konzept integriert werden konnten.

2.3.2 Politik

Eine weitere wichtige Akteursgruppe stellt die Politik dar. Da das Konzept das Ziel hat, durch
politischen Beschluss legitimiert zu werden, bedarf es auch der Einbindung von politischen
Entscheidungstrager:innen, sodass diese uber den Prozess informiert und deren Fragen und
Einwande beantwortet werden kdnnen. Als Beteiligungsformate kénnen hier verschiedene
Formate genannt werden. Zum einen wurde das Konzept zwei Mal im Ausschuss fur Umwelt
und Klimaschutz vorgestellt (Zwischenstand und finales Konzept), zum anderen wurde das
Konzept auch in der Projektgruppe vorgestellt, die unter anderem aus verschiedenen politi-
schen Entscheidungstrageriinnen und zivilgesellschaftlichen Akteuren des ,Sozialen
Klimaquartiers Siegburg Deichhaus® besteht. In beiden Fallen konnte im Vorfeld der Termine
der Bericht ausfiihrlich gelesen und Anderungswiinsche in den Bericht inegriert werden.

2.3.3 Biurgerinnen und Burger

Die Burger:innen tragen mit ihnrem Wissen, ihren Erfahrungen und ihrem Engagement wesent-
lich zur Gestaltung des Quartiers bei. Sie sind nicht nur Betroffene, sondern auch zentrale
Akteure, die durch ihr Verhalten, ihre Entscheidungen und ihre Ideen einen erheblichen Ein-
fluss auf die Energieeffizienz und die Nachhaltigkeit des Quartiers nehmen kdénnen. Ihr Wissen
Uber lokale Gegebenheiten und Bedurfnisse ist entscheidend, um ein Konzept zu entwickeln,
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das nicht nur technisch und 6kologisch sinnvoll, sondern auch praktisch und sozial akzeptiert
ist. Aus diesem Grund wurde die Bevodlkerung im Quartier durch verschiedene Angebote an
der Erstellung beteiligt. Dazu zahlt die Vorstellung der Konzeptidee und die Bewerbung einer
Onlineumfrage beim Energieforum, die Vorstellung von Zwischenergebnissen im Juli 2024 im
Rahmen einer Informations- und Mitmachveranstaltung sowie die Prasentation des finalen
Konzeptes im Rahmen einer weiteren Blrger:innenveranstaltung im Marz 2025. In der ersten
Veranstaltung konnten die Burger:innen zuséatzlich erste Bedarfe im Bereich der energetischen
Sanierung und der Mobilitatsangebote anmelden und diskutieren und mégliche Mal3Bnahmen
im Quartier verorten. Ebenfalls hat die Blrgerschaft die ausfiihrliche Méglichkeit bekommen
das Konzept und die darin enthaltenen Mal3nahmen im Vorfeld der Finalisierung zu lesen und
zu kommentieren. An der Umfrage, welche im gesamten Marz ausgeftllt werden konnte, ha-
ben insgesamt rund 100 Menschen aus dem Quatrtier teilgenommen. Die Umfrage erfullt je-
doch nicht die Anforderungen, um als reprasentativ eingestuft werden zu kénnen, sondern gibt
einen ersten Uberblick Uber das Stimmungsbild innerhalb der Biirgerschaft und kann Trends
aufzeigen. Die vollstandige Darstellung der Ergebnisse der Umfrage befindet sich im Anhang.
Nachfolgend kdénnen die wesentlichen Ergebnisse betrachtet werden. Von allen Teilnehmen-
den besitzen knapp dreiviertel eine eigene Immobilie im Quartier, die sie auch selbst bewoh-
nen. 16 Prozent sind Mieter:innen und sieben Prozent sind Eigentiimer:innen, die ihre Immo-
bilie nicht selber bewohnen.

2. Sind Sie Eigentiimer/ Eigentiimerin einer Immobilie im
Projektgebiet oder Mieter/ Mieterin?

Mieter/ Mieterin; 16;
16%

Eigentiimer/in im
Projektgebiet, aber
wohne selbst nicht im
Projektgebiet; 7; 7%

Eigentiimer/
Eigentiimerin in selbst

genutzter Immobilie;
75;77%

Abbildung 3: Darstellung der Eigentumsverhaltnisse in der Quartiersumfrage. (Quelle: Eigene Darstellung)

Die Gebaudeart der Teilnehmenden variiert dabei, sodass die Umfrage die Heterogenitat des
Quartiers widerspiegelt (vgl. Abbildung 4).
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3. In welcher Art von Gebdude wohnen Sie?

Wohnhaus mit Gewerbeeinheit
Reihenmittelhaus

Reihenendhaus

Mehrfamilienhaus (bis 8 Wohneinheiten)
Mehrfamilienhaus (ab 9 Wohneinheiten)

Freistehendes Ein-/ Zweifamilienhaus

Doppelhaushilfte

Abbildung 4: Darstellung der Gebaudetypen in der Quartiersumfrage. (Quelle: Eigene Darstellung)

Die folgende Abbildung zeigt die Bedarfe der teilnehmenden Eigentiimer:innen bei der Unter-
stutzung zur energetischen Modernisierung bzw, zur Energieeinsparung im Allgemeinen. Die
Befragten konnten hierbei Mehrfachnennungen machen und sich nicht auf eine Antwort fest-
legen. Es zeigt sich vor allem der Bedarf bei der Unterstitzung zur Beratung im Haus oder vor
Ort in einem Sanierungsburo. Darliber hinaus spielt auch die Nachbarschaft eine Rolle. Hier
winschen sich die Teilnehmenden vor allem Nachbarschaftsaktionen oder die Besichtigung
von Vorzeigegebauden oder MalRnahmen.

12. Welche externen Unterstlitzungsangebote wirden Sie sich
bei der energetischen Modernisierung bzw. beim Einsparen von
Energie wiinschen?

Online-Energieberatung 11
Mitmachworkshop 16
Besichtigung von Vorzeige-Gebduden/ MaBnahmen
Informationsveranstaltungen 17
Nachbarschaftsaktionen
Beratung in lhrem Haus / Vor Ort

Energieberatung in einem Biiro in Siegburg Deichhaus

Sonstiges

Abbildung 5: Darstellung der Bedarfe fur Unterstiitzungsangebot in der Quartiersumfrage. (Quelle: Eigene Darstel-
lung)

Die Abbildung 6 zeigt die grofiten Handlungsbedarfe aus Sicht der Teilnehmenden im Projekt-
gebiet auf. Auch hier konnten ebenfalls mehrere Antworten angeklickt werden. Hier stehen vor
allem die Themen Mobilitat, ausgedrtickt durch die Themen Radverkehr und Verkehrsfihrung
(KFZ) und Grun, beschrieben durch Klimawandelanpassung und o6ffentliche Griunflachen

alstudie Quartier Deichhaus [20]
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sowie der Bereich Lebensqualitat, dargestellt durch die Aufenthaltsqualitdt im 6ffentlichen
Raum und das Zusammenleben im Stadtteil im Fokus der Bewohner:innen im Quatrtier.

24. Bei welchen der folgenden Themen sehen Sie
Handlungsbedarf im Stadtteil?

Radverkehr Y ¥
Aufenthaltsqualitdt im 6ffentlichen Raum I
Verkehrsfiihrung (Kfz) - |
Klimawandelanpassung I 7 A
Offentliche Griinflichen G W
Zusammenleben im Stadtteil IEEEG—G— T N
Wege-/StraRenbeleuchtung NG I
Kulturangebot G
Nahversorgung/Einzelhandel NG I
Car-Sharing I VAR
Sport/Freizeitangebot G AN
E-Mobilitat I VA
Sonstiges ISV N
Spielplatze |IEEE_G TN
Kitas/Schulen |
OPNV (Busanbindung) - I
Bike-Sharing HEM
Glaubenseinrichtungen WAl

Abbildung 6: Darstellung der gro3ten Handlungsbedarfe im Projektgebiet in der Quartiersumfrage. (Quelle: Eigene
Darstellung)

Neben der Onlineumfrage erfolgte zur Mitte des Projektes eine Vorstellung der Zwischener-
gebnisse sowie eine Beteiligung zum Abschluss des Projektes. Beide Veranstaltungen wurden
in einem informativ-interaktiven durchgefuhrt, sodass neben einem Vortrag durch die ICM
auch der aktive Austausch an verschiedenen Themenstdnden gefoérdert wurde. Die Ab-
schlussveranstaltung gilt es dabei hervorzuheben, da neben der hohen Teilnehmendenzahl
von ca. 30 Personen (davon 17 angemeldet) die Anwesenden auch Uber die Priorisierung der
Maflinahmen diskutieren konnten und somit direkten Einfluss auf das Konzept hatten.

2.3.4 \Weitere Akteure

Zu den weiteren Akteuren gehoren die regionalen Versorger im Bereich Strom und Gas, die
Betreiber:innen der Nahwéarmenetze im Quartier und die Wohnungswirtschaftsunternehmen.
Diese Gruppe wurde vor allem durch bilaterale Gespréache zur Erkenntnisgewinnung fur die
Quartiersanalyse in den Prozess eingebunden. Im Vordergrund standen die Datenerhebung
sowie die strategische Ausrichtung der Akteure im Quartier. Aufgrund des Vorgangerprojektes
konnte bereits auf wichtige Informationen zurtickgegriffen werden, sodass sich hier auf die
oben genannten Schwerpunkte konzentriert wurde und nur punktuell Austauschrunden zu ver-
anstaltet wurden.
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3 Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse bildet die Grundlage fur die Entwicklung eines integrierten energetischen
Quartierskonzepts. Sie schafft ein umfassendes Verstandnis der aktuellen energetischen,
baulichen und strukturellen Gegebenheiten des Quartiers und liefert wesentliche Informatio-
nen, um gezielte und wirksame Mafinahmen planen und umsetzen zu kénnen.

Ziel der Bestandsanalyse ist es, den Status quo des Quartiers in Hinblick auf Energiever-
brauch, Gebaudestruktur, technische Infrastruktur sowie soziobkonomische Rahmenbedin-
gungen zu erfassen. Darlber hinaus werden klimatische und stadtebauliche Aspekte einbe-
zogen, um mdgliche Handlungsfelder zu identifizieren und die Ausgangslage fur zukinftige
Entwicklungen zu bewerten.

Im Rahmen der Analyse werden unter anderem der energetische Zustand der Geb&ude, das
Potenzial erneuerbarer Energien, die Versorgungsinfrastruktur sowie das Mobilitdtsangebot
betrachtet. Auch die Perspektiven und Bedirfnisse der Bewohner:innen sowie vorhandene
Akteure und Netzwerke im Quartier werden bertcksichtigt, da sie eine wichtige Rolle bei der
Umsetzung der MalRBhahmen spielen.

Die Bestandsanalyse dient nicht nur dazu, Schwachstellen und Potenziale aufzuzeigen, son-
dern stellt auch eine Basis flr die Priorisierung von MaRnhahmen dar. Mit diesem fundierten
Wissen konnen zielgerichtete und nachhaltige Lésungen entwickelt werden, die den spezifi-
schen Anforderungen des Quartiers gerecht werden und zugleich die Klimaschutzziele for-
dern.

3.1 Sozio-Demographie

Aktuell leben in Deichhaus 4.688 Personen in 2116 Haushalten (Stand 31.12.2023). Die meis-
ten Personen wohnen in Haushalten mit zwei Personen (1.178), gefolgt von Haushalten mit
vier Personen (992) und Haushalten mit drei Personen (894). Die genaue Aufteilung kann der
untenstehenden Abbildung 7 entnommen werden. Eine weitere Darstellung zur prozentualen
Verteilung der Bevélkerung in Deichhaus nach HaushaltsgréRe kann zudem Abbildung 8 ent-
nommen werden. In Abbildung 9 ist zudem der Vergleich zur Gesamtstadt Siegburg darge-
stellt. Es lasst sich erkennen, dass es im Quartier einen hdoheren Anteil an Haushalten mit
mehreren Personen gibt als in Siegburg gesamt. So sind die Anteile der Ein- und Zweiperso-
nen Haushalte in Deichhaus geringer als in Siegburg und die Anteile der Drei- bis Siebenper-
sonen Haushalte im Quartier hoher als in der Gesamtstadt.
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Bevolkerungsverteilung pro Haushalt
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Abbildung 7 HaushaltsgréRen und Anzahl der Personen in jeweiliger Haushaltsgrof3e in Deichhaus (Absolut).
(Quelle: Eigene Darstellung)

Bevolkerungsverteilung pro Haushalt

1,3%

21,2%

|

0,5%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Anteil Personen in den Haushaltsgroflen

m(0]1 m(02 =03 m04 m(05 =06 m(07 =08

Abbildung 8 HaushaltsgréRen und Anzahl der Personen in jeweiliger HaushaltsgréRe in Deichhaus (Prozentual).
(Quelle: Eigene Darstellung)
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Bevolkerungsverteilung nach Haushaltsgrofie - Vergleich

Siegburg und Deichhaus
2 1%
£
i 24% 30% 17% %
w
1%
5 1,3%
(3}
=
S 17,9% 25,1% 21,2% 9,3%
<)
A 0,5%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Relative Haufigkeit der Haushaltsgrofien

m(0]1 m(02 m(03 m04 m(05 =06 m(07 =08

Abbildung 9 HaushaltsgroRen und Anzahl der Personen in jeweiliger HaushaltsgrofRe — Vergleich Siegburg und
Deichhaus (Prozentual). (Quelle: Eigene Darstellung)

Die Altersverteilung in Deichhaus stellt sich wie in Abbildung 10 — als relative Anteile - und in
Abbildung 11 — in absoluten Zahlen — dargestellt dar. Dabei fallen die meisten Menschen in
die Altersgruppen der 40- bis unter 50-Jahrigen und in die Gruppe der 30- bis unter 40-Jahri-
gen (jeweils 14 %), darauf folgen die Gruppen der 20- bis unter 30- bzw. die 50- bis unter 60-
Jahrigen (jeweils 13 %). Der Vergleich Altersgruppenverteilung in Abbildung 12 zeigt, dass die
Bevdlkerung im Quartier Deichhaus etwas junger ist als in der Gesamtstadt.

alstudie Quartier Deichhaus [24]
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Bevolkerungsverteilung nach Altersgruppe

12%

0 bis unter 10
6% 10 bis unter 15
15 bis unter 20

5%

= 20 bis unter 30
= 30 bis unter 40
= 40 bis unter 50
= 50 bis unter 60
= 60 bis unter 70
= 70 bis unter 80
= {iber 80

@

Abbildung 10 Bevdlkerungsverteilung nach Altersgruppe — relative Haufigkeit. (Quelle: Eigene Darstellung)

Bevolkerung nach Altersgruppe
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Altersgruppen

Abbildung 11 Bevdlkerungsverteilung nach Altersgruppe - absolute Haufigkeiten. (Quelle: Eigene Darstellung)
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Bevolkerung nach Altersgruppen
16%

14%

12%

10%
8%
6%
4%
0

0 bis 10 bis 15 bis 20 bis 30 bis 40 bis 50 bis 60 bis 70 bis  lber 80
unter 10 unter 15 unter 20 unter 30 unter 40 unter 50 unter 60 unter 70 unter 80

X

H Deichhaus ™ Siegburg

Abbildung 12 Vergleich der Altersgruppen in Deichhaus und Siegburg. (Quelle: Eigene Darstellung)

Dabei besitzt ein GrofR3teil der Bevolkerung in Deichhaus die deutsche Staatsbirgerschaft
(3.465 Menschen). Die meisten Menschen mit auslandischer Staatsbirgerschaft kommen aus
der Turkei (432 Menschen). Alle anderen ausléandischen Nationalitdten sind nur mit (teils deut-
lich) weniger als 100 Personen vertreten (vgl. Abbildung 13).

Abbildung 14 veranschaulicht die Bevdlkerungsverteilung anderer auslandischer Nationalita-
ten mit mehr als 10 Vertreterinnen und Vertretern. Weitere Menschen kommen u.a. aus den
Niederlanden, Afghanistan, Aserbaidschan, Pakistan und 54 weiteren Nationen. Auch gesamt-
stadtisch sind die haufigsten auslandischen Nationen die Turkei, Syrien und die Ukraine. Der
Anteil der tibrigen auslandischen Nationen unterscheidet sich allerdings in Deichhaus von der
Gesamtstadt. Insgesamt gibt es in gesamt Siegburg 129 unterschiedliche Nationalitaten. Der
Anteil der Menschen mit auslandischer Staatsbirgerschaft liegt im Quartier Deichhaus bei
27 % und damit Uber dem Anteil in Siegburg mit 17 %.
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Bevolkerungsanteil mit auslandischer
Nationalitat

Auslidndische —
Nationalitat
26%

\ Deutschland

74%

Abbildung 13: Bevdlkerungsanteil mit auslandischer Nationalitdt im Quartier Deichhaus. (Quelle: Eigene Darstel-
lung)

Bevolkerungsverteilung nach auslandischer Nationalitat

(mehr als 10 Personen)
Marokko; 12 gerbien; 11

i Griechenland; 12
..RuSSI.SChe Bulgarien; 21 Iran; 11
Foderation; 28 Italien; 22

Ungeklart; 29
Tiirkei; 432
Kosovo; 30

Polen; 44

Nordmazedonien;
47

Irak; 54

UKkraine; 77

Syrien; 132

Abbildung 14: Bevdlkerungsverteilung nach auslandischer Nationalitat im Quartier Deichhaus (mehr als 10 Perso-
nen). (Quelle: Eigene Darstellung)

mnzialstudie Quartier Deichhaus [27]
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3.2 Eigentimerstruktur

Im Quartier gibt es eine Vielzahl an unterschiedlichen Eigentumsverhéltnissen. Dazu zahlen
selbstgenutzte Immobilien, vermietete Immobilien durch Privatpersonen, Bestande im Eigen-
tum grofRer Wohnungswirtschaftsunternehnmen sowie Bestdnde im Besitz der 6ffentlichen
Hand. Die haufigste Gruppe der Personen mit Eigentum ist die der privaten Eigentiimer:innen.
Dies bezieht sich vor allem auf die im Quartier bestehenden Ein- bis Zweifamilienhauser, wel-
che zum grofdten Teil durch die Eigentiimer:innen selbst bewohnt werden. Auch einige Mehr-
familienhauser sind im privaten Besitz. Wohnungswirtschaftsunternehmen nehmen im Ver-
gleich nur einen geringen Stellenwert ein, jedoch besitze diese Firmen vor allem grol3e Mehr-
familienhauser. Die wesentlichen Unternehmen sind die LEG und die Wohnungsbaugenos-
senschaft Siegburg. Beide Unternehmen halten zusammen etwa 60 Gebaude. Gebaude im
Besitz der Kommune spielen nur eine untergeordnete Rolle in der Eigentiimerstruktur, da nur
eine Hand voll Gebaude der Stadt als Eigentiimerin zugeordnet werden kann. Hier kbnnen vor
allem Nichtwohngebdude wie Schulen oder Kindergéarten genannt werden. Im Bereich der
Wohnungsimmobilien liegt der Fokus daher auf der Ansprache von privaten Gebaudeeigenti-
mer:innen.

3.3 Siedlungs- und Gebaudestruktur

Fur die Analyse der Siedlungs- und Gebaudestruktur wurden die Gebaudenutzung, Gebaude-
typen und das Gebaudealter betrachtet. Die Analyse der Siedlungs- und Gebaudestruktur bil-
det die Grundlage fiir die energetische Analyse und dient der Ableitung von Aussagen zu den
Energieeinsparpotenzialen im Quartier insgesamt sowie der Vorbereitung der Beratung im Sa-
nierungsmanagement zu Maflinahmen an und in den Geb&uden.

Die Quartiersstruktur im Hinblick auf Wohn- und Nichtwohngebaude in Abbildung 15 zeigt,
dass die Nichtwohngeb&ude im Osten, Westen und zentral im Quartier verortet sind. Kommu-
nale Nichtwohngebaude sind tberwiegend zentral um die Hans Alfred Keller-Schule herum
lokalisiert.
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Abbildung 15: Raumliche Darstellung der Geb&udenutzung im Quartier. (Quelle: Eigene Darstellung)

3.3.1 Gebaudetypen

Die Verteilung der Gebaudetypen der Wohnbebauung ist in Teilbereichen homogen, wobei
vom Einfamilienhaus bis zum grof3en Mehrfamilienhaus alle Gebaudetypen im Quartier ver-
treten sind. Im Bereich der Haydn- und Mozartstral3e, sowie um Auf dem Steinacker befinden
sich groRRere Bestande an grofRen Mehrfamilienhdusern. Ein- und Zweifamilienhduser, sowie
Doppel- und Reihenh&user sind ebenfalls in zusammenhangenden Formationen vertreten, wie
beispielsweise im Sudosten in der Deichhaus-Aue oder nordlich der Wilhelm-Ostwald-Stral3e
(vgl. Abbildung 16).
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Abbildung 16: Raumliche Darstellung der Geb&udetypen im Quartier

Bezogen auf die Verteilung der Nutzflache der unterschiedlichen Gebaudetypen spielen wie-
derum die Mehrfamilienh@user eine grofRere Rolle. Wie in Abbildung 17 zu erkennen ist, errei-
chen Mehrfamilienh&user und grof3e Mehrfamilienhduser bezogen auf die Flache einen Antell

von 50 %.

Verteilung der Nutzflache pro Gebaudetyp

sEFH =RH s MFH =NWG

Abbildung 17: Darstellung der Flachenanteile der Gebaudetypen im Quartier. (Quelle: Ei-
gene Darstellung

otenzialstudie Quartier Deichhaus [30]
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3.3.2 Baualter

In der folgenden Abbildung 18 ist das Gebaudealter der Wohngeb&ude und Gebaude mit ge-
mischter Nutzung nach den Baualtersklassen (BAK) der IWU-Gebéaudetypologie dargestellt.
Die Gebaudetypologie ergibt sich laut IWU (Institut Wohnen und Umwelt) aus der Kombination
des Gebaudetyps (Reihenhaus, Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus) sowie der Epoche, in der
das Gebaude errichtet wurde. Die Einteilung der Epochen orientiert sich dabei an historischen
Entwicklungen, wie Bauvorschriften, Bauweisen, energetischen Standards oder zeitlichen
Epochen. Anhand dieser Einteilung kénnen fur die jeweiligen Gebaude ahnliche Ausstattungs-
merkmale angenommen werden, wie Dammung, Heizungsart, Fenster und der allgemeine
energetische Zustand.
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Abbildung 18: Raumliche Darstellung der Baualtersklassen des Wohngebaudebestands im Quartier. (Quelle: Ei-
gene Darstellung)

Die Baualtersklassen sind geclustert in Intervalle von vor 1860 (BAK A) bis Baujahre der Ge-
baude nach 2016 (BAK L). Die Baualtersklassen D und E werden in der Abbildung und in den
nachfolgenden Kapiteln zusammengefasst, da nach Datenlage keine Differenzierung vorge-
nommen werden kann. Energetisch ahneln sich die Geb&aude dieser Baujahre (1949 bis 1968),
was bedeutet, dass durch die Zusammenfassung der Baualtersklassen keine Verzerrung der
Ergebnisse folgt.

Etwa 50 % des Wohngebaudebestandes entstammt den BAK B bis F und wurde vor Einflh-
rung der 1. Warmeschutzverordnung (1. WSV) im Jahr 1977 errichtet. Somit unterlagen diese
Gebaude in ihrer Bauphase keinen energetischen Anforderungen. Trotz teilweiser durchge-
fuhrter energetischer Sanierungen kann das Baualter als Indikator fur ein hohes Potenzial zur
CO,-Reduktion durch energetische Sanierung herangezogen werden.




WIR MACHEN KLIMASTADTE 8 lCM

GREENZERO

Die 1. WSV hatte das Ziel den Energieverbrauch von Gebauden durch bauliche MaRnahmen
zu reduzieren. Die Anforderungen wurden in Bezug auf den Jahresheizwarmebedarf von Ge-
bauden formuliert.

Etwa 33 % des Gebaudebestandes wurden nach Einfihrung der 1. WSV und vor Implemen-
tierung der Energieeinsparverordnung 2002 (EnEV 2002) im Jahr 2002 geplant und gebaut.
Demnach sind die Potenziale hier niedriger als die der vorangehenden Baualtersklassen, je-
doch im Verhaltnis zu heutigen forderfahigen Neubaustandards oder Niedrigenergiegebauden
dennoch sehr relevant. Etwa 17 % der Gebaude wurden im Zeitraum von ab 2002 (BAK J bis
L) oder spater errichtet. Diese Gebaude weisen in der Regel nur geringe Einsparpotenziale
auf in Bezug auf die Geb&audehdille auf. In vielen Fallen sind bei diesen Gebauden die Voraus-
setzungen fir die Nutzung von z.B. Warmepumpen gegeben, jedoch z.B. fossile Energietrager
wie Gasbrennwertthermen installiert. Weiterhin ist anzumerken, dass im Stidosten des Quar-
tiers, in der Deichhaus-Aue alle Gebaude an ein Warmenetz angeschlossen sind. Auch wei-
tere Gebaude in der Mozart- und Haydnstral3e werden lUber ein weiteres Warmenetz versorgt.
Weitergehende Darstellungen zu den bestehenden Nahwéarmenetzen sind in spateren Kapi-
teln zu finden.

Verteilung der Baualtersklassen nach
Nutzflache
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Abbildung 19: Darstellung der Verteilung der Flachen pro Baualtersklasse
3.4 Energetische Ausgangssituation

Die nachfolgenden Kapitel zur energetischen Ausgangssituation umfassen Analysen zum der-
zeitigen energetischen Zustand des Quartiers. Ein Schwerpunkt ist die Analyse der Energie-
bedarfe sowie CO»-Emissionen der Wohngebaude, welche auf Basis von Kennwerten der Ge-
baudetypologie? des Instituts fir Wohnen und Umwelt (IWU) ermittelt wurden. Zudem werden
die Bestande der Nichtwohngebaude anhand der Daten zur kommunalen Wéarmeplanung des
LANUV untersucht. Ein weiterer Teil der Auswertungen umfasst die Erfassung der

2 Institut fir Wohnen und Umwelt (IWU): ,TABULA®, online abrufbar unter: https://www.iwu.de/forschung/gebaeu-
debestand/tabula/ [Zugriff am 18.04.2024].
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tatsachlichen Energieverbrauche sowie der vorhandenen Energieinfrastruktur und Energiever-
sorgung. AbschlieRend wird die derzeitige Nutzung erneuerbarer Energien aufgezeigt.

3.4.1 Energiebedarfe Gebaudebestand
Wohngebaude

Die gebaudescharfe Analyse des Wohngebaudebestandes und die Ermittlung der Endener-
giebedarfe erfolgt auf Grundlage der vorliegenden und zuvor ausgewerteten Informationen zu
den Gebaudetypen, Baualtersklassen und Nutzflachen® sowie einer entsprechenden Zuord-
nung zu Kennwerten aus der Deutschen Wohngebaudetypologie des Instituts fir Wohnen und
Umwelt (IWU) hinsichtlich spezifischer Warmebedarfe unterschiedlicher Typgebaude®. Fur die
Ermittlung der Energiebedarfe der Nichtwohngebaude wurde auf Kennwerte der Veroffentli-
chungen des LANUV (Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-West-
falen) zur Kommunalen Warmeplanung zuriickgegriffen.® Die Analyse des derzeitigen End-
energiebedarfs (IST-Zustand) von Wohn- und Nichtwohngebauden fur Raumwarme und Trink-
warmwasser ist die Grundlage fur die spatere Ermittlung von Energieeinsparpotenzialen. Be-
rechnete Energiebedarfs- und gemessene Energieverbrauchswerte kénnen auf Grund ver-
schiedener Faktoren voneinander abweichen. Zum einen kdnnen bei der Bedarfsermittlung
durchgefuhrte Teilsanierungen am Geb&udebestand nicht ausreichend gut einbezogen wer-
den, was dazu filhrt, dass die Energiebedarfe bei vereinzelten Bestandsgebauden héher sind
als die Verbrauche. Zum anderen spielt das individuelle Nutzerverhalten und die Warmespei-
cherféahigkeit der Masse von alteren Bestandsgeb&uden hierbei eine grof3e Rolle. In der ge-
nutzten Berechnungsmethodik werden die Bedarfswerte daher kalibriert. Der Faktor ist abhan-
gig von der Hohe des berechneten Energiebedarfs. Typischerweise weisen unsanierte Ge-
baude aus alteren Baualtersklassen in der Bedarfsrechnung hohere Bedarfswerte auf, sodass
die Werte (nach IWU) Uber einen Kalibrierungsfaktor® (kleiner 1 bei Energiebedarfen groRer
50 kWh/mz2 pro Jahr) an typische Verbrauchswerte angendhert werden (siehe Abbildung 20).
Bis zu einem Energiebedarf von ca. 50 kWh/mz2 pro Jahr liegt der Faktor etwa bei 1. Bei heu-
tigen hochwarmegedammten Neubauten kehrt sich dieses Verhdltnis oftmals durch den
Rebound-Effekt ®um, sodass der berechnete Energiebedarf geringer ist als der tatsachliche
Energieverbrauch. Daher wird der Faktor wiederum gro3er 1, wenn der berechnete Energie-
bedarf einen Wert um 30 bis 50 kWh/m? pro Jahr erreicht. In der Abbildung stellt die Y-Achse

3 Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV) bzw. Landesbetrieb Infor-
mation und Technik Nordrhein-Westfalen (IT.NRW), Daten kommunale Wéarmeplanung, online abrufbar unter:
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt klima/klima/kwp/ [Zugriff am 18.04.2024].

4 Institut fur Wohnen und Umwelt (IWU): ,TABULA", online abrufbar unter: https://www.iwu.de/forschung/gebaeu-
debestand/tabula/ [Zugriff am 18.04.2024], Anpassung auf die Klimaregion 5 (Essen) nach DIN V 18599-10; wei-
terhin erfolgt eine Kalibrierung hin zu typischen Verbrauchswerten auf Basis der in TABULA bereitgestellten Be-
rechnungsmethodik.

5 Der Kalibrierungsfaktor wurde im Rahmen des TABULA-Projekts entwickelt, vgl.: https://www.iwu.de/for-
schung/gebaeudebestand/tabula/ & https://www.iwu.de/publikationen/fachinformationen/gebaeudetypologie/ (vgl.
S. 77 ff)

6 Verbraucherzentrale Energieberatung 2025, online abrufbar unter: https://verbraucherzentrale-energiebera-
tung.de/energie-sparen/allgemeines/rebound-effekt/ [Zugriff am 07.04.2025].
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https://www.iwu.de/publikationen/fachinformationen/gebaeudetypologie/
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den Kalibrierungsfaktor (Verhéltnis von gemessenen zu berechneten Verbrauchen, bzw. Be-
darfen dar. Die X-Achse stellt den steigenden berechneten Heizwarmebedarf dar.

Vorlaufiger Ansatz einer Funktionsgleichung zur Anpassung
von Bedarfswerten an das Niveau typischer Verbrauchswerte
(Formel fur den Anpassungsfaktor: fagag: = -0,2+1,3/(1+q4e5./500), pinkfarbene Kurve)
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Abbildung 20: Anpassungsfaktor nach IWU-Berechnungsmethodik’. (Quelle: Institut flir Wohnen und Umwelt 2015)

Werden die Wohngeb&ude und Mischnutzgebaude betrachtet, welche auf Grund der Hetero-
genitat der Nichtwohnanteile ebenfalls als Wohngeb&ude klassifiziert werden, wird deutlich,
dass ein Grof3teil des Geb&udebestandes einen hohen Endenergiebedarf hat. In Abbildung 21
wird der spezifische Endenergiebedarf der Wohngebaude in den Energieeffizienzklassen A+
bis H dargestellt. Knapp 67 % des Wohngebaudebestandes weisen einen Endenergiebedarf
von Uber 130 kWh/m2a auf. Etwa 4 % des Bestandes kdnnen der Energieeffizienzklasse G
zugeordnet werden. Etwas weniger als ein Zehntel des Wohngeb&udebestandes (9 %), wei-
sen in den Energieeffizienzklasse D einen ebenfalls erhdhten Energiebedarf von 100 bis
130 kWh/m2 pro Jahr auf. Etwa 24 % konnen mit einem Energiebedarf von 50 bis
100 kWh/m?a den EE-Klasse der B und C zugeordnet werden. Das theoretische Energieein-
sparpotenzial, das durch energetische Modernisierungen gehoben werden kann, ist hoch, wie
in den folgenden Abschnitten dargestellt ist.

7 Institut fur Wohnen und Umwelt (IWU): Deutsche Wohngebaudetypologie. Beispielhafte MaBnahmen zur Verbes-
serung der Energieeffizienz von typischen Wohngebauden, 2015, online abrufbar unter: https://www.iwu.de/publi-
kationen/fachinformationen/gebaeudetypologie/ (vgl. S. 77 ff.) [Zugriff am 18.04.2024].
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Abbildung 21: Darstellung des spezifischen auf typische Verbrauchswerte kalibrierten Endenergiebedarfs des
Wohngebdudebestandes

Die folgende Abbildung 22 zeigt den absoluten Endenergiebedarf der Wohngebaude in kWh
pro Jahr. Die absoluten Werte stellen die spezifischen Endenergiebedarfe im Zusammenhang
mit den Flachen der Gebaude dar. In Summe betrégt der errechnete absolute Endenergiebe-
darf aller Wohngeb&ude im Quartier fir Raumwarme und Trinkwarmwasser im IST-Zustand
circa 28.000 MWh/a. Der hier errechnete Endenergiebedarf stellt eine theoretische Grdol3e dar.
Demnach wird hier deutlich, dass groRe Mehrfamilienhduser einen grof3en Einfluss auf den
gesamten Energiebedarf des Quartiers haben. Auch wenn die spezifischen Energiebedarfe
nach Gebaudetypologie bei Mehrfamilienhdusern tendenziell niedriger sind, kénnen sie durch
energetische Einsparmaflinahmen einen grof3en Hebel fir die Quartiersbilanz darstellen. Die
absoluten Warmebedarfe bilden die Basis fur die Berechnung der Warmeliniendichten und
sind demnach ein Indikator fur die potenzielle Wirtschaftlichkeit von Warme- oder Gebaude-
netzen.
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Abbildung 22: Darstellung des absoluten auf typische Verbrauchswerte kalibrierten Endenergiebedarfs des
Wohngebaudebestandes pro Jahr

Deutlicher kann dieser Zusammenhang der Abbildung 23 entnommen werden. Hier zeigt sich,
dass die Mehrfamilienhauser der Baualtersklasse C bis G mit knapp 13.000 MWh/a einen
Anteil von etwa 46 % am gesamten Endenergiebedarf des Wohngebaudebestandes haben.
Weiterhin sind die Einfamilienh&user der Baualtersklasse C und G mit etwa 4.700 MWh/a
(17 %), sowie die Reihenhauser der aus der Baualtersklasse | mit knapp 1.400 MWh/a (5 %)
fur einen Grof3teil der berechneten Energiebedarfe des Quartiers verantwortlich.

udi Quartiér Deichhaus [36]
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Abbildung 23: Verteilung des Endenergiebedarfs der Gebaudetypen pro Baualtersklasse in MWh/a

In den folgenden Abschnitten sind die spezifischen und absoluten CO,-Emissionen des Wohn-
gebaudebestandes dargestellt. Die Berechnungsmethodik beruht auf den Ergebnissen der
Analyse des Endenergiebedarfs und der Hauptenergietrager, welche mit den CO»-Emissions-
faktoren des aktuellen Gebaudeenergiegesetzes (GEG) in Bezug gesetzt werden.

Abbildung 24 zeigt einen weitgehend homogenen hohen spezifischen CO,-Emissionswert flr
den Wohngebaudebestand. Bei der Berechnung dieses spezifischen Wertes pro Quadratme-
ter Nutzflache spielen die Hauptenergietréager eine wichtige Rolle, welche in den folgenden
Abschnitten genauer dargestellt werden. In Abbildung 25 wird der raumliche Bezug zu den
absoluten COz-Emissionen dargestellt. Auch hier fallen die groRen Mehrfamilienhauser auf-
grund ihrer grofRen Nutzflache besonders auf. Die gesamten CO,-Emissionen des Wohnge-
baudebestandes belaufen sich auf etwa 7.150 Tonnen CO; pro Jahr.

udie Quartier Deichhaus [37]
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Abbildung 24: Spezifische CO2-Emissionen des Wohngeb&udebestand (CO2-Faktoren nach GEG 2024)

Potenzialstudie Quartier Deichhaus [38]
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Abbildung 25: Absolute CO2-Emissionen des Wohngebaudebestandes (CO2-Faktoren nach GEG 2024)

Dariuiber hinaus kann Abbildung 26 eine genauere Zuordnung der Emissionen zu den jeweili-
gen Gebaudetypen entnommen werden. Die Mehrfamilienhduser der Baualtersklasse E und
D weisen mit knapp 1.260 Tonnen den hdchsten Wert auf. Zudem wird deutlich, dass nur funf
Gebaudetypen fir knapp die Halfte der CO.-Emissionen des Wohngeb&audebestandes verant-
wortlich sind. Diese sind die Einfamilienhauser der BAK C, und die Mehrfamilienh&user der
BAK C bis F mit insgesamt knapp 3.500 Tonnen CO»-Emissionen pro Jahr. Generell zeigt sich
guartiersubergreifend ein hohes Einsparpotenzial.

udie Quartiér Deichhaus [39]
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Abbildung 26: Absolute CO2z-Emissionen der Geb&udetypen pro Baualtersklasse
Nichtwohngebaude

Die Ermittlung der Energiebedarfe von Nichtwohngeb&uden im Quartier basiert auf den Daten
zur kommunalen Warmeplanung des LANUVE, Auf der Ebene von Einzelgebauden kann es,
wie auch bei den Berechnungen der Energiebedarfe von Wohngeb&uden, gro3ere Abwei-
chungen zum tatsachlichen Verbrauch geben. Dies ist damit zu begriinden, dass tatséchliche
Sanierungszustande und auch das Nutzerverhalten im Modell des LANUV nicht exakt abbild-
bar sind. Die Berechnung der Warmebedarfe erfolgt fir Nichtwohngebaude mit wohnahnlicher
Nutzung nach den Berechnungskriterien fir Wohngebaude. Warmebedarfe fur andere Nut-
zungen werden Uber Typologie Werte des BBSR® oder alternativ tiber Erfahrungswerte aus
Studien des Fraunhofer IFAM berechnet.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die spezifischen sowie absoluten Nutzenergiebedarfe,
inklusive Energie fur Trinkwarmwasser und GHD-Prozesswarme (siehe Abbildung 27 und Ab-
bildung 28). Die Nichtwohngebaude im Quartier weisen entsprechend der Auswertung spezi-
fische Nutzenergiebedarfe (inkl. Warmwasser und Prozesswarme) zwischen 30 und mehr als

8 Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV) bzw. Landesbetrieb Infor-
mation und Technik Nordrhein-Westfalen, Daten kommunale Wéarmeplanung, online abrufbar unter: https://www.o-
pengeodata.nrw.de/produkte/umwelt klima/klima/kwp/ [Zugriff am 18.04.2024].

9 Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) im Bundesamt fir Bauwesen und Raumordnung
(BBR) (Hrsg.): Vergleichswerte fur den Energieverbrauch von Nichtwohngeb&uden. BBSR-Online-Publikation
20/2019, Bonn, Dezember 2019.



https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/klima/kwp/
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/klima/kwp/
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250 kWh/m?*a auf. Die absoluten Kennwerte sind analog zu den spezifischen Werten und
abhéngig von der Grol3e des Gebaudes sehr heterogen. Auffallig ist eine groliere Anzahl an
Nichtwohngebduden mit héheren Energiebedarfen im sidlichen Bereich des Quartiers. In
Summe liegt der Nutzenergiebedarf der Nichtwohngebaude nach Datenlage des LANUV bei
knapp 6.900 MWh pro Jahr. Der Endenergiebedarf der Geb&ude kann um ca. 30 % hoher
abgeschatzt werden.
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Abbildung 27: Darstellung des spezifischen Nutzenergiebedarfs des NWG-Bestandes
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Abbildung 28: Darstellung des absoluten Nutzenergiebedarfs des NWG-Bestandes
Offentliche und kommunale Gebaude

Im Rahmen des Projekts ,Potenzialstudie fur Energieeffizienzsteigerungen, den Einsatz er-
neuerbarer Energien und Energiespeicher-Losungen im Quartier Deichhaus” wurden die kom-
munalen Nichtwohngeb&ude im Quartier untersucht. Nachfolgend werden Grunddaten der Ge-
baude sowie energetische Kennwerte dargestellt und ausgewertet. Nachfolgende Tabelle 2
gibt einen Uberblick tber die Grunddaten der Gebaude.

Tabelle 2: Grunddaten der kommunalen Nichtwohngebaude im Quartier

Baujahr Gebaude Anzahl
Gebiude Stralle . . ’ Dachform
Sanierungen Stockwerke
) ] . 1992,
KiTa [Deichmause). Schubertstr. Umbau/Erweiterung 2 Flachdach
Schubertstr. 7
2013
Jugendzentrum Deichhaus, 1963,
Frankfurter Str. 90 Frankfurter Str Sanierung Saal, 1989 2 Satteldach
) ) . 1974,
KiTa, Deichhaus-Kiken, Frankfurter Str. Umbau/Erweiterung 1 Satteldach
Frankfurter Str. 92 2015
Hans Alfred Keller Schule, Chemie-Faser-Alles
Schulgebaude, Chemie-Faser-Allee - 1993 2 Flachdach
5 Schulgebaude
Hans Alfred Keller Schule, Turnhalle,| Chemie-Faser-Allee
Chemie-Faser-Allee 5 Turnhalle 1978 1 Flachdach
Asylunterkunft,
Frankfurter Str. 110 Frankfurter Str. 2016 2 Flachdach
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In Tabelle 3 sind wichtige energietechnische Daten der Gebaude zusammengefasst.

Tabelle 3: Energiebezogene Daten der kommunalen Nichtwohngebaude im Quartier

spez. Energieverbrauch

Energie- (Gas/Strom; THG-
“ Typ ! Alter Energie-| verbrauch Raumwarme/ Emissionen
Gebaude . = :
Heizungsanlage | triger | (2022) [kWh] A [m] Trinkwarmwasser) {(nach GEG2024)
Heizwert (2022) [kWh/m?a] [kg CO2eg/m?a]
Heizwert
Gas-Brennwert
KiTa (Deichmause), (Bratje WGBTO0I,
Schubertstr. 7 70 KW, Gas 66.678 nz i 2
2022)
Jugendzentrum Deichhaus, Gas-Brennwert
Frankfurter Str. 90 (Viessmann Gas 642
Vitocrossal CT3, 105.014 70 17
KiTa, Deichhaus-Kiken, 116KV,
Frankfurter Str. 92 2004) Gas 850
Hans Affred Keller Schule, | C33Drennwert
Schulgebaude, (Viessman Gas 249 668 1.825 137 33
Chemie-Faser-Allee 5 Vitacrossal,
246 kKW)
Hans Alfred Keller Schule, Gas
(Buderus,
Turnhalle, Gas 268.630 697 385 93
Chemie-Faser-Allee 5 280 KW,
1979)
Gas-Brennwert
(Wolf CGB-75, Gas 139.118 127
Asylunterkunft 2016)
SylUnterkunit,
Frankfurter Str. 110 Lle.ﬂNVasser- ) 1092 33
Warmepumpe Strom-Mix 4,909 4
(Wolf BWL-1-14-A, | (WP} :

2016)

BICM

Die Energieverbrauchsdaten aus vorheriger Tabelle sind in Abbildung 29 graphisch ausge-
wertet. Zu beachten ist, dass es fir die hier ausgewerteten Gebaude im Jahr 2022 noch Nut-
zungseinschrankungen Aufgrund der COVID-19-Pandemie gab. Dies ist bei der Gegenuber-
stellung zu neueren Verbrauchsdaten zu beachten.

Insbesondere die Turnhalle weist hohe spezifische Energieverbrauche auf. Hier sind durch die
Umsetzung von energetischen SanierungsmalRnahmen hohe Energie- und THG-Einsparun-
gen moglich. Da das Jugendzentrum sowie die KiTa Deichhaus-Kiken gemeinsam versorgt
werden und keine gebaudescharfe Verbrauchserfassung vorliegt, wurden beide Gebaude ge-
meinsam ausgewertet. Auf Basis der Qualitat der Geb&audehulle des Jugendzentrums, wird
davon ausgegangen, dass die KiTa einen wesentlich niedrigeren spezifischen Energiever-

brauch hat, als das Jugendzentrum.
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Str. 90 Chemie-Faser-Allee 5 Chemie-Faser-Allee 5

+ KiTa, Deichhaus-
Kiiken, Frankfurter Str.
92

spez. Energieverbrauch BTHG-Emissionen (nach GEG2024)
(Gas/Strom fur Raumwarme/Trinkwarmwasser) Heizwert [kg CO2eq/m?3a]
2022 [kWh/m2a]

Abbildung 29: Auswertung der Energieverbréduche der kommunalen Nichtwohngeb&ude im Quartier

fur das 2022

3.4.2 Erfassung des tatséachlichen Energieverbrauchs

In Ergdnzung zu den berechneten Energiebedarfen wurde fir die mit Erdgas versorgten Ge-
baude eine Auswertung der Gasverbrauche vorgenommen. Der tatsachliche Energiever-
brauch wird durch den energetischen Zustand der Geb&ude, bei Nichtwohngebduden durch
den Anteil an bendtigter Prozessenergie aber auch durch das Nutzerverhalten beeinflusst.
Abbildung 30 zeigt die Anzahl an Abnehmern je Abnehmertyp, wobei der grof3te Anteil mit ca.
94 % auf die privaten Haushalte entfallt.

alstudie Quartier Deichhaus [44]
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Abbildung 30: Anzahl je Abnehmertyp (eigene Darstellung; Rhein-Sieg Netz GmbH 2024)

Nachfolgende Abbildung 31 zeigt, dass der grofite Anteil des Gasverbrauchs fur das Jahr 2022
mit ca. 59 % auf die privaten Haushalte entfallt. Dem Gasverbrauch der privaten Haushalte ist
der Verbrauch zweier Nahwarmenetze zuzuordnen, welche einen Anteil von 18 % am gesam-
ten Verbrauch haben. Zusammen haben die privaten Haushalte somit einen Anteil von 77 %
am Gesamtverbrauch. Etwa 19 % des Gasverbrauchs entfallt auf die Sektoren ,GHD & Sons-
tiges” sowie 4 % auf die kommunalen Gebdude.

ie Quartiér Deichhaus [45]
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Gasverbrauch 2022 nach Abnehmertyp in MWh/a
868 ; 4%

3.856 ; 19% private Haushalte

private Haushalte,
Nahwarmenetze

B GHD & Sonstiges

3.696 ; 18% |

B kommunale Gebaude

12.339 ; 59% |

Abbildung 31: Gasverbrauch 2022 nach Abnehmertyp, bezogen auf den Heizwert (eigene Darstellung; Rhein-
Sieg Netz GmbH 2024)

Insgesamt liegt der Gasverbrauch des Quartiers bei ca. 20.800 MWh im Jahr 2022.

Daten zum Stromverbrauch im Quartier liegen aggregiert nach Sektor vor. Der gesamte Strom-
verbrauch fur das Jahr 2022 liegt bei ca. 7.200 MWh. Die Verteilung nach Sektor ist in Abbil-
dung 32 dargestellt und zeigt, dass mit ca. 70 % der grof3te Anteil den privaten Haushalten
zuzuordnen ist. Der Anteil fir Abnehmer mit RLM-Messung *° (Registrierende Leistungsmes-
sung) liegt bei ca. 15 % und der Anteil im Gewerbesektor betragt ca. 14 %. Auf Warmepum-
pen, Speicherheizungen und die Stralenbeleuchtung entfallen jeweils 1% oder weniger vom
Gesamtverbrauch.

10 Die RLM-Messung steht fiir Registrierende Lastgangmessung und bezeichnet ein Verfahren zur detaillierten Er-
fassung des Energieverbrauchs (meist Strom) eines Verbrauchers Uber einen bestimmten Zeitraum. Sie wird vor
allem bei groReren Verbrauchern (z. B. Industrie, Gewerbe, groRere dffentliche Einrichtungen) eingesetzt, die einen
hohen und schwankenden Energiebedarf haben.

udie Quartier Deichhaus [46]
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Stromverbrauch 2022 je Sektor in MWh/a
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90; 1% | m Gewerbe
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Leistungsmessung)*
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Abbildung 32: Stromverbrauch 2022 nach Sektor (eigene Darstellung; Westnetz GmbH 2024)
*) RLM ab einem Jahresverbrauch von 100.000 kWh/a

3.4.3 Energieinfrastruktur und Energieversorgung
Warmeliniendichte

Die in Abbildung 33 dargestellte Warmeliniendichte des Quartiers stellt einen ersten Indikator
fur die Wirtschatftlichkeit eines potenziellen Warmenetzes dar. Je hoher der Wert, desto wahr-
scheinlicher ist ein wirtschaftlicher Betrieb eines Wéarmenetzes. Hier spielen jedoch unter-
schiedliche Faktoren eine Rolle, sodass der Schwellenwert fir unterschiedliche Bebauungssi-
tuationen dementsprechend variiert. Je starker das Gebiet bebaut und oder versiegelt!! ist,
desto hoher steigen die Kosten flr die Errichtung eines Wéarmenetzes und desto geringer ist
die Wirtschaftlichkeit. Generell stellt die Warmeliniendichte den Warmebedarf des Geb&aude-
bestandes bezogen auf die Lange der StralRen als Kennwert in MWh/m*a dar. Der Bedarf
eines jeden Gebaudes wird exakt einem bestimmten Stralenabschnitt zugeordnet, auf diesen
aggregiert und in Bezug auf die Lange des Abschnitts dargestellt. Als Basis der Berechnungen
werden die Heizwarmebedarfe der Wohngeb&ude, sowie die Nutzenergiebedarfe der Nicht-
wohngebaude genutzt. So kann der Abbildung 33 ein erster grober Eindruck tber potenzielle
wirtschatftlich interessante Standorte neuer Warmenetze entnommen werden. Zu beachten ist,
dass erst weitere spezifische Untersuchungen, wie zum Beispiel eine Machbarkeitsstudie, die
Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen belegen kdnnen. Die Stral3en, bzw. StralRenabschnitte,
welche das Quartier von bebauten Gebieten aul3erhalb des Quartiers begrenzen, kdnnen nur
bedingt ausgewertet werden, da die Bedarfe der Gebaude auRRerhalb des Quartiers nicht ein-
bezogen werden. Das betrifft die Bereiche, bzw. die StralBenabschnitte, die das Quartier im
Norden an das stark gewerblich gepragte Gebiet abgrenzen. Im Bereich der Strale Am Turm

11 Die Tiefbaukosten bei unversiegeltem Untergrund sind deutlich geringer als bei versiegeltem Untergrund.
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auRRerhalb des Quartiers bestehen daher zusatzliche hohe Warmebedarfe, die bei einer po-
tenziellen Planung einbezogen werden missen.
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Abbildung 33: Warmeliniendichte des Gebaudebestandes in MWh pro Jahr bezogen auf die StraRenzugslange

Hier wird deutlich, dass in den starker bebauten Gebieten unter anderem auch im Bereich des
existierenden Warmenetzes um die Haydnstral3e Warmeliniendichten von tber 5,0 MWh/m*a
zu erkennen sind. Auch die Frankfurter Stral3e, die das Quartier mittig durchlauft, als auch die
Wilhelm-Ostwald-Stral3e, zeichnen sich durch eine hohe Warmeliniendichte aus. Unter ande-
rem durch die groRe Dichte an groReren Burogebdauden und Mehrfamilienhdusern, kann an-
genommen werden, dass potenzielle grolRere Abnehmer an ein potenzielles Warmenetz an-
geschlossen werden missten. Zusatzlich zeigen auch weitere StralRenabschnitte einen Indi-
kator von gréRer als 3,5 MWh/m*a.

Anzumerken ist, dass es sich hier um die Warmeliniendichte im IST-Zustand handelt (unsa-
nierter Zustand). Werden Geb&aude saniert, hat dies Auswirkungen auf den Warmebedarf und
die Warmeliniendichte und somit auf die Relevanz der verschiedenen Warmenetz- bzw. Ver-
sorgungslésungen. Jedoch kann auf Basis der Betrachtung des IST-Zustands ein hohes Po-
tenzial fur Warmenetzlésungen angenommen werden.

Energieversorgungsinfrastruktur / Netze

Das Quartier ist fast vollstandig Uber das Gasnetz erschlossen. Weiterhin werden im Quartier
zwei Nahwéarmenetze sowie eine gemeinsame Versorgung zweier Gebaude betrieben. In Ab-
bildung 34 sind sowohl das Gasnetz als auch die vermutlich Uber die Nahwarmenetze ver-
sorgten Gebaude verzeichnet. Die Daten zum Gasnetz wurden vom Energieversorger bereit-
gestellt, wohingegen die Uber die Warmenetze versorgten Gebaude nur im Fall des Netzes an




WIR MACHEN KLIMASTADTE lCM
GREENZERO

der Deichhaus-Aue gut abgeschatzt werden konnten. Die Abschatzungen beim Warmenetz
an der Mozart- und Haydnstral3e sind mit Unsicherheiten behaftet.
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Abbildung 34: Darstellung der Warmeversorgungsinfrastruktur
Nachfolgende Tabelle 4 gibt eine Ubersicht (iber wesentliche Kenndaten der Warmenetze.
Tabelle 4: Ubersicht Nahwarmenetze und gemeinsame Geb&audeversorgung im Quartier

Warmenetz 1, Deichhaus-Aue
Betreiber Stadtwerke Sankt Augustin

Warmeerzeugung Heizkessel, Gas, 310 kW, Bj 2010, brennwert
BHKW, Gas, 38,7 kW, Bj 2023
Technikzentrale: Deichhaus-Aue 67

Anzahl versorgter Gebaude 48 Doppelhaushélften, 36 Reihenhauser
Warmeverbrauch 2022 Ca. 5.800 MWh

Warmenetz 2, Mozart-/HaydnstralRe

Betreiber unbekannt

Warmeerzeugung Heizkessel 1, Gas, 797 kW, Bj 1984, heizwert
Heizkessel 2, Gas, 761 kW, Bj 2017, heizwert
Heizkessel 3, Gas, 733 kW, Bj 1988, heizwert
Heizkessel 4, Gas, 720 kW, Bj 2017, brennwert
Technikzentrale: Haydnstraf3e 11

Anzahl versorgter Geb&ude 22 MFH, darunter z.T. grol3e MFH
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Gemeinsame Gebaudeversorgung, Mozartstral3e

Betreiber unbekannt

Warmeerzeugung Heizkessel, Gas, 120 kW, Bj 2021, brennwert
Technikzentrale: MozartstraRe 18-20

Anzahl versorgter Gebaude 2 MFH

Energietrager

Die Nutzung der Energietrager sowie eine Unterteilung nach den Sektoren ist in Kapitel 4 n&-
her beschrieben.

Der fur das Quartier aufsummierte Stromverbrauch von ca. 18.000 kWh fir Nachtspeicherhei-
zungen lasst auf eine Anzahl von etwa zwei Wohneinheiten oder einem Einfamilienhaus als
Abnehmer schlieRen. Uber den aufsummierten Stromverbrauch von ca. 90.000 kwWh fiir War-
mepumpen wird eine Anzahl von bis zu 15 Warmepumpen im Quartier abgeschéatzt.

Warmeerzeuger / Feuerstatten

Uber aggregiert zur Verfuigung gestellte Schornsteinfegerdaten konnten Auswertungen zu den
Warmeerzeugern bzw. Feuerstatten im Quartier vorgenommen werden. Insgesamt sind ca.
1.200 Feuerstatten mit einer Gesamtwarmeleistung von ca. 32,6 MW im Quartier vorhanden.
In Abbildung 35 ist erkennbar, dass sowohl die grof3te Anzahl als auch die Summe der Nenn-
warmeleistung auf die Heizkessel entfallt, jeweils gefolgt von den Kombiwasserheizern
(Therme fur Raumwarme und Trinkwarmwasser) und den Umlaufwasserheizern (Therme fir
Raumwarme).
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Abbildung 35: Feuerstatten: Anzahl und Summe der Nennwéarmeleistung

Das Durchschnittsalter der Feuerstatten variiert zwischen ca. funf Jahren bei den Brennstoff-
zellen- und Brennwertgeraten (Kombigerat), ca. 11 Jahren bei BHKW und 36 Jahren bei offe-
nen Kaminen. Das Durchschnittsalter der Heizkessel liegt bei ca. 21 Jahren (siehe Abbildung
36).
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Abbildung 36: Feuerstéatten, Durchschnittsalter

Bei weitergehender Betrachtung der Heizkessel ergibt sich eine Verteilung von Geraten mit
Gas und Heiz6l sowie mit fester Biomasse wie in Abbildung 37 dargestellt. Bezogen auf die
Summe der Nennwarmeleistung von ca. 19,8 MW entfallen Giber 94 % auf Gerate mit Gas, ca.
6 % auf Gerate mit Heizol und 0,2 % auf solche mit fester Biomasse.
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Abbildung 37: Heizkessel, Anzahl und Summe der Nennwéarmeleistung nach Energietréager

Die Analyse der Heizkessel nach Anzahl je Baujahr*? und der Summe der Leistung je Baujahr
(siehe Abbildung 38 und Abbildung 39) zeigt, dass viele der Gerate die technische Lebens-
dauer Uberschritten haben und aufgrund der Bauart sowie des Alters vermutlich ineffizient

sind.

12 Sieben Heizkessel mit einer gemeinsamen Nennwarmeleistung von 206 kW konnten aufgrund der fehlenden
Angabe des Baualters nicht weitergehend ausgewertet werden und sind daher in den nachfolgenden Auswertungen
nicht weiter beriicksichtigt.
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Abbildung 38: Heizkessel, Anzahl nach Baujahr

Heizkessel, Summe Leistung je Baujahr
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Abbildung 39: Heizkessel, Summe Leistung je Baujahr

Diese These wird durch die in Abbildung 40 und Abbildung 41 dargestellten Auswertungen
weiter gestutzt. Viele der Heizwertkessel sind vor der Jahrtausendwende und bis in das erste
Jahrzehnt danach installiert worden. Brennwertkessel wurden erst in den friihen 90er Jahren
des letzten Jahrtausends in den Markt eingeftihrt und wurden ab dem Jahr 2001 in der Uber-
wiegenden Anzahl der Falle installiert. Olkessel sind nur vereinzelt vorhanden und wurden
Uberwiegend in den 80er und 90er Jahren des letzten Jahrtausends installiert.
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Abbildung 40: Heizkessel, Anzahl Heizwert / Brennwert je Baujahr

alstudie Quartier Deichhaus [52]
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Abbildung 41: Heizkessel, Anzahl Gas / Ol je Baujahr

3.4.4 Nutzung erneuerbarer Energien

Die lokale Nutzung erneuerbarer Energien kann einen grof3en Beitrag zur Erreichung der Kli-
maziele leisten. Potenzielle erneuerbare Energiequellen sind in diesem Zusammenhang Um-
weltwarme, solare Strahlungsenergie, Geothermie, Abwéarmenutzung, Abwasserwarmenut-
zung, Warmenutzung aus Gewassern und Biomasse.

Vereinzelt existieren im Quartier Solarthermieanlagen auf privat genutzten Wohngebauden,
welche dazu beitragen, den Endenergieverbrauch aus fossilen Energietragern zu reduzieren.
Diese konnen jedoch nach Datenlage nicht hinreichend genau analysiert werden. Zudem spie-
len Warmepumpen lediglich eine untergeordnete Rolle. Im Quartier wird eine geringe Anzahl
von etwa 13 Warmepumpen betrieben, welche in die Kategorie Umweltwarmenutzung fallen*2,
Auch diese konnen, in diesem Fall aus datenschutzrechtlichen Griinden nicht verortet werden.

In den nachsten Abschnitten wird der Bestand an Photovoltaik-Anlagen im Quartier genauer
betrachtet. Diese fallen, genau wie Solarthermieanlagen, in die Kategorie solare Strahlungs-
energie.

Photovoltaik

Im Quartier Deichhaus sind nach aktuellem Datenstand 77 Photovoltaik-Anlagen installiert
(vgl. Abbildung 42). Unter diesen sind vier Anlagen, die eine grof3ere installierte Leistung ha-
ben als 30 kWp. Diese machen knapp 30 % der gesamten installierten Leistung aus. Insge-
samt besteht in Deichhaus eine installierte Leistung von etwa 826 kWp. Bei 77 installierten
Anlagen und einer Anzahl von insgesamt 760 Adresspunkten im Quartier ergibt sich ein Anteil
von etwa 10 %. Dies entspricht in etwa dem Anteil an PV-Anlagen pro Gebaude im Quartier
aus vergleichbaren, durch einen hohen Wohngebaudeanteil gepragten, Quartieren.

13 Anzahl der Warmepumpen im Quartier abgeleitet aus Stromverbrauchsdaten fiir Warmepumpenstrom.
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Abbildung 42: Darstellung der installierten PV-Anlagen im Quartier. (Quelle: Eigene Darstellung)
Umweltwarme — Warmepumpen im Quartier

Wie bereits im Abschnitt zu den Energietragern dargelegt, wird geringer Anteil des Wohnge-
baudebestands mit Warmepumpen versorgt. Aus Griinden des Datenschutzes kénnen diese
jedoch nicht genauer lokalisiert werden. Die etwa 13 installierten Warmepumpen im Quartier
haben insgesamt einen Warmestromverbrauch von circa 90 MWh pro Jahr. Uber den War-
mestromverbrauch der Warmepumpen, welcher tber die Verbrauche je Lastprofil bekannt ist,
auf einen Anteil an Umweltwarme durch Warmepumpen im Quartier geschlossen werden.
Warmepumpen werden als Erneuerbare Energien bewertet, da sie mit Hilfe von Strom Um-
weltwarme in nutzbare Wéarme fir Heiz- und Warmwasserbedarf umwandeln. Der erneuerbare
Anteil ist abhangig von der Effizienz der Warmepumpe (Jahresarbeitszahl — JAZ) und ist ho-
her, je hoher die JAZ ist. Bei einem gemessenen Warmestromverbrauch fur Warmepumpen
von etwa 90 MWh und einer Jahresarbeitszahl von drei ergibt sich ein erneuerbarer Anteil aus
Umweltwarme von 180 MWh.

3.5 Querschnittsthema Mobilitat

Im Rahmen der Untersuchung zu Verkehr und zu Mobilitat wurden u. a. die Lage der o6ffentli-
chen Bushaltestellen, die Quartiersabdeckung bzw. die ful3laufige Erreichbarkeit der Haltestel-
len sowie das Angebot an Bike- und Carsharing untersucht. Ebenfalls wurde eine generelle
Beschreibung der verkehrlichen Situation vorgenommen.

Auf die Erstellung von Karten zum Rad- und FuBwegenetz wurde in Absprache mit der Stadt
verzichtet, da ein umfassendes Mobilitdtskonzept entsprechend den SUMP-Guidelines
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(Sustainable Urban Mobility Plan)'* erarbeitet und durch den Rat der Kreisstadt Siegburg be-
schlossen wurde. Innerhalb dieses Mobilitatsplans werden alle Mobilitatsformen integriert un-
tersucht und MalRnahmenempfehlungen ausgearbeitet. Teilergebnisse oder weitere Informa-
tionen, welche das Quartier betreffen, konnten aus dem SUMP bernommen werden.

Im Quartier herrschen unterschiedliche verkehrliche Situationen vor. Die Stral3enstruktur be-
steht Uberwiegend aus kleineren WohnstralR3en, mit geringeren erlaubten Geschwindigkeiten
(Tempo-30-Zonen). Es gibt jedoch auch einige Ubergeordnete Hauptstral3en, die durch den
Stadatteil fihren und einem héheren Verkehrsaufkommen ausgesetzt sind, hier gelten in der
Regel Geschwindigkeitsbegrenzungen von 50 km/h. Abschnittsweise wurden auch in diesen
Hauptstraf3en bereits Geschwindigkeitsreduzierungen nach der StvVO auf 30km/h angeordnet.

Der Fahrradverkehr im Deichhaus ist an einigen Stellen ausbaufahig. Es gibt einige ausgewie-
sene Fahrradwege, die durch das Quartier fiihren und den Stadtteil mit den umliegenden Be-
reichen verbinden. Diese Radwege sind groRtenteils in die vorhandene StralRenstruktur inte-
griert und verlaufen entlang der HauptstraRen sowie teilweise durch die Tempo-30-Zonen. Ein
durchgéngiges Fahrradnetz existiert jedoch nicht, sodass sich Radfahrer:innen haufig die
Fahrbahn mit motorisiertem Verkehr teilen mussen. Offentliche Fahrradabstellanlagen sind
begrenzt und finden sich meist an zentralen Punkten wie Haltestellen des offentlichen Nah-
verkehrs oder kleineren Einkaufsbereichen. In den Wohngebieten sind Fahrradabstellplatze
rar, was dazu fuhrt, dass viele Anwohner:innen ihre Fahrrader auf privaten Grundstticken oder
in Gemeinschaftsanlagen unterbringen.

Die Parkplatzsituation im Deichhaus variiert stark zwischen den Morgen- und Abendstunden.
Morgens sind in den Wohngebieten aufgrund der Abwesenheit vieler Arbeitenden mehr Park-
platze verfugbar, sodass das Parken in der Regel problemlos mdglich ist. Abends hingegen,
wenn die Anwohner:innen von der Arbeit zurlickkehren, wird das Parken deutlich schwieriger.
Viele StralRenrander sind dann vollstandig belegt, was zu einem erhdhten Parksuchverkehr
fuhrt. In einigen Bereichen stehen zusatzliche Parkplatze auf privaten Grundstiicken zur Ver-
figung, jedoch ist die Anzahl 6ffentlicher Parkmoglichkeiten insbesondere abends begrenzt.

Insgesamt ist das Quartier Deichhaus gepragt durch einen starken Fokus auf den motorisier-
ten Individualverkehr. Es gibt zwar auf der einen Seite Geschwindigkeitsreduzierungen und
Infrastruktur fir den Radverkehr, auf der anderen Seite ist im Quartier eine hohe Anzahl an
privaten PKW pro Haushalt vorhanden. Das Konzept zum Aufbau einer bedarfsorientierten
Ladeinfrastruktur im Rhein-Sieg-Kreis aus diesem Jahr ermittelt fiir den gesamten Kreis den
Bestand an Ladeséaulen, sowie den Bedarf an weiteren Ladesaulen auf Basis eines prognos-
tizierten Zuwachses an Elektrofahrzeugen bis zum Jahr 2035. Als Ergebnis empfiehlt es den
Kommunen die dauerhafte Einbettung der Elektromobilitét in deren tbergreifende Mobilitats-
strategien. Besonders grof3ere Kommunen sollen dabei die Ladeinfrastruktur als wesentliches
Handlungsfeld in die Gesamtstrategie zur Mobilitat einbinden. Das Konzept bertcksichtigt au-
Rerdem die Wunschstandorte fur Ladesaulen der Burger:innen der Kommunen und gleicht
diese Standorte mit dem berechneten Bedarf ab. Fir das Quartier ,Siegburg-Deichhaus” geht
aus dem Konzept hervor, dass sich nordlich der Quartiersgrenze eine bestehende Ladesaule

14 https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/urban-transport/sustainable-urban-mobility-planning-and-moni-
toring_en?prefLang=de&etrans=de

e
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befindet sowie innerhalb des Quartiers zwei Wunschstandorte fir Ladesaulen befinden. Fir
diese Standorte besteht ein Bedarf.

Das Quatrtier ist Uber die Buslinie 515 (Linienverlauf: Siegburg Bahnhof - Siegburg Seiden-
bergstralie - Siegburg Bahnhof) der Rhein-Sieg-Verkehrsgesellschaft mbH sehr gut mit dem
Bahnhof und an umliegende Stadtteile angebunden. Mit der Buslinie 527 (Linienverlauf: (Hen-
nef Bahnhof - Stof3dorf - Buisdorf - Siegburg Bahnhof) ist eine direkte Uberregionale Verbin-
dung nach Hennef vorhanden. Mit der Buslinie SB56 (Linienverlauf: Siegburg Bahnhof - Seel-
scheid - Much Rathaus) besteht auch eine direkte Anbindung an die Gemeinde Much.

Zusatzlich zu den bereits bestehenden vier Bushaltestellen ist im Bereich der Frankfurter
Stral3e eine weitere Haltestelle zwischen Pleiser Hecke und Wahnbachtalstral3e geplant, die
voraussichtlich im kommenden Jahr (2025) umgesetzt wird. Insgesamt decken die Bushalte-
stellen nahezu das gesamte Quartier ab und sind innerhalb eines Radius von 300 Metern
fudlaufig erreichbar. Der Radius von 300 Metern wurde bei der Betrachtung gewahlt, da dies
die Entfernung ist, die zu Ful3 (bei einer durchschnittlichen Laufgeschwindigkeit von funf Kilo-
metern pro Stunde) in unter finf Minuten zuriickgelegt werden kann.
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Abbildung 43: Mobilitatsangebote im Quartier. (Quelle: Eigene Darstellung)

Im Quartier kdnnen mehrere verschiedene Sharingsysteme identifiziert werden. Im Quartier
befinden sich funf Bike-Sharing Stationen, die kreisweit durch den Rhein-Sieg-Kreis koordi-
niert und durch den Anbieter Next-Bike betrieben wird. Hier lassen sich tber eine App einfach
Fahrrader (an einzelnen Stationen auch E-Bikes und Lastenrdder moglich) ausleihen. Das
Ausleihsystem ist im gesamten Rhein-Sieg-Kreis nutzbar und auch fur Fahrtmoglichkeiten zu
Zielen in Bonn oder Koln geeignet und stellt bereits jetzt eine gute Alternative zum
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motorisierten Individualverkehr dar. Da der Radverleih Stadt- bzw. Kreisgebunden ist, missen
fur die Fahrt nach Koln oder Bonn jedoch die Rader an Tauschstationen eingetauscht werden.
AulRRerdem gibt es bereits ein Leihangebot fiir E-Tretroller in Siegburg, in dessen Bediengebiet
auch das Quatrtier fallt. Dartber hinaus befinden sich zwei Car-Sharing Stationen im Quartier.
Eine Station des Anbieters Cambio in der ,Brucknerstra’e“ und eine Station der ,Grlinen
Flotte“ in der ,Deichhaus-Aue“. Am Rande des Quartiers befindet sich auRerdem eine weitere
Station des Anbieters Cambio in der Stral’e ,Am Turm®.

3.6 Querschnittsthema Klimaanpassung

Neben der Notwendigkeit, Treibhausgase durch KlimaschutzmaflRnahmen zu reduzieren, hat
in den letzten Jahren die Rolle der Klimaanpassung zunehmend an Bedeutung gewonnen.
Dies ist vor allem auf die Zunahme von Extremwetterereignissen und die damit verbundene
verstarkte Wahrnehmung der Folgen des Klimawandels zurtickzuftihren. Auch der Bund und
die Lander haben Richtlinien erlassen, die den Bereich der Klimaanpassung starker in den
Fokus rticken. Ein Beispiel dafirr ist das Klimaanpassungsgesetz (KAnG). Dieses Gesetz stellt
den ersten umfassenden rechtlichen Rahmen fir die Klimaanpassung in Deutschland dar. Es
verpflichtet Bund, Lander und Kommunen dazu, strategische Malihahmen zur Anpassung an
die Folgen des Klimawandels zu ergreifen und regelméaRig zu tberprifen.

Wesentliche Aspekte des Gesetzes sind die Entwicklungen von lokalen Strategien, um Maf3-
nahmen zur Entsiegelung von Siedlungsbereichen und die gleichzeitige Férderung blau-gri-
ner Infrastruktur umzusetzen. Diese Malinahmen sollen dazu beitragen, Hitzeperioden und
heiRe Tage abzumildern sowie bei Starkregenereignissen Entlastung zu schaffen. Die Umset-
zung von Mafnahmen soll dabei Uberwiegend durch naturbasierte Losungen erfolgen und die
Synergie zum nattrlichen Klimaschutz herstellen. Ein weiterer wichtiger Punkt der Umsetzung
des KANG ist die Foérderung von Partizipation und Umweltbildung. Nicht nur die 6ffentliche
Verwaltung ist gefordert, MaBnahmen umzusetzen, sondern auch private Akteure sollen fir
die Problematik sensibilisiert und zu Umsetzung von Malinahmen zum personlichen Schutz,
zum Schutz von Eigentum und zum Schutze aller bewegt werden.

Dieses Kapitel wird den Fokus auf die Extremwetterereignisse Hitze und Starkregen legen. Im
Zuge dessen werden die Punkte Versiegelungsgrad, Klimatope und Hitzeanfalligkeit, Starkre-
gengefahrdung und Begriinung naher untersucht werden.

Um eine Aussage bezlglich des Anteils griner Infrastruktur und dem Versiegelungsgrad zu
bekommen, hilft die Nutzung von sogenannten ,Colorinfrarot-Bilder (CIR)“. Durch dieses spe-
zielle Verfahren werden griine Infrastrukturen hervorgehoben und sichtbargemacht.
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Abbildung 44: CIR Aufnahme des Quartiers. (Eigene Darstellung)

Die Abbildung zeigt, dass vor allem im Gewerbegebiet sudlich der Frankfurter Stral3e, aber
auch im Winkel zwischen Wilhelm-Oswald-StrafRe und Frankfurter Stral3e hochversiegelte Be-
reiche sind. Dies liegt vor allem an grof3en Parkplatzen, die keine oder nur vereinzelt Ba&ume
oder Grunflachen aufweisen. An anderen Stellen ist das Quartier vor allem durch kleinere
Grunflachen wie private Garten oder Abstandsgrin (bspw. Grunflache zwischen zwei Mehrfa-
milienhausern oder Griinstreifen neben einer Stral3e) gepragt. Zusammenhéngende Baum-
strukturen lassen sich vor allem im Norden an den Randern des Quartiers ausmachen, bei-
spielsweise aber auch westlich der Mihlengrabenstral3e. Hier stehen viele Baume zwischen
den Mehrfamilienhdausern auf den Abstandsflachen, sowie als Begleitgriin des Muhlengra-
bens. Die Straen im Quartier sind Uberwiegend ohne Begleitgrin ausgestattet, Ausnahme
bildet die Wilhelm-Oswald-Stral3e, welche als Allee durch Baume gesaumt wird. Dachbegri-
nung kann im Quartier nur sehr vereinzelt erkannt werden, wobei aufgrund der 2-jahrigen
Uberfliegungszyklen keine tagesaktuelle Genauigkeit vorliegt. Vorhandene Dachbegriinungen
befinden sich im Westen auf dem Dach der Arbeitsagentur, sowie Uberwiegend auf Garagen
und selten auch auf Flachdéchern von Wohnhéausern. In diesem Fall beruhen die Aufnahmen
auf Mai 2023, sodass neue Grindacher vorhanden sein kénnen. Insgesamt ist das Quartier
vor allem durch private Grunflachen gepragt und beinhaltet keine zentralen grof3en Grunfla-
chen zur Naherholung. Hierbei gilt es jedoch zu beachten, dass sudlich des Quartiers die
Siegauen als grofRes Naherholungsgebiet fur die Einwohnenden zur Verfigung stehen sowie
die Grunflache am Michaelisberg im Norden.

Ein Blick auf die Versiegelungsgrade und Bebauungs- und Freiflachentypen, welche durch das
Landesamt fur Natur-, Umwelt- und Verbraucherschutz (LANUV) bereitgestellt wird, ergénzt
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Abbildung 45: Versiegelungsgrade in Prozent. (Eigene APbildung 46:Bebauungs- und Freiflachentypen. (Ei-
Darstellung) gene Darstellung 2024)(Eigene Darstellung)

die vorherigen Erkenntnisse. Die beiden Abbildungen zeigen, dass die Versiegelungsgrade im
Suden hoher als im Norden sind, jedoch sind die Unterschiede gering. Wéhrend der stidliche
Bereich des Quartiers vor allem durch Mehrfamilienhauser in dichter Bauweise und dem hoch-
versiegelten Gewerbebereich gepragt ist, kommen im Norden auch Ein- und Zweifamilienhau-
ser zum Vorschein, die eine lockere Bauweise aufweisen.

Im Bereich der klimatischen Situation kann festgehalten werden, dass vor allem die beiden
Klimatypen Vorstadtklima und Stadtrandklima vorherrschen. Ebenfalls zeigt die klimatische
Gesamtbetrachtung eine weniger ginstige oder ungiinstige Situation im Quartier. Insgesamt
weisen diese Gebiete jedoch im Vergleich zu innerstadtischen Bereichen ein geringeres Po-
tenzial zur Bildung von Hitzeinseln auf. Dies liegt vor allem an der etwas kleineren Bebauungs-
und Versiegelungsdichte, sowie an der erhdhten Luftaustauschrate. Das Quartier profitiert vor
allem durch die Nahe zu den Siegauen, wodurch von Studen und Osten Frischluftschneisen
bestehen.

Abb||dung 4T Kllmatope im Quartier. (Eigene Darstel-  Abbildung 48: Klimatische Gesamtbetrachtung im Quar-
lung 2024) tier. (Eigene Darstellung 2024)

Die Stadt Siegburg erstellt aktuell eine Stadtklimaanalyse in der die vorgenannten Ergebnisse
noch einmal vertiefend untersucht werden.

Neben der klimatischen Situation, beeinflusst u.a. durch Versiegelung und Begrinung, spielt
auch das Starkregenrisikomanagement eine wichtige Rolle in der Klimaanpassung. Die fol-
genden Karten zeigen die potenziellen maximalen Wasserhdhen bei einem seltenen (100-
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jahrig) und extremem (90mm/h) Starkregenereignis. Grundlage bilden die auf der Seite des
LANUVs verfugbaren und flachendeckend erhaltlichen Starkregenhinweiskarten. Diese Kar-
ten dienen als erste Grundlage, um Aussagen Uber die Gefahrdung durch Starkregen zu tati-
gen. Der Rhein-Sieg-Kreis befindet sich jedoch aktuell in der Entwicklung eines Starkregen-
managements fur den Kreis, sodass die Informationen zu Starkregen in Zukunft prazisiert wer-
den, eine grundlegende Anderung der Aussagen wird jedoch nicht zu erwarten sein.
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Abbildung 49: Uberflutungshohen bei einem seltenen Abbildung 50: Uberflutungshéhen bei einem extremen
Starkregenereignis. (Eigene Darstellung 2024) Starkregenereignis. (Eigene Darstellung 2024)

Die beiden Abbildungen zeigen, dass es einige Bereiche im Quartier gibt, die ein Uberschwem-
mungsrisiko aufzeigen, welches im extremen Ereignis deutlich intensiviert wird. Grol3ere Be-
reiche kdnnen sidlich und noérdlich angrenzend an die Frankfurter Stral3e sowie im Westen
des Quartiers ausgemacht werden. Hierbei ist jedoch zu beachten, dass die Uberflutungsho-
hen meist zwischen 0,1 und 0,5 Metern liegen, wahrend der maximale Wasserstand in einigen
kleinen Bereichen Uber einen Meter betragen kann. Selbst im extremen Ereignis liegen die
maximalen Wasserstande groR3tenteils bei 0,5 oder einem Meter. Hier kann jedoch festgestellt
werde, dass die Bereiche, die Gberflutet werden kdnnen im Vergleich zum seltenen Ereignis
deutlich groRer sind. Das Gefahrdungsrisiko ist vor allem fur die Bereiche besonders hoch, in
denen die Gebaude auf der Karte durch die angezeigten Wasserstéande verdeckt werden.

Das Gebiet Deichhaus ist zudem in weiten Bereichen durch die Nahe zur Sieg hochwasser-
gefahrdet. Der Schutz vor Uberschwemmung durch Flusshochwasser besteht mindestens bis
zu einem 100-jahrigen Ereignis (HQ 100).

Bei Verdacht auf Gefahrdung ist es empfehlenswert, sich einen Experten zu Rate zu ziehen.
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4 Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz fur das Quartier zeigt, wie die Energieverbrauche sowie
Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) im Quartier auf Sektoren und Energietrager ver-
teilt sind. Die Bilanz kann zudem zu einem spéateren Zeitpunkt zum Monitoring genutzt werden,
welches zur Erfolgskontrolle nach der Umsetzung von MafRnahmen dient. Aufgrund der Da-
tenverfugbarkeit wurde das Jahr 2022 als Bilanzjahr gewéhlt. Dieses Jahr war teilweise noch
gepragt von MalBnhahmen der COVID-19-Pandemie. Somit sind diese Daten in zukinftigen
Bilanzen dahingehend einzuordnen.

Die Bilanzierung der THG-Emissionen umfasst neben CO: auch weitere klimarelevante Treib-
hausgase wie Methan (CH,4) und Lachgas (N2O). Die Vergleichbarkeit wird erreicht, indem die
bilanzierten Treibhausgase in CO,-Aquivalente (CO.eq) umgerechnet werden. In diesem Kon-
text werden nachfolgend berechnete CO,-Aquivalente zusammenfassend mit dem Begriff
»THG-Emissionen® bezeichnet.

Die Berechnung der THG-Emissionen erfolgt auf Basis von Emissionsfaktoren, tber welche
die COz-Aquivalente beriicksichtigt werden. Hierbei werden auch Vorketten je Energietrager
bertcksichtigt, welche fossile Energieaufwande fir die Produktion und Verteilung umfassen.
Zudem werden ,graue Emissionen® fur Hilfsenergie, Materialaufwand und Transport in der
Treibhausgasbilanz liber die THG-Faktoren abgebildet.

Der Verkehrssektor kann in diesem Konzept nur Uber Zulassungsdaten der Stadt Siegburg ftr
das Quartier sowie Uber statistische bundesweite Kennwerte zu durchschnittlicher Fahrleis-
tung und Treibstoffverbrauch fir Pkw und Kraftstoffart beriicksichtigt werden. Somit wird der
Energiebedarf fiir die im Quartier gemeldeten Fahrzeuge hochgerechnet. Dieses Vorgehen
stellt somit im Sektor Verkehr eine Annaherung dar. Weiterhin wird die Endenergiemenge fiir
den Verkehrssektor tiber den Ansatz der territorialen Endenergiebilanz berechnet. Hierbei wird
die gesamte Endenergiemenge dem Quartier zugeschrieben.

4.1 Endenergie

Die Endenergiebilanz basiert auf gemessenen Energieverbrauchen fur die Energietrager
Strom und Erdgas. Die Auswertungen sind zudem in die Sektoren ,private Haushalte® sowie
,GHD & Sonstiges* differenziert. Aufgrund der Datenlage wurden die Verbrauche beim Ener-
gietrager Nahwarme uber die Erdgasverbrauche bilanziert. Bei den nicht-leitungsgebundenen
Energietragern liegen keine genauen Verbrauchsdaten vor. Fir die Energietrager Heizol und
Biomasse wurden die Energieverbrauche tber die Summe der Nennwérmeleistung und typi-
schen Vollbenutzungsstunden von Wéarmeerzeugern abgeschatzt. Weitere nicht-leitungsge-
bundene Energietrager wurden in der Bilanz nicht bertcksichtigt. Auf Basis von Daten aus
vergleichbaren Quartieren ist davon auszugehen, dass sich die Anteile dieser Energietrager
am Gesamtverbrauch im unteren einstelligen Prozentbereich bewegen. Energieverbrauche fur
Energietrager im Sektor Verkehr wurden tber die zuvor erlauterte Methodik hochgerechnet.
Die Endenergiebilanz ist in Abbildung 51 dargestellt.
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Abbildung 51: Endenergiebilanz fir das soziale Klimaquartier ,Siegburg-Deichhaus” Bilanzjahr 2022 (Der Strom-
verbrauch an Endenergie fir Elektro-Pkw von 100 MWh/a ist nicht im Diagramm berlicksichtigt, da Anteile des
Stromverbrauchs bereits im bilanzierten Stromverbrauch fir Haushalte, GHD und Sonstiges enthalten sind)

Die gesamten Verbrauche und deren Anteile ergeben sich wie folgt:

Tabelle 5: Endenergieverbrauche und Anteile der Sektoren am Gesamtstromverbrauch

Sektor Endenergieverbrauch Anteil

in MWh/a in %
private Haushalte | 22.588 53
GHD & Sonstiges | 7.223 17
Verkehr 12.983 30
Gesamt 42.794
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Die Struktur des Quartiers weist eine tUberwiegende Wohnnutzung auf. Somit ist ein Grof3teil
des Endenergieverbrauchs mit 53 % dem Sektor ,private Haushalte® zuordnen. Ein kleiner
Anteil von 17 % des Endenergieverbrauchs wird dem Sektor ,GHD & Sonstiges” zugeordnet.
Weiterhin hat der Verkehrssektor einen Anteil von 30 % am gesamten Energieverbrauch. Pri-
mare Energietrager in den Sektoren ,private Haushalte” und ,GHD & Sonstiges“ sind Erdgas
(49 %) und Strom (17 %) sowie im Verkehrssektor Benzin (22 %) und Diesel (8 %).

Der rechnerisch ermittelte Stromverbrauch fiir den Verkehrssektor (Elektro-Pkw & Hybrid-
Pkw) betragt 100 MWh/a. Hybrid-Pkw werden als Plug-in Hybridfahrzeuge in der Berechnung
bertcksichtigt, welche privat genutzt werden. Die Fahrleistung ist somit zu ca. 50 % elektrisch
und der Verbrauch von Benzin bei ca. 4,4 1/100 km*. Es wird angenommen, dass ein grofl3er
Teil des Stromverbrauchs zum Laden von Elektro-Pkw bereits im bilanzierten Stromverbrauch
der Haushalte enthalten ist. Um eine doppelte Bilanzierung zu vermeiden ist dieser Wert somit
separat ausgewiesen und nicht in der Bilanz enthalten. Gas-Pkw sind als Fliissiggas-Kfz (LPG)
bilanziert. Da die Endenergiebilanz als Grundlage fir die Primarenergie- und Treibhausgasbi-
lanz dient, sind die Berechnungen fur Strom im Verkehrssektor in diesen Bilanzen analog
durchgefuhrt worden.

4.2 Primarenergie

Die Primarenergiebilanz basiert auf der Endenergiebilanz und berlicksichtigt zusatzlich Um-
wandlungsverluste wie Transport oder Umwandlungsprozesse. Die Berechnung der Primar-
energie aus der Endenergie erfolgt Gber Primarenergiefaktoren, welche das Verhaltnis von
eingesetzter Primarenergie zur bereitgestellten Endenergie und damit die Effizienz der End-
energiebereitstellung beschreiben. Die Primarenergie ist somit ein wichtiger Indikator, um die
Effizienz eines Energiesystems zu bewerten.

Im Vergleich zur Endenergiebilanz erfahrt der Stromverbrauch durch den Primérenergiefak-
tor'® von 1,8 eine starke Gewichtung. Die erneuerbaren Energien hingegen werden mit Fakto-
ren zwischen 0 und 0,2 gewichtet und sind daher stark reduziert. Bei den weiteren fossilen
Energietragern liegt der Primarenergiefaktor zwischen 1,1 und 1,2, was zu einer nahezu ana-
logen Darstellung im Vergleich zur Endenergiebilanz fihrt. Die Primarenergiebilanz ist in Abbil-
dung 52 dargestellt.

15 Vgl.: https://www.isi.fraunhofer.de/de/presse/2022/presseinfo-16-Kraftstoffverbrauch-Plug-in-Hybridfahr-
zeuge.html

16 Die Primarenergiemenge eines Systems umfasst zusatzlich zur eigentlichen Endenergiemenge je Energietrager
die Energiemenge, die durch vorgelagerte Prozessketten auRerhalb der Systemgrenze bei der Gewinnung, Um-
wandlung und Verteilung des Energietragers bendtigt wird. Zur Ermittlung der Primarenergiemenge wird die Menge
an Endenergie je Energietrager mit dem jeweiligen Primarenergiefaktor multipliziert.



https://www.isi.fraunhofer.de/de/presse/2022/presseinfo-16-Kraftstoffverbrauch-Plug-in-Hybridfahrzeuge.html
https://www.isi.fraunhofer.de/de/presse/2022/presseinfo-16-Kraftstoffverbrauch-Plug-in-Hybridfahrzeuge.html
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Abbildung 52: Primarenergiebilanz fur das soziale Klimaquartier ,Siegburg-Deichhaus” Bilanzjahr 2022 (Der
Stromverbrauch an Primarenergie fiir Elektro-Pkw von 180 MWh/a ist nicht im Diagramm berticksichtigt, da An-
teile des Stromverbrauchs bereits im bilanzierten Stromverbrauch fur Haushalte, GHD und Sonstiges enthalten

sind)

4.3 Treibhausgase

Der letzte Schritt der Berechnungen umfasst die Berechnung der THG-Bilanz mit Hilfe der
oben beschriebenen THG-Faktoren auf Basis der zuvor erstellten Endenergiebilanz. Es
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werden Faktoren aus dem ,Technikkatalog zur kommunalen Warmeplanung“!’ und Daten zur
CO:-Bilanzierung*® der Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wurttemberg (KEA-BW) ge-
nutzt. Die Emissionsfaktoren werden Uberwiegend vom Institut fir Energie- und Umweltfor-
schung Heidelberg (ifeu)® bzw. tber GEMIS? bereitgestellt und finden ebenfalls im Rahmen
des Bilanzierungs-Standard Kommunal (BISKO) Verwendung.

In nachfolgender Aufstellung (vgl. Tabelle 5) sind relevante Energietradger sowie Emissions-
faktoren dargestellt.

Tabelle 6: Energietrager und Emissionsfaktoren 2022 (Quellen: KEA-BW, UBA, ifeu)

Energietrager Emissionsfaktor Energietrager Emissionsfaktor
in g CO2eq/kWh in g CO2eq/kWh

Heizol 311 Biomasse 22

Erdgas 233 Solarthermie 13

Flissiggas 276 Umweltwarme 29

Benzin 322 Warmenetz erneuerbar | 60

Diesel 327 Strom 498

Die THG-Bilanz fur das Jahr 2022 (dargestellt in Abbildung 53) zeigt, dass die Emissionen ahn-
lich wie in der End- und Primarenergiebilanz auf die Sektoren verteilt sind.

17 KEA Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg GmbH (KEA-BW), Technikkatalog zur Kommunalen
Warmeplanung, online abrufbar unter: https://www.kea-bw.de/waermewende/wissensportal/lkommunale-waerme-
planung/einfuehrung-in-den-technikkatalog#c7393-content-1 [Zugriff am 27.05.2024].

18 KEA Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wiirttemberg GmbH (KEA-BW), CO--Bilanzierung, online abrufbar
unter: https://www.kea-bw.de/kommunaler-klimaschutz/angebote/co2-bilanzierung#c8382-content-2 [Zugriff am
27.05.2024].

19 ifeu - Institut fur Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH

20 Globales Emissions-Modell integrierter Systeme (GEMIS): https://www.umweltbundesamt.at/angebot/leistun-
gen/angebot-cfp/gemis



https://www.kea-bw.de/waermewende/wissensportal/kommunale-waermeplanung/einfuehrung-in-den-technikkatalog#c7393-content-1
https://www.kea-bw.de/waermewende/wissensportal/kommunale-waermeplanung/einfuehrung-in-den-technikkatalog#c7393-content-1
https://www.kea-bw.de/kommunaler-klimaschutz/angebote/co2-bilanzierung#c8382-content-2
https://www.umweltbundesamt.at/angebot/leistungen/angebot-cfp/gemis
https://www.umweltbundesamt.at/angebot/leistungen/angebot-cfp/gemis

WIR MACHEN KLIMASTADTE 8 ICM

GREENZERO

8.000 :
THG-Bilanz nach Sektor
7.000
6.000
5.000
©
E’ 4.000
§ u Fliissiggas, Pkw
=, u Diesel
3.000
E Benzin
E Biomasse
2.000 = Strom, Warmepumpe
B Strom, Nachtspeicher
i Strom
1.000 -
u Heizdl
® Erdgas
0 Privat GHD &
rivate
Haushalte Sonstiges Verkehr
B Flussiggas, Pkw 27
u Diesel 1.183
HBenzin 2.984
® Biomasse 1 -
B Strom, Warmepumpe 45 -
B Strom, Nachtspeicher 9 -
= Strom 2.496 1.044
B Heizol 425 125
® Erdgas 3.736 1.101

Abbildung 53: THG-Bilanz fiir das soziale Klimaquartier ,Siegburg-Deichhaus” Bilanzjahr 2022 (Die

THG-Emissionen fur Strom fur Elektro-Pkw von 44 t COzeqg/a sind nicht im Diagramm bertcksichtigt,

da Anteile der Emissionen bereits in den bilanzierten Emissionen fiir Haushalte, GHD und Sonstiges
enthalten sind)
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Die gesamten THG-Emissionen und deren Anteile ergeben sich wie folgt in Tabelle 7 darge-
stellt.

Tabelle 7: THG-Emissionen und Anteile der Sektoren an den gesamten Emissionen

Sektor THG-Emissio- Anteil
nen in %
int COzeq/a

private Haushalte | 6.713 51

GHD & Sonstiges | 2.270 17

Verkehr 4.194 32

Gesamt 13.177

Bei Einzelbetrachtung der Anteile der Energietrager ergibt sich ein erhdhter Anteil beim Ener-
gietrager Strom (27 %) im Vergleich zur Endenergiebilanz. Dies ist auf den aktuell noch sehr
hohen Emissionsfaktor fir Strom zurlickzufihren. Erdgas hat an den Emissionen einen Anteil
von 37 %, Heizdl 4 %, Benzin von 23 %, Diesel von 9 % sowie Flussiggas bei Pkw von 0,2 %.
Insgesamt liegen die THG-Emissionen im Quartier bei ca. 13.200 t COzeq/a. Der stetig stei-
gende Anteil an Strom aus erneuerbarer Energie im Energiesystem wird zuklnftig zu einem
weiter sinkenden Emissionsfaktor fiir Strom fuhren.

ie Quartiér Deichhaus [67]
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5 Potenzialanalyse

Die nachfolgenden Kapitel thematisieren die Erkenntnisse aus der Bestandsanalyse und leiten
aus diesen Ergebnissen Handlungspotenziale zur Erreichung der Zielstellungen ab.

5.1 Potenziale im Gebaudebestand

5.1.1 Wohngebaude

Die energetische Sanierung des Wohngebaudebestands umfasst eine Verbesserung des
Warmeschutzes der Gebaudehiille (AulRenwénde, Fenster, Dach / oberste Geschossdecke,
Kellerdecke) sowie die Sanierung der Heizungssysteme der Gebaude (Warmeerzeugung fur
Raumwarme und Trinkwarmwasser, Warmespeicherung, -verteilung und -tbergabe). In der
Folge sinken der Endenergiebedarf sowie die CO,-Emissionen der Gebaude.

Neben den spezifischen Endenergiebedarfen fur den IST-Zustand sind in der IWU-Gebaude-
typologie zudem Einsparpotenziale auf Grundlage unterschiedlicher Modernisierungspakete
beschrieben.

Die Modernisierungsvariante 1 (MOD 1) stellt die Standardvariante dar. Sie umfasst die
Dammung des Dachs bzw. der oberen Geschossdecke, die Dammung der Aul3enwand, den
Einbau einer 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung sowie die Dammung der Kellerdecke. Die
Malnahmen an der Gebaudehille orientieren sich in etwa an den Vorgaben des Gebau-
deenergiegesetzes (GEG) (2024). Weiterhin umfasst MOD 1 Sanierungsmafinahmen an der
Anlagentechnik der Gebaude. Es wird jeweils eine Luft-Wasser-Warmepumpe sowie eine Ab-
luftanlage in den Berechnungen bertcksichtigt.

Die Modernisierungsvariante 2 (MOD 2) ist die zukunftsweisendere Sanierungsvariante. Sie
umfasst die Dammung des Daches bzw. der oberen Geschossdecke, die Dammung der Au-
Renwand, den Einbau einer 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung sowie die Dammung der
Kellerdecke. Jedoch orientiert sich der Warmeschutz der Bauteile an den wesentlich héheren
Vorgaben der Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG)?! in Bezug auf EinzelmaRnah-
men an den Bauteilen. Sanierungsmafinahmen an der Anlagentechnik des jeweiligen Gebau-
des umfassen den Einbau einer Sole-Wasser-Warmepumpe??, eine Liftungsanlage mit War-
merlckgewinnung sowie eine Photovoltaikanlage auf der Halfte der verfigbaren Dachflache?.

Energiebedarf nach Umsetzung von Modernisierungsvariante 1

In der Modernisierungsvariante 1 (siehe Abbildung 54) ergeben sich die spezifischen Endener-
giebedarfe der Wohngebaude im Quartier je nach Geb&ude- und Versorgungstyp zwischen

21 Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG): https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/PDF-
Anlagen/BEG/bundesfoerderung-f%eC3%BCr-effiziente-gebaeude-einzelmassnahmen-
20221209.pdf?__blob=publicationFile&v=1 [Zugriff am 18.04.2024].

22 Die Sole-Wasser-Warmepumpe in Mod2 Ubertrifft die Luft-Wasser-warmepumpe in Mod1 in puncto Effizienz
(héhere JAZ) und steht generell fir eine effizientere Anlagentechnik. Alternativ kommen hier auch z. B. hocheffizi-
ente Luft-Wasser-Warmepumpen in Frage. Andere Warmequellen wie Erdwarmekollektoren oder der Anschluss
an ein kaltes Nahwarmnetz fuhren ebenfalls zu hohen JAZ.

23 Vorgabe aus Institut fir Wohnen und Umwelt (IWU): ,TABULA®, online abrufbar unter: https://www.iwu.de/for-
schung/gebaeudebestand/tabula/ [Zugriff am 18.04.2024] Anmerkung: In der Studie wurde somit die Annahme ge-
troffen, dass die zweite Dachhélfte nicht genutzt wird, da z. B. der Ertrag zu gering ist (Nordausrichtung / Verschat-
tung) oder eine Optimierung hinsichtlich Eigenstromnutzung erfolgt.



https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/PDF-Anlagen/BEG/bundesfoerderung-f%C3%BCr-effiziente-gebaeude-einzelmassnahmen-20221209.pdf?__blob=publicationFile&v=1
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/PDF-Anlagen/BEG/bundesfoerderung-f%C3%BCr-effiziente-gebaeude-einzelmassnahmen-20221209.pdf?__blob=publicationFile&v=1
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/PDF-Anlagen/BEG/bundesfoerderung-f%C3%BCr-effiziente-gebaeude-einzelmassnahmen-20221209.pdf?__blob=publicationFile&v=1
https://www.iwu.de/forschung/gebaeudebestand/tabula/
https://www.iwu.de/forschung/gebaeudebestand/tabula/

WIR MACHEN KLIMASTADTE 8 ICM

GREENZERO

circa 30 und 100 kW/m?a. Kleine Geb&ude, wie Ein- und Zweifamilienhauser sowie Reihen-
hauser, welche nicht an ein Warmenetz angebunden sind, erreichen zum Teil Endenergiebe-
darfe im Bereich von 50 bis 75 kW/m?a. Dies kann unter anderem bautechnisch mit den un-
gunstigeren A/V-Verhéltnis dieser Gebaudetypen begriindet werden. Die Geb&ude im Sudos-
ten, welche an das Warmenetz im Bereich der Deichhaus-Aue angeschlossen sind, erreichen
zum Teil spezifische Bedarfe von bis zu 100 kWh/mz2a. Mehrfamilienhauser erreichen gréfi3ten-
teils geringere spezifische Endenergiebedarfe zwischen ca. 30 und 50 kW/m?a. Es ist deutlich
zu erkennen, dass auch die Mehrfamilienhauser, die an das Warmenetz angeschlossen sind,
einen hoheren spezifischen Endenergiebedarf aufweisen. Dieser liegt hier im Bereich von 75
bis 100 kwh/m?a. Der Unterschied beruht auf den unterschiedlichen Energietragern, die in der
Berechnung angesetzt worden sind. Im Bereich des Warmenetzes wird davon ausgegangen,
dass das Heizwerk auf erneuerbare Energiequellen umgestellt wird. Im Ubrigen Gebaudebe-
stand wird eine Warmepumpe eingesetzt, welche den Endenergiebedarf etwa um den Faktor
der Jahresarbeitszahl verringert. Den Effekt, den dies auf die COz-Emissionen hat, wird im
weiteren Verlauf dargestellt.

A
NICM
.f. | % - cnssnzmo
ey TR AT
g % s 0% -t
o B iad\n R Ry
“Neyw B In o, ot sl %
© ¥ H el ¥ o - L 2 oy
/menf 3 ~ H
‘ -
n'.'— - 1;.; “k“‘ .-";;""’:
\ ok - s 4% o ! y gt
R g g i SR P (—l‘
' % ¥ Q\"'h"é""' » ) i\ - L A\ H
34 ,‘l. e = w - LJ )
SR o, A s e R W U
, b AN g . L = . w1
% » N 7 ~ 'N\ MR BT T -
.;,..,“E‘ \“ ' ‘ﬁ\ ’ ’ . ;’ . ‘ -“‘-
o N\ \‘ ' ‘ ‘s ~ c ' \ :' .' e Seas

Modernisierungsvariante 1 \’ ') . /f;-‘).. \té““{(’: \“" —,’M : ‘ i‘_"‘}'\

[ ~,
artier Siegburg-Deichhaus ", o« N - PR, s
Qu egburg ™ Y- YIRS S TS mane k‘,_\.
T Quartiersgrenze AR | I I Fo ’“‘a‘-* \ = ;‘uaf T T 3
4 e e " ¢, o “ S,
Gebdudenutzung ‘} ", L P 2 ™ ™ < »‘; % v N L ® o o "4’
B Nichiwohngebaude b & o & S Skle ‘,
, g V & // ¢ s ol bl 4
] kommunate Liegenschaften N o, /; S YR - K
Mischnutzung . = WY L nan U ‘&v" S
Y . &
spezifischer Endenergiebedarf \ s, ) ' D i » % S t.“’ > /’
in kWhimva (Kalibriert) -. ~.& \ o l ) b5
I 0 - 30 (A+) “‘-\ \ AN LB \. K
B 30 - 50 (A) . S l g,‘:‘.‘“\. ‘ ‘_ : -
50 - 75 (B) oo ¥ g, EE i
75 - 100 (C) g e 4 J b 2 .5 N
o, e | I 1]
100 - 130 (D) ey ! !
130 - 160 (E) L S !
-
B 160 - 200 (F) Ve S
: See o
B 200 - 250 (G) o "o o e i, Y P -
. > 250 (H) \ ’ A Stntan, a8 e

Abbildung 54: Darstellung des spezifischen auf typische Verbrauchswerte kalibrierten Endenergiebedarfs des
Wohngebéaudebestands nach Umsetzung der Modernisierungsvariante 1

In Summe betragt der errechnete theoretische absolute Endenergiebedarf aller Wohngebaude
im Quartier fir Raumwarme und Trinkwarmwasser fir die Modernisierungsvariante 1 knapp
Uber 10.100 MWh/a. Dies entspricht einer Reduktion um 64 % im Vergleich zum IST-Zustand.
Die im IST-Zustand dezentral versorgten Wohngeb&aude weisen durch die energetische Mo-
dernisierung und den Energietragerwechsel zu Warmestrom tber Warmepumpen eine hdhere
Endenergiereduktion von knapp 69 % auf. Die Wohngebaude, die an das Bestandswéarmenetz
angeschlossen sind, das mit fossilen Energien (Erdgas) betrieben wird, weisen eine
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Endenergiebedarfsreduktion durch die energetische Modernisierung um etwa 32 % vor. Das
tatsachliche Einsparpotenzial kann hierbei aufgrund ggf. bereits realisierter energetischer Sa-
nierungsmaflnahmen, die im Detail nicht erfasst werden konnten, (stellenweise) deutlich ge-
ringer ausfallen.
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Abbildung 55: Darstellung des absoluten auf typische Verbrauchswerte kalibrierten Endenergiebedarfs des
Wohngebaudebestands nach Umsetzung der Modernisierungsvariante 1

CO.-Emissionen nach Umsetzung von Modernisierungsvariante 1

Im Folgenden werden die CO2-Emissionen analysiert, welche nach Umsetzung der Moderni-
sierungsvariante 1 im Wohngebaudebereich entstehen. In Abbildung 56 sind die spezifischen
CO2-Emissionen der Modernisierungsvariante 1 dargestellt. Ab BAK | sind die Reduktionen
gering bis nicht vorhanden. Das liegt einerseits daran, dass diese Gebaude nach der Warme-
schutzverordnung von 1995 errichtet wurden und demnach die Wéarmeverluste Uber die Ge-
béaudehulle niedriger sind. Es ist erkennbar, dass die Umsetzung der Modernisierungsvariante
die spezifischen CO2-Emissionen dennoch flachendeckend reduziert. Jedoch heben sich die
Gebaude, die an das Warmenetz angeschlossen sind, deutlich ab. Hier bewegen sich die re-
duzierten spezifischen CO2-Emissionen pro Quadratmeter im Bereich von 4,5 bis 6,5 Kilo-
gramm. Dieser Zusammenhang lasst sich dadurch erklaren, dass, wie im Vorfeld erwahnt, ein
Energietragerwechsel bei dem Heizwerk angenommen wird. Das Heizwerk wird vom derzeiti-
gen Betrieb mit Erdgas auf erneuerbare Energien umgestellt, was dazu fuhrt, dass der CO»-
Emissionsfaktor von 300 auf 60 Gramm pro kWh reduziert wird. Zudem sind in Modernisie-
rungsvariante 1 Warmepumpen vorgesehen, welche mit Netzstrom betrieben werden und
auch so bilanziert werden. Der Emissionsfaktor fir Netzstrom (Strommix) betragt nach Gebau-
deenergiegesetz (GEG) 560 g/kWh. Damit liegt er derzeit bereits Gber dem tatsachlichen




WIR MACHEN KLIMASTADTE 8 lCM

GREENZERO

Emissionswert, welcher sich in Zukunft durch héhere Anteile von erneuerbaren Energien im
Strommix weiter reduzieren wird. In den Szenarien werden die CO»-Emissionsfaktoren der
BISKO genutzt und durch die Faktoren der Kommunalen Energieagentur Baden-Wrttemberg,
welche in die Zukunft fortgeschrieben sind, erganzt. Daher stellt sich in den Szenarien eine
positivere CO2-Emissionsentwicklung ein.
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Abbildung 56: Spezifische CO2-Emissionen nach Umsetzung von Modernisierungsvariante 1

Deutlicher lasst sich das Reduktionspotenzial der Modernisierungsvariante 1 in Abbildung 57
ablesen. Hier ist die Reduktion der absoluten CO,-Emissionen der Wohngebaude in Prozent
dargestellt. Der Teil der Wohngebéaude, die an das Warmenetz angeschlossen sind, kann
durchschnittlich 80 bis 90 % der CO,-Emissionen im Vergleich zum IST-Zustand einsparen.
Wobei hier anzumerken ist, dass der Energietragerwechsel des Heizwerks, welches das War-
menetz betreibt von 300 auf 60 g/kwWh CO2-Emissionen bereits eine 80 %ige Reduktion be-
deutet. Weitere energetische Sanierungen der Gebaudehlle tragen im geringeren Umfang zu
den Reduktionen bei. Ein gréRerer Teil der Gebaude aul3erhalb des Warmenetzes weist nach
Umsetzung der Modernisierungsvariante 1 eine CO>-Emissionsreduktion von 20 bis 50 % auf
(BAK B bis H). Zudem sind die Gebaude der Baualtersklasse ab BAK | (Baujahr nach 1995)
erkennbar, welche ein Reduktionspotenzial von 10 % oder weniger haben. Hier gilt es nochmal
hervorzuheben, dass die Reduktion der CO,-Emission mit steigenden Anteilen an erneuerba-
ren Energien im Strommix deutlich steigen wird, wie es in den Szenarien zu erkennen ist.
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Abbildung 57: Darstellung des prozentualen CO2-Reduktionspotenzials nach Umsetzung von Modernisierungsva-
riante 1

Die absoluten CO»-Einsparungen je Baualtersklasse und Gebaudetyp kénnen Abbildung 58
entnommen werden. Insgesamt kdnnen durch die energetische Sanierung tiber 2.600 Tonnen
CO. eingespart werden, was einer Reduktion von etwa 37 % entspricht. Hier ist auch erkenn-
bar, dass vier Gebaudetypen Uber die Halfte der Potenziale von etwa 1.470 Tonnen aufwei-
sen. Dazu zé&hlen die Einfamilienh&user der BAK C mit ca. 265 Tonnen CO-Emissionen und
die Mehrfamilienhduser der BAK C, D und E mit etwa 1.210 Tonnen CO»-Emissionen pro Jahr.

Weiterhin wird deutlich, dass eine Fokussierung auf den Wohngebaudebestand der Baualters-
klassen bis BAK F, bzw. der Baujahre bis zur Einfihrung der 1. Warmeschutzverordnung im
Jahre 1977 sinnvoll ist, da diese Gebaude im IST-Zustand fur etwa 60 % der CO2-Emissionen
verantwortlich sind und bei der Sanierung der Gebaude nach Modernisierungsvariante 1 mit
etwa 1.950 Tonnen knapp 75 % des CO,-Reduktionspotenzials ausmachen.
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Abbildung 58: Gegenuberstellung der CO2-Emissionen von IST-Zustand und Modernisierungsvariante 1
Energiebedarf nach Umsetzung von Modernisierungsvariante 2

In der Modernisierungsvariante 2 (siehe Abbildung 59) ergeben sich die spezifischen Endener-
giebedarfe aller Wohngeb&ude im Quartier, die nicht an das Warmenetz angeschlossen sind,
von unter 30 kW/mz2, womit die Energieeffizienzklasse A+ erreicht wird. Die Variante, in wel-
cher mindestens aktuell forderfahige Malinahmen an der Gebaudehulle und beztglich der An-
lagentechnik umgesetzt und berechnet werden, fihrt zu deutlichen Reduktionen des Endener-
giebedarfs im Wohngeb&udebestand. Die vollstindige Umsetzung dieser Variante ist uto-
pisch, da geb&audespezifische, technische und wirtschaftliche Hindernisse existieren. Dennoch
zeigt diese Variante das maximale Endenergiereduktionspotenzial von bis zu 90 %. Im Bereich
des Warmenetzes liegen die Endenergiebedarfe aufgrund des Hauptenergietrégers im Be-
reich von Effizienzhausklasse B von 50 bis 75 kWh/m?a.

ie Quartiér Deichhaus [73]
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Abbildung 59: Darstellung des spezifischen auf typische Verbrauchswerte kalibrierten Endenergiebedarfs des
Wohngebdudebestands nach Umsetzung der Modernisierungsvariante 2

In Summe betragt der errechnete theoretische absolute Endenergiebedarf aller Wohngebaude
im Quartier fir Raumwarme und Trinkwarmwasser fiir die Modernisierungsvariante 2 etwa
5.280 MWh/a. Dies entspricht einer Reduktion um etwa 81 % im Vergleich zum IST-Zustand.
Das tatsachliche Einsparpotenzial kann hierbei, wie auch bei Modernisierungsvariante 1 auf-
grund ggf. bereits realisierter energetischer Sanierungsmaf3nahmen, die im Detail nicht erfasst
werden konnten, (stellenweise) deutlich geringer ausfallen. Die nachstehende Abbildung visu-
alisiert die Endenergiebedarfe nach der Umsetzung und zeigt eine Verteilung, in welcher er-
kennbar ist, dass die Gebaude mit der grof3ten Flache noch immer hohe Endenergiebedarfe

aufweisen.
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Abbildung 60: Darstellung des absoluten auf typische Verbrauchswerte kalibrierten Endenergiebedarfs des
Wohngebéudebestands nach Umsetzung der Modernisierungsvariante 2

CO.-Emissionen nach Umsetzung von Modernisierungsvariante 2

Analog zum Vorgehen bei Modernisierungsvariante 1 werden im Folgenden die CO,-Emissio-
nen dargestellt, welche nach Umsetzung aller Manahmen der Modernisierungsvariante 2,
bezogen auf den Wohngebaudebestand, entstehen. Der folgenden Abbildung ist zu entneh-
men, dass sich die spezifischen CO2-Emissionen pro Quadratmeter flachendeckend stark re-
duzieren wirden. Sie liegen jeweils etwa im Bereich von flnf bis zehn Kilogramm pro Quad-
ratmeter pro Jahr. Wie im Vorfeld bereits beschrieben, wiirde sich sowohl dieser spezifische
Wert als auch der absolute Wert der CO,-Emissionen pro Jahr mit einem hdheren Anteil an
erneuerbaren Energien im Strommix weiter reduzieren. Die an das Warmenetz angeschlosse-
nen Gebaude weisen sogar CO»-Emissionen unter 5 kg/m2a auf.
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Abbildung 61: Spezifische CO2-Emissionen nach Umsetzung von Modernisierungsvariante 2

In der Abbildung sind ebenfalls analog zur Darstellung in Modernisierungsvariante 1 die CO»-
Reduktionspotenziale aufgefuhrt. Der Vergleich mit Abbildung 57 zeigt, dass die zukunftswei-
sendere Modernisierungsvariante zu deutlich hoheren Reduktionen kommt. Auch hier gilt es
zu erwéhnen, dass die hohen Reduktionspotenziale bei den Geb&auden, die an ein Warme-
netze angeschlossen sind zum gréR3ten Teil durch den Wechsel des Energietragers des Heiz-
werks zustande kommen. In Summe bleiben nach Umsetzung aller MaBhahmen knapp tUber
2.070 Tonnen CO,-Emissionen pro Jahr. Dies entspricht einer Reduktion von knapp 71 %. Es
zeigt sich, dass auch die neueren Wohngebaude weitere Einsparpotenziale besitzen (40 bis
50 %). Diese sind jedoch aus wirtschaftlichen Grinden in naher Zukunft nur schwerlich zu
heben. Eine wesentliche Rolle spielen im Quartier jedoch die BAK bis F (vor 1. WSV), bei
welchen es im Durchschnitt zu CO2-Emissionensreduktionen von etwa 75 % kommt.
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Abbildung 62: Darstellung des prozentualen CO2-Reduktionspotenzials nach Umsetzung von Modernisierungsva-
riante 2

Die Abbildung 63 zeigt die absoluten CO»-Emissionsreduktionen pro Baualtersklasse und Ge-
baudetyp und verdeutlicht, dass Giber den gesamten Wohngebaudebestand hinweg hohe Po-
tenziale existieren. Der Fokus sollte jedoch im Einfamilienhausbereich auf die BAK C und im
Mehrfamilienhausbereich auf die BAK bis F gelegt werden.

alstudie Quartier Deichhaus [77]
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Abbildung 63: Gegeniberstellung der CO2-Emissionen von IST-Zustand und Modernisierungsvariante 2

5.1.2 Nichtwohngebé&ude

Die Datenbasis fur die Erhebung der energetischen Potenziale des Nichtwohngebaudebe-
stands bildet der Datensatz zur kommunalen Warmeplanung des LANUV?4. Bei der Ermittlung
der Energiebedarfe im Bestand, als auch in der Fortschreibung, wurde zwischen vier Katego-
rien von Geb&udetypen unterschieden. Dazu zéhlen Gebaude mit wohnéhnlicher Nutzung, bei
welchen Sanierungspakete und -wahrscheinlichkeiten festgelegt werden, Geb&ude, bei denen
uber die BBSR-Systematik?® Sanierungspotenziale zugeordnet werden konnen und Gebaude,
die Uber Daten des Fraunhofer IFAM abgedeckt werden. Sonderbauten, wie beispielsweise
Kirchen, werden nicht saniert. In der Methodik der Fortschreibung des LANUV wird die Aus-
wahl und Reihenfolge der zu sanierenden Gebaude zuféllig ausgewahlt, bis das Reduktions-
ziel des jeweiligen Szenarios und im jeweiligen Stutzjahr erreicht wurde.

24 Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV) bzw. Landesbetrieb Infor-
mation und Technik Nordrhein-Westfalen, Daten kommunale Warmeplanung, online abrufbar unter: https://www.o-
pengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/klima/kwp/ [Zugriff am 18.04.2024].

25 Bundesinstitut fur Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR), Vergleichswerte fiir den Energieverbrauch von
Nichtwohngeb&uden, 2021, online abrufbar unter: https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/bbsr-
online/2021/bbsr-online-37-2021.html;jsessionid=5F21E2E3B4909D0BB2A326A8581D379A.live21322  [Zugriff

am 18.04.2024].
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Die nachfolgend erstellten Auswertungen fur die Modernisierungsvariante 1 und 2 sind daher
auf Ebene einzelner Geb&ude nicht gleich zu setzen mit den individuellen Energiekonzepten
fur die zwei kommunalen Nichtwohngebaude im nachfolgenden Kapitel.

Fur diese Auswertung wurde das Szenario ,Hohe Gebaudeeffizienz* gewahlt, welches bis
2045 ein Reduktionsziel von 37 % beinhaltet. Um der Logik der Modernisierungsvarianten zu
folgen, wurde flr Modernisierungsvariante 1 das Stitzjahr 2035 und fur Modernisierungsvari-
ante 2 das Stutzjahr 2045 gewahlt. Die erfassten Energiebedarfe stellen hier die Nutzenergie-
bedarfe dar. Endenergiebedarfe kénnen im Fall von Gas als Energietrager um etwa 30 % ho-
her eingeschatzt werden (heizwertbezogen). Im Fall der bereits energetisch sanierten Ge-
baude, bei denen elektrisch betriebene Warmepumpen zur Warmeerzeugung genutzt werden,
kann der Endenergiebedarf um ca. 66 % geringer eingeschatzt werden. Dies ist durch die
Jahresarbeitszahl von Warmepumpen mit Werten zwischen ca. drei und vier bedingt. Fur die
Analyse des CO.-Reduktionspotenzials ist es notwendig, Daten Uber die Energietrager ein-
zubeziehen, welche im Nichtwohngebaudebereich genutzt werden. Fir die Ermittlung der
COz-Reduktionspotenziale wird ein Hochlauf von Warmepumpen angenommen, somit wird
Gas bis zum Jahr 2045 schrittweise als Energietrager ersetzt.

Die folgende Abbildung stellt den spezifischen Nutzenergiebedarf des Nichtwohngeb&udebe-
stands nach Durchftihrung der Modernisierungsvariante 1 dar. In Abbildung 65 wird die Ent-
wicklung des absoluten Nutzenergiebedarfs nach Modernisierungsvariante 1 dargestellt. In
der Summe betragt die Reduktion hier ca. 20 % von knapp 6.900 MWh/a auf etwa 5.500
MWh/a.
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Abbildung 64: Darstellung des spezifischen Nutzenergiebedarfs des NWG-Bestands nach
Modernisierungsvariante 1
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Abbildung 65: Darstellung des absoluten Nutzenergiebedarfs des NWG-Bestands nach
Modernisierungsvariante 1

Nach Umsetzung der Modernisierungsvariante 2 reduziert sich der aggregierte absolute Nut-
zenergiebedarf des Nichtwohngeb&udebestands um etwa 35 % von etwa 6.900 MWh/a auf
etwa 4.500 MWh/a. Abbildung 66 und Abbildung 67 stellen analog zu Modernisierungsvariante
1 die r&umliche Verortung fir Modernisierungsvariante 2 dar.
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Abbildung 66: Darstellung des spezifischen Nutzenergiebedarfs des NWG-Bestands nach
Modernisierungsvariante 2
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Abbildung 67: Darstellung des absoluten Nutzenergiebedarfs des NWG-Bestands nach
Modernisierungsvariante 2

Nachfolgend werden die Nutzenergiebedarfe zusammenfassend ausgewertet. Die Berech-
nungen basieren auf dem LANUV-Szenario ,hohe Gebaudeeffizienz”. Fir die Variante MOD1
wurde im Datensatz des LANUV das Stutzjahr 2035, fur die Variante MOD2 das Stutzjahr
2045 gewabhlt. Die Entwicklung und die Reduktion des Nutzendenergiebedarfs sind in Tabelle
8 und Abbildung 68 dargestellt.

Tabelle 8: Reduktion des Nutzenergiebedarfs des Nichtwohngeb&udebestands je Variante

IST MOD1 MOD2
absoluter Nutzenergiebedarf in MWh/a 6.910 5.510 4.483
Entwicklung 100 % 80 % 65 %
Reduktion 0% 20 % 35%
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Abbildung 68: Nutzenergiebedarf des NWG-Bestands (Raumwéarme, Trinkwarmwasser, Pro-
zesswarme; eigene Berechnung nach LANUV?¢ Daten KWP)

5.1.3 Offentliche und kommunale Gebaude

Die aktuellen spezifischen Energieverbrauche der kommunalen Geb&ude im Quartier sind be-
reits an anderer Stelle aufgefihrt worden und werden nicht nochmal explizit dargestellt. Dar-
Uber hinaus sind detaillierte Konzepte fir die energetische Sanierung der Turnhalle sowie des
Jugendzentrums im Bericht ,Potenzialstudie fir Energieeffizienzsteigerungen, den Einsatz er-
neuerbarer Energien und Energiespeicher-Losungen im Quartier Deichhaus® enthalten.

Fur die Turnhalle kann der Endenergiebedarf je nach energetischer Sanierungsvariante theo-
retisch zwischen 74 % und 96 % reduziert werden. Die THG-Emissionen kdnnen theoretisch
entsprechend je Variante zwischen 79 % und 91 % reduziert werden. Ein durch die Stadt Sieg-
burg im Anschluss an die Potenzialstudie erstelltes Gutachten hat jedoch ergeben, dass ein
Teil der MaRnahmen aus praktischer und wirtschaftlicher Sicht nicht umgesetzt werden kon-
nen, sodass das theoretische Potenzial in der Praxis nicht vollstandig ausgeschopft werden
kann. Fur das Jugendzentrum ergeben sich &hnliche Werte. Je nach Sanierungsvariante wer-
den 70 % bzw. 94 % an Endenergie und 72 % bzw. 87 % an THG-Emissionen eingespart.

Die weiteren kommunalen Gebaude, insbesondere die Hans Alfred Keller-Schule weisen
ebenfalls nennenswerte Potenziale zur Reduktion von THG-Emissionen auf. Aufgrund der an-
spruchsvollen Architektur gilt es hier jedoch energetische SanierungsmafRhahmen in ein ar-
chitektonisches Gesamtkonzept zu integrieren. Mit der vollstandigen Versorgung der Gebaude
durch Okostrom hat die Stadt bereits einen ersten Schritt unternommen. Trotzdem sollte bei
allen kommunalen Gebauden das Heben der PV-Aufdachpotenziale (vgl. Kapitel zu PV-Po-
tenzialen) sowie eine Transformation der Warmeversorgung hin zu erneuerbaren

26 Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV) bzw. Landesbetrieb Infor-
mation und Technik Nordrhein-Westfalen, Daten kommunale Wéarmeplanung, online abrufbar unter: https://www.o-
pengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/klima/kwp/ [Zugriff am 18.04.2024].
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Energietragern das Ziel sein. Die energetische Sanierung der Gebaudehillen sollte vorgela-
gert oder zeitgleich dazu im jeweiligen Sanierungskonzept mit betrachtet werden, um den Ein-
satz einer regenerativen Warmeversorgung zu ermdglichen bzw. zu erleichtern. Eine Mdglich-
keit fir eine Warmeversorgung auf Basis regenerativer Energien ist der Bau eines ,griinen
Warmenetzes®. Diese Variante wurde im Bericht ,Potenzialstudie fir Energieeffizienzsteige-
rungen, den Einsatz erneuerbarer Energien und Energiespeicher-Lésungen im Quartier Deich-
haus” im Rahmen eines Grobkonzepts betrachtet. Weitere Informationen dazu befinden sich
im Kapitel Nah- und Fernwéarmenetze der Potenzialstudie.

5.2 Potenziale im Bereich Energieinfrastruktur und Energieversorgung

5.2.1 Warmeliniendichte

Aufbauend auf der Ausgangsanalyse des Gebaudebestands und der Berechnung der Ener-
giebedarfe wurden zwei Modernisierungsvarianten fur den Wohn- und Nichtwohngebaudebe-
stand entwickelt. Im Folgenden werden die Warmeliniendichten fur die zwei Modernisierungs-
varianten MOD1 und MOD 2 dargestellt. Hierbei gilt es jedoch zu beachten, dass die berech-
neten Endenergiebedarfe im Wohngebaudebestand in den Varianten eine gebaudezentrale
Warmeversorgung durch Umweltwarme mit der entsprechenden Anlagentechnik vorsehen.
Das bedeutet, dass Strom der Hauptenergietrager ist, mit welchem Warmepumpen betrieben
werden und Warme in Abhangigkeit von der Jahresarbeitszahl der Warmepumpe erzeugen.
Daher kdnnen diese Ergebnisse nicht als Quelle fur die Berechnung von Warmeliniendichten
genutzt werden. Die folgenden Darstellungen der Warmeliniendichten basieren auf, den War-
mebedarfen der Gebaude abhangig von der Sanierungstiefe der Gebaudehille und sind somit
unabhéngig von dem jeweiligen Heizsystem, bzw. der Warmeversorgung der Gebaude.

Die in Abbildung 69 und Abbildung 70 dargestellten Warmeliniendichten stellen den Warme-
bedarf des Wohn- und Nichtwohngebaudebestands nach Umsetzung der Modernisierungsva-
rianten 1 und 2 dar. Es ist deutlich zu erkennen, dass auch nach Umsetzung der Modernisie-
rungsvariante 1 in vielen Teilen des Quartiers hohe Wéarmeliniendichten vorliegen, was stel-
lenweise an der dichten Bebauung, aber auch an den hohen Warmebedarfen der grof3en
Mehrfamilienhduser und Birogebaude liegt.
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Abbildung 69: Darstellung der Warmeliniendichte nach Umsetzung von Modernisierungsvariante 1

Nach Umsetzung der Modernisierungsvariante 2 verringern sich die Warmebedarfe, die durch
die Warmelinien dargestellt werden, deutlich. Jedoch besteht im Bereich der Frankfurter
StralRe, der Wilhelm-Ostwald-Stral3e, sowie der BrucknerstraRe als auch der Handel- und
Haydnstral3e und auch der Bunzlauer StraRe und des Gerhart-Hauptmann-Wegs weiterhin
eine hohe Warmeliniendichte.
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Abbildung 70: Darstellung der Warmeliniendichte nach Umsetzung von Modernisierungsvariante 2

5.2.2 Nah-und Fernwarmenetze
Grobkonzept Warmeversorgung kommunaler Gebaude

Nachfolgend wird ein Grobkonzept fir die Warmeversorgung kommunaler Gebaude im Quar-
tier auf Basis eines Nahwarmenetzes mit hohen Anteilen regenerativer Energien vorgestellt.
Das Konzept ist im Bericht ,Potenzialstudie fur Energieeffizienzsteigerungen, den Einsatz er-
neuerbarer Energien und Energiespeicher-Losungen im Quartier Deichhaus® enthalten und
wird daher hier nur in den Grundzlgen erlautert.

Ziel des Konzepts ist es eine die kommunalen Gebaude im ndheren Umfeld der Hans Alfred
Keller-Schule tber ein Nahwarmenetz mit regenerativ erzeugter Warme zu versorgen. Es wer-
den Varianten untersucht, welche jeweils im Hinblick auf technische Machbarkeit und 6kono-
mische Parameter hin bewertet werden.

Folgende kommunale Einrichtungen sollen mit dem Wéarmenetz versorgt werden:
— Turnhalle der Hans Alfred Keller-Schule
— Schulgebaude der Hans Alfred Keller-Schule
— Kirche St. Elisabeth
— Jugendzentrum Deichhaus

— Kita Deichhaus-Kiken

— Asylunterkunft
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Weiterhin wird eine potenzielle Erweiterung des Netzes betrachtet, mit welcher der AWO-
Campus im Westen des Quartiers versorgt werden kann. Zu versorgende Areale sowie die

Trassenverlaufe sind in Abbildung 71 dargestellt:

GREENZERO

Gebdudetypen
Wohngebaude

0 Nichtwohngebaude

I Stadtische Gebaude

B Gebaeude ohne Daten

'~} Untersuchungsgebiet

i)

Eigene Darsteliung
LANUV NRWY, Noxig GerbH

Abbildung 71: Schematische Darstellung eines Nahwarmenetzes mit Integration des AWO-Campus (gestrichelt
dargestellte Trasse zum AWO-Campus)

Die Wéarmeliniendichten sind im vorherigen Kapitel dargestellt und zeigen, dass die zu den
Arealen zugehorigen Stral3enziige im IST-Zustand und auch nach Umsetzung der Sanie-
rungsvarianten MOD1 und MOD2 eine Warmeliniendichte von mindestens 2 MWh/m*a auf-
weisen. Hiermit wird aufgezeigt, dass in den betreffenden StraRenzugen prinzipiell ein wirt-
schaftlicher Betrieb von Warmenetzen moglich ist.

Unter der Annahme, dass samtliche Gebaude die Voraussetzungen fur eine Versorgung mit-
tels erneuerbarer Energien erfillen (max. Vorlauftemperatur 55 °C) wurden zwei Varianten
untersucht: Variante 1, ,Erdwarmsonden® und Variante 2 ,Eisspeicher”. Grundlagendaten wie
Heizlast und Warmebedarf der Geb&aude sind im oben genannten Bericht zu finden. Die Vari-
anten wurden mit der Software Polysun Designer simuliert. Wesentliche Komponenten des
Energiesystems sind die Erdwarmesonden bzw. der Eisspeicher mit Solarkollektoren, die War-
mepumpe(n), ein Pufferspeicher, das Warmenetz sowie die Hausanschlussstationen. Fir die
Netzvariante ohne Integration des AWO-Campus ergibt die Simulation der Variante 1 eine
erforderliche Anzahl an Erdsonden von 70 Stiick & 100 m Tiefe. Die Ergebnisse der Simulation
der Variante 2 ergeben fur den Eisspeicher einen Durchmesser von 16 m und eine Einbautiefe
von 5,5 m (Volumen ca. 900 m3). Weiterhin werden zur Regeneration des Speichers 100 So-
larkollektoren mit einer Bruttogesamtflache von 256 m?benétigt. Fur die Erweiterung des War-
menetzes zur Versorgung des AWO-Campus wird eine héhere Anzahl an Erdwarmesonden
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bzw. an Volumen des Eisspeichers sowie eine multivalente Warmeerzeugung benétigt. De-
taillierte Investitionskosten sowie Betriebskosten kénnen der oben genannten Studie entnom-
men werden. Sowohl Investitionskosten- als auch Betriebskosten haben den Stand Oktober
2023 und stellen lediglich einen groben Kostenrahmen dar. Angenommen wird eine Heizlast
bzw. Warmebedarf der Abnehmer von 600 kW bzw. 800 MWh (ohne AWO-Campus), sowie
folgende Komponenten des Systems:

- Energiequelle (V1: Erdsonden; V2: Eisspeicher + Solarkollektoren) schlisselfertig

- Technikzentrale (Gebaude, Warmepumpen, Speicher, Peripherie, Mess- und Steue-
rungstechnik)

- Nahwarmenetz

- Warmetlbergabe

- Planungs- und Genehmigungskosten

- Sonstiges

Spezifische Investitionskosten incl. 40% Férderung nach BEW fur die Varianten sind:

- Variante 1 (Erdsonden): 1985 €/kW
- Variante 2 (Eisspeicher): 1950 €/kW

Bei der Erweiterung des Warmenetzes um den AWO-Campus kénnen geringere spezifische
Investitionskosten angesetzt werden.

Das Energiekonzept gibt somit erste Hinweise hinsichtlich der Machbarkeit der Versorgungs-
[6sungen. Jedoch sind weitere und konkretere konzeptionelle Analysen erforderlich, um die
Aussagekraft energetischer und wirtschaftlicher Parameter zu verfeinern und die néchsten
Schritte hin zu einer Umsetzung des Energieversorgungskonzepts zu ermdglichen.

5.2.3 Exkurs: Mikrowarmenetzlésungen fir Gebaudeensembles

In den nachfolgenden Kapiteln soll anhand von zwei Beispielen mégliche Nahwarmenetzl6-
sungen skizziert werden, die auch auf andere Gebiete Ubertragbar sind (z.B. auch auf die
Reihenhauser in der Brucknerstr. 22-24 sowie 58-60 ggf. incl. Nachbargebaude bzw. Gebaude
in unmittelbarer Nachbarschaft). Hierdurch soll aufgezeigt werden, wie solche alternativen
Warmeldsungen umgesetzt werden kdnnen, was es dafir braucht und in welchem Kostenrah-
men sich alles abspielt. Gleichzeitig soll auch aufgezeigt werden, dass solche Losungen nicht
im Widerspruch mit der kommunalen Warmeplanung stehen, sondern parallel und getrennt
voneinander betrachtet werden kénnen.

Projektbeschreibung — Energiekonzept und Netzvarianten

Fur ein kleines Quartier um die Liegnitzstrale in Siegburg Deichhaus werden zwei Varianten
fur eine Mirko-Nahwarmenetzlésung untersucht. Insgesamt befinden sich 64 Gebaude mit ei-
nem Gesamtnutzenergiebedarf von rund 650 MWh im Betrachtungsgebiet. Es handelt sich
hierbei um Reihenhauser mit einem mittleren Nutzenergiebedarf von rund 10 MWh. Die in der
folgenden Abbildung 72 rot markierten Geb&ude zeigen das betrachtete Gebiet. Die Warmeli-
niendichte betragt hier mind. 3,5 MWh/m*a. Mit Verweis auf das Warmekataster Handbuch
der Stadt Hamburg ist ein klassisches Warmenetz ab einer Warmeliniendichte von > 2,0
MWh/m*a wirtschaftlich sinnvoll.
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Soziales Klimaquartier

"Siegburg-Deichhaus" 150 300 m
Bl Gebdude Mikrowarmenetzvarianten
I Hintergrundgebaude Imgressum

Strallennetz Eigane Darstelung 2025

Abbildung 72: Darstellung der nutzbaren Gebé&ude fir ein Mikrowarmenetz. (Quelle: Eigene Darstellung)

Die Warmeerzeugung wird in beiden Fallen tber eine zentrale Luft-Wasser-Warmepumpe be-
reitgestellt. Zur Warmeulbergabe fungiert jeweils eine Warmeubergabestation als Schnittstelle
zwischen Warmenetz und sekundarseitigem Heizsystem. So kann eine vergleichbare techni-
sche und wirtschaftliche Gegenuliberstellung erfolgen.

Der Fokus bei dieser Untersuchung liegt auf der Variation der Netzverlegung: Geb&udeinte-
griert (1) vs. StraBenverlegung (2). Als Ergebnis liefert diese Analyse einen Vergleich der spe-
zifischen Investitionskosten.

Fir die Variante ,Gebaudenetz* werden jeweils die Hauserblécke zusammengefasst und tber
eine zentrale Warmepumpe versorgt, sodass hier insgesamt sieben Gebaudeintegrierte War-
menetze entstehen. Hier werden die Doppelhduser und der Hauserblock mit drei Gebauden
ausgeklammert.

Projektorganisation

Fir die Planung und Umsetzung des Vorhabens sowie zur Beantragung von Férdermitteln
bedarf es einer entsprechenden Gesellschaft, die zum Beispiel der értliche Energieversorger
oder eine Genossenschaft der beteiligten Anwohnenden sein kann.

Die folgende Abbildung zeigt einen moglichen Ablaufplan mit einer ersten Einschatzung eines
Zeitplans.
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Vorbereitung Planungsleistung

Zum Beispiel:
Grundung einer Gesellschaft
*  Beantragung von Férdermitteln

Zeitraum: ca. 1-3 Monate
(je nach Konzept und Variante)

Zeitraum: ca. 5-9 Monate
{je nach Konzept und Variante)

Abbildung 73: Meilensteine zur neuen Warmeversorgung
Variante 1: Gebaudenetz

Fur das Gebaudenetz wird exemplarisch der Gebdudekomplex LiegnitzstralRe 1-13 ausge-
wahlt. Somit werden hier sieben Wohngebaude mit je einem Warmebedarf von ca.
10.000 kWh und einer Anschlussleistung von je etwa 7 kW konzeptioniert. Weiter wird eine
Gebéaudebreite und damit Netzldnge je Hausanschluss von 6 m angenommen. Dariiber hinaus
wird vorausgesetzt, dass die Energiezentrale, d. h. Warmepumpe, Speicher und sonstige An-

lagentechnik, zentral in einem Gebaude installiert werden kann.
d GREENZERO

Soziales Klimaquartier

"Siegburg-Deichhaus" 150 300 m
Bl Gebaude Mikrowarmenetzvariante 2:
"Gebaudenetz”
I Hintergrundgebdude Eigene o:'mzmma i
di 3 I 3
Straennetz R .

Abbildung 74: Darstellung der nutzbaren Gebaude fiir ein Gebaudenetz. (Quelle: Eigene Darstellung)

Ein Geb&udenetz unterscheidet sich von der allgemeinen Warmeversorgung tiber Nah- oder
Fernwarmenetze. Laut Gebaudeenergiegesetz (GEG) 8 3 Absatz 1 Nr. 9a dient es ausschliel3-
lich der Versorgung mit Warme und Kalte fir mindestens zwei und héchstens 16 Gebaude
(Wohn- oder Nichtwohngeb&aude) sowie bis zu 100 Wohneinheiten. Im Gegensatz zur Fern-
warme gibt es im Gebaudenetz keinen grol3en Netzbetreiber — stattdessen erfolgt der Betrieb
privat, etwa eine Eigentumergemeinschaft (WEG) oder Genossenschatft fur ein Quartier.

Die Warmeversorgung im Gebaudenetz erfolgt Uber eine zentrale Anlage, in diesem Fall eine
Luft-Wasser-Warmepumpe. Die erzeugte Warme wird Uber geddmmte Leitungen verteilt und
an den angeschlossenen Gebauden iiber eine Ubergabestation mit W&rmetauscher im
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jeweiligen Heizsystem weiter verteilt. Zur individuellen Abrechnung innerhalb der Gemein-
schaft wird der Verbrauch durch Warmemengenzahler erfasst. Da die Verantwortung bei der
Gemeinschatft liegt, sind eine sorgféltige Planung und enge Abstimmung essenziell, um eine
effiziente und nachhaltige Warmeversorgung zu gewébhrleisten.

Ein Gebaudenetz mit bis zu 16 Anschliissen kann tber die BAFA mit der Bundesférderung fur
effiziente Gebaude — EinzelmalRnahme (EM) bezuschusst werden. Die MaRhahme lauft unter
dem Titel ,Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes und fur den Anschluss
an ein neu zu errichtendes Gebaudenetz“?’. Dabei betragt der maximale Fordersatz 80 %.
Voraussetzung fur die Forderung ist, dass mindestens 65 % der Energie aus erneuerbaren
Quellen und/oder unvermeidbarer Abwarme genutzt wird. Zu den férderfahigen Systemen ge-
hdren die Warmeverteilung und -erzeugung, die Warmespeicherung sowie die Steuer-, Mess-
und Regeltechnik und nicht zuletzt die Warmeuibergabestationen (WUS)?,

Eine Alternativ zur Forderung ist der Steuerbonus fiir die Sanierung. Eigentiimer:innen, die ihr
Haus oder Wohnung selbst bewohnen und die keine Férderung von BAFA beantragen méch-
ten, haben die Moglichkeit, die Kosten fir das Geb&udenetz oder den Hausanschluss steuer-
lich abzusetzen. Zwischen 2020 und 2029 kann der Abzug Uber drei Jahre verteilt werden und
eine Steuerersparnis von bis zu 20 % der Gesamtkosten bewirken. Dabei gelten die gleichen
technischen Mindestanforderungen wie bei der Férderung nach BAFA, u. a. muss die fachge-
rechte Ausfihrung durch einen Fachbetrieb nachgewiesen werden?.

Zusatzlich wir die Fachplanung und Baubegleitung mit bis zu 50 % geftrdert.

Die folgende Tabelle zeigt die wichtigsten Komponenten fiir die Kostenabschéatzung sowie
entsprechende Kostensatze auf Basis des Baupreislexikons®® und Listenpreise der Firma
Viessmann.

Tabelle 9: Grobkostenabschétzung (Diese Kosten sind rein theoretisch und unterliegen keinen Angeboten!)

Kostenposition Spezifische Kosten Menge Absolute Kosten
Planungsleistung 10.000 € 1 Stk 10.000 €
Luft-Wasser-Warmepumpe 60.000 € 1 Stk 60.000 €
(50 kW)
Peripherie (technische Kompo- 20.000 € 1 Stk 20.000 €
nenten, inkl. Speicher)
Warmenetz (Material, Verlegung) | 100 €/m 42 Meter 4.200 €
Sonstige Leistungen (u. a. Kern- 10.000 €/Stk 7 Stk 70.000 €
bohrungen, WUS, Steuerung, Un-
vorhergesehenes)

SUMME vor Forderung | 164.200 €

27 Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, online abrufbar unter: https://www.bafa.de/SharedDocs/Down-
loads/DE/Energie/beg_merkblatt_antragstellung_wnet_gnet.html [Zugriff am 10.02.2025].

28 energie-fachberater.de / marketeam creativ. GmbH, online abrufbar unter: https://www.energie-fachbera-
ter.de/heizung-lueftung/heizung/foerderung-fuer-ein-gebaeudenetz.php [Zugriff am 10.02.2025].

29 energie-fachberater.de / marketeam creativ. GmbH, online abrufbar unter: https://www.energie-fachbera-
ter.de/beratung-foerdermittel/foerderung/steuerbonus-fuer-die-sanierung-das-muessen-sie-wissen.php [Zugriff am
10.02.2025].

30 f:data GmbH, Baupreislexikon, online abrufbar unter: https://www.baupreislexikon.de/ [Zugriff am 10.02.2025].
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Spezifische Kosten je Gebaude ‘ 23.457 €

Variante 2: Erdverlegtes Warmenetz

Ein Nahwarmenetz ist ein lokales Warmenetz, das mehrere Gebaude oder Quartiere mit zent-
ral erzeugter Warme versorgt. Die Warme wird durch eine zentrale Energiequelle, hier einer
Luft-Wasser-Warmepumpe, erzeugt und tber erdverlegte, gedammte Rohrleitungen an die
angeschlossenen Gebaude verteilt. Dort erfolgt die Warmeiibertragung tiber eine Ubergabe-
station in das jeweilige Heizsystem.

Im Gegensatz zu Fernwarmenetzen, die oft ganze Stadtteile oder Stadte versorgen, sind Nah-
warmenetze auf kleinere Gebiete begrenzt. Sie werden haufig von Kommunen, Energiever-
sorgern oder Genossenschaften betrieben und ermoglichen eine effiziente, oft erneuerbare
und gemeinschaftlich organisierte Warmeversorgung.

Ein Warmenetz mit einer Anzahl von mindestens 17 Anschliissen wird Uber das Bundespro-
gramm effiziente Warmenetze der BAFA gefordert. Dieses Programm gliedert sich in drei Mo-
dule. Im ersten Schritt werden Planungsleistungen im Rahmen einer Machbarkeitsstudie mit
bis zu 50 % bezuschusst. Fur die im Modul 2 ,Umsetzung“ férderfahigen Kosten kdnnen bis
zu 40 % Zuschuss beantragt werden und im Modul 3 wird u. a. eine Betriebskostenférderung
auf Solarthermiewarme und Strom fir Warmepumpen gewahrt3?,

Die folgende Tabelle zeigt die wichtigsten Komponenten fir die Kostenabschatzung sowie
entsprechende Kostensatze auf Basis des Baupreislexikons®? und Listenpreise der Firma
Viessmann. In der ersten Version wird eine 100%-ige Anschlussquote vorausgesetzt. In Ta-
belle 11 ist die gleiche Aufstellung mit einer Anschlussquote von 60% dargestellt.

Tabelle 10: Grobkostenabschatzung Wéarmenetz (100% Anschlussquote, Diese Kosten sind rein theoretisch und
unterliegen keinen Angeboten!)

Kostenposition Spezifische Kosten | Menge Absolute Kosten
Planungsleistung 20.000 € 1 Stk 20.000 €
Luft-Wasser-Warmepumpe 900 €/kWin 310 kW 279.000 €
(310 kW)
Peripherie (technische Komponen- | 180.000 € 1 Stk 180.000 €
ten, inkl. Speicher und Gebaude)
Warmenetz (Material, Tiefbau, Ver- | 800 €/m 500 Meter 400.000 €
legung)
Hausanschlussleitung (Material, 500 €/m 320 Meter 160.000 €
Tiefbau, Verlegung)
Sonstige Leistungen (u. a. Kern- 10.000 €/Stk 64 Stk 640.000 €
bohrungen, WUS, Steuerung, Un-
vorhergesehenes)

SUMME vor Forderung | 1.679.000 €

31 Bundesamt furr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, online abrufbar unter: https://www.bafa.de/DE/Energie/Energie-
effizienz/Waermenetze/Effiziente Waermenetze/effiziente waermenetze node.html [Zugriff am 10.02.2025].
32 f.data GmbH, Baupreislexikon, online abrufbar unter: https://www.baupreislexikon.de/ [Zugriff am 10.02.2025].
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Spezifische Kosten je Gebaude ’ 26.234 €

Tabelle 11: Grobkostenabschéatzung Warmenetz (60% Anschlussquote)

Kostenposition Spezifische Kosten Menge Absolute Kosten

Planungsleistung 20.000 € 1 Stk 20.000 €

Luft-Wasser-Warmepumpe 900 €/kWhn 200 kw 180.000 €

(200 kW)

Peripherie (technische Kompo- 180.000 € 1 Stk 180.000 €

nenten, inkl. Speicher und Ge-

baude)

Warmenetz (Material, Tiefbau, 800 €/m 500 Meter 400.000 €

Verlegung)

Hausanschlussleitung (Material, 500 €/m 195 Meter 97.500 €

Tiefbau, Verlegung)

Sonstige Leistungen (u. a. Kern- 10.000 €/Stk 39 Stk 390.000 €

bohrungen, WUS, Steuerung, Un-

vorhergesehenes)

SUMME vor Férderung | 1.267.500 €

Spezifische Kosten je Gebaude 33.008 €

Fazit

Die Tabelle 12 zeigt nochmal die spezifischen Kosten je Gebaude fir die verschiedenen Netz-
varianten und Anschlussquoten. Wichtig zu beachten bei der Bewertung der Kosten ist, dass
diese vor Forderung ausgewiesen sind, sodass weder die Forderung fur das Wéarmenetz selbst
noch die Férderung fur den Anschluss an ein solches (Férderung tber die KfW) beriicksichtigt
sind. Ebenso ist zu beachten, dass es sich um Preisindizes bzw. Bruttolistenpreise handelt.

Da diese Voraussetzungen aber fir alle Varianten gelten, kann an dieser Stelle das Fazit ge-
zogen werden, dass bei einer 100%igen Anschlussquote der Netztyp anndhernd untergeord-
net betrachtet werden kann. Je geringer die Anschlussquote, desto héher werden die indivi-
duellen Kosten, trotz geringerer absoluter Kosten durch kleinere Dimensionierung.

Tabelle 12: Gegeniberstellung der spezifischen Kosten
‘ Gebaudenetz ‘ Warmenetz 100% ‘ Warmenetz 60%

Spez. Kosten je Gebaude ‘ 23.457 € ‘ 26.234 € ‘ 33.008 €

5.3 Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien

5.3.1 Solare Strahlungsenergie — Photovoltaik und Solarthermie

Die Sonnenstrahlung stellt eine praktisch unendlich grof3e Primérenergiequelle da. Nur ein
Bruchteil davon kann nach derzeitigem Stand der Technik nutzbar gemacht werden. Neben
den indirekten Effekten, wie dem Wachstum von Biomasse, kann die Strahlung auch direkt in
thermische und elektrische Energie umgewandelt werden. Das geschieht Uber
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Photovoltaikanlagen und Solarthermie-Kollektoren. Weiterhin gibt es hocheffiziente Photovol-
taik-Thermische Kollektoren (PVT-Kollektoren), die in einem Modul beide Energieformen an-
bieten.

Da diese Technologien i.d.R. in Flachenkonkurrenz zueinanderstehen, sind kombinierte Hyb-
ridmodule je nach Anwendungsbereich eine gute Alternative, die nebenbei auch die Effizienz
der elektrischen Komponente um bis zu 10 % erhdhen.

Die gewonnene elektrische Energie lasst sich neben der direkten Nutzung fur Allgemeinstrom
u. a. auch in Warmepumpen zur Erzeugung von Heiz- und Trinkwasserwarme einsetzen, was
den Autarkiegrad des Gebaudes oder des Gesamtsystems erhoht. Hierzu sind intelligente
Energiemanagementsysteme hilfreich.

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden Dachflachen untersucht und Potenziale ermittelt.
Freiflachenpotenziale sind aufgrund der Bebauungsstruktur im Quartier nicht vorhanden und
spielen demnach keine Rolle. Darlber hinaus sind auch Potenziale auf bereits versiegelten
Flachen vorhanden, wie zum Beispiel auf Parkplatzen, die mit PV-Carports bestlickt werden
konnen. Da hier jeweils eine Einzelfallprifung erforderlich ist, sind diese Potenziale im Kon-
zept nicht weitergehend abgebildet. Aktuell befindet sich jedoch eine Potenzialanalyse fir
Parkplatz-PV in der Erstellung, sodass in Zukunft hiertiber weitere Informationen generiert
werden kénnen.

Fur geeignete Dachflachen im Quartier ergibt sich nach Auswertung der Daten des Solarka-
tasters des LANUV ein theoretisches PV-Potenzial von etwa 8,1 MWp installierbare Leistung.
Daraus ergibt sich eine theoretisch erzeugbare Strommenge von etwa 6,8 GWh/a. In der fol-
genden Abbildung 75 sind die Potenziale und installierten Leistungen r&umlich dargestellt. Im
Vergleich zu den Potenzialen waren im Jahr 2024 im Quatrtier insgesamt etwa 826 kWp Pho-
tovoltaikleistung installiert®.

Bei der Bewertung des theoretischen Potenzials ist zu beachten, dass dieses in der Realitat
voraussichtlich nicht (vollstandig) umgesetzt werden kann. Griinde hierfiir sind, dass beispiels-
weise nicht jedes Dach statisch geeignet ist, eine Beschattung durch Baume vorliegt oder
Laftungsanlagen, Dachfenster, o. &. die Errichtung verhindern. Dennoch zeigt die Gegenlber-
stellung des theoretischen Potenzials und der installierten Leistung einen deutlichen Hand-
lungsbedarf. Weitere potenzielle Flachen zur Nutzung von Photovoltaik, welche hier jedoch
nicht explizit analysiert wurden, sind Fassaden, Einfriedungen oder auch versiegelte Flachen
wie beispielsweise Parkplatze.

33 Bei der Ermittlung der aktuell installierten PV-Leistung wurden die gelieferten Daten aus dem Jahr 2022 durch
eine quantitative Untersuchung von Luftbildern aus dem 3D-Stadtmodell der Stadt Siegburg (2024) erganzt.
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Abbildung 75: Darstellung der raumlichen Verteilung des theoretischen PV-Aufdach-Potenzials mit den aktuell
installierten PV-Anlagen

5.3.2 Geothermie und Umweltwarme

Das Erdreich oder Gewéasser kdnnen sowohl als Energiequelle als auch als Energiesenke fun-
gieren und stehen ganzjahrig, quasi kostenlos zur Verfligung.

Um das energetische Potenzial des Erdreichs und das von Gewassern abschatzen zu kénnen,
ist zunachst eine Analyse maoglicher Schutzgebiete, Denkmaler, Aquifere oder anderer geolo-
gischer Aspekte wie Altlasten durchzufuhren. Diese lassen sich Uber meist frei zugéngliche,
landesspezifische Geodatenportale ermitteln.

Schutzgebiete, wie beispielsweise Naturschutz- oder Wasserschutzgebiete, erschweren die
Genehmigungsverfahren und schlieBen somit die Nutzung von Erdwérme i.d.R. aus. Ebenso
davon betroffen sind geschiitzte Gewasser, wie Flisse und Seen. Innerhalb der Gebietsgren-
zen des Quartiers sind solche Schutzgebiete nicht vorhanden.

Sofern diese Hemmnisse ausgeschlossen werden kdnnen, ist zu prufen, ob eine ausreichend
grol3e Flache fur die ErschlieBung zur Verfligung steht. Hierzu ist auf Basis der oben gewon-
nenen Erkenntnisse zum Energiebedarf mit Hilfe von Faustformeln der grobe Flachenbedarf
abzuschatzen. Gangige Geothermie-Anlagen reichen nicht tiefer als 100 Meter, sodass bei
groReren Bauvorhaben teilweise einige Hektar, bestenfalls unbebautes, Land benétigt wird.

Durch Daten, welche vom geologischen Dienst NRW bereitgestellt wurden, konnten erste In-
formationen zu theoretischen Potenzialen von Erdwarmekollektoren und oberflachennaher so-
wie mitteltiefer Geothermie ermittelt werden. Aktuell wird dem Bereich Geothermie, durch
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flachendeckend verflgbare Potenziale, hohe Aufmerksamkeit gewidmet. Die Einflussfaktoren
fur die Bodentemperatur im Bereich bis 15 Metern Tiefe sind hier: Sonneneinstrahlung, der
Warmekontakt zur Luft und versickerndes Regenwasser. Ab einer Tiefe von etwa 50 Metern
steigt die Temperatur aufgrund des Warmestroms aus dem Erdinneren um etwa 3 °C pro 100
Meter Tiefe an. Aktuell werden die Planung und Durchfiihrung von Probebohrungen fir ober-
flachennahe Anwendungen, welche zu einer Realisierung eines Warmenetzes auf Basis von
geothermischer Energie fiihren sollen, bezuschusst.

Abbildung 76 stellt die Warmeentzugsleistung von Erdwarmekollektoren (horizontale, oberfla-
chennahe Kollektoren) in Abhéngigkeit der Betriebsstunden und der Beschaffenheit des Erd-
reichs dar. Die Gegebenheiten zeigen, dass der Einsatz von Erdwarmekollektoren grofitenteils
als durchschnittlich angegeben wird, was bedeutet, dass eine Entzugsleistung von 16 bis 30
W/mz2 zu erwarten ist. Dieser Zusammenhang verdeutlicht die Flachenintensitat von Erdwar-
mekollektoren. Fir eine Entzugsleistung von 5 kW, was in etwa dem Bedarf eines
Einfamilienhauses entspricht, wird eine Flache von etwa 160 bis 310 Quadratmetern bendtigt.
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Abbildung 76: Darstellung der Entzugsleistung von Erdwarmekollektoren in W/m?

In Abbildung 77 und Abbildung 78 sind die Potenziale der oberflachennahen Geothermie ab-
gebildet. Der Bereich, der hier untersucht wird, sind Sondenlangen von 40 bis 100 Meter Tiefe.
Bei der Betrachtung der beiden Darstellungen wird ersichtlich, dass die Entzugsleistung mit
zunehmender Bohrtiefe zunimmt. Das Potenzial wird hier im Durchschnitt als ,gut® eingestuft.
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Abbildung 78: Geothermiepotenziale bei einer Sondenlange von 80 bis 100 Meter in W/mK

Als mitteltiefe Geothermie werden hier, gemaR der Definition des Geologischen Dienstes
NRW, Bohrtiefen, bzw. Sondenlangen ab etwa 250 bis 1.000 Metern klassifiziert. Ahnlich dem
Bild der oberflachennahen Geothermie ergibt sich hier auch eine homogene Darstellung im
Bereich des Quartiers jedoch mit deutlich hoheren Warmeleitfahigkeiten des Erdreichs und
damit auch héheren potenziellen Warmeertragen. Aufféllig ist hier, dass die durchschnittliche
Warmeleitfahigkeit bei Bohrungen von iber 500 Metern Tiefe als ,sehr gut* bewertet werden
(siehe Abbildung 80) und bei Sondenlangen von 250 Metern noch eine ,gute” Klassifizierung
vorliegt (siehe Abbildung 79). Diese Erkenntnis kann ein Indiz dafiir sein, dass mitteltiefe Ge-
othermie eine Warmequelle fur zukiinftige Warmenetze sein kann.
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Abbildung 79: Mitteltiefe Geothermiepotenziale bei einer Sondenléange von 250 Meter in W/mK
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Abbildung 80: Mitteltiefe Geothermiepotenziale bei einer Sondenlédnge von 500 bis 1.000 Meter in W/mK

5.3.3 Abwasserwdrme

Das kommunale Abwassernetz enthalt eine groRe Warmemenge. Das Potenzial dieser erneu-
erbaren Energie ist grof3. Das Warmedargebot kdnnte ca. 10 % aller Geb&ude in Deutschland
beheizen. Die Abwasserleitungen sind in einem Neubau nach KfW-Standard das grof3te War-
meleck des Gebaudes. **

Warme aus Abwasser kann an drei verschiedenen Stellen enthommen werden:

1. Innerhalb des Gebaudes
2. In der 6ffentlichen Kanalisation
3. Aus dem gereinigten Abwasser aus Klaranlage

Die Entnahme innerhalb des Gebaudes erfordert dezentrale Anlagen und ist mit hohem Be-
triebsaufwand verbunden. Aufgrund des begrenzten Abwasserabflusses und der starken
Schwankungen im Tagesverlauf ist eine wirtschaftliche Nutzung in diesem Bereich nur in

34 VKU/DWA -Information, Abwasserwarme effizient nutzen — Rechtliche und technische Randbedingungen, online
abrufbar unter: https://www.vku.de/fileadmin/user_upload/Verbandsseite/Publikatio-
nen/2024/VKU_DWA_INfO_Abwasserw%C3%A4rme-WEB-PDF.pdf [Zugriff am 26.11.2024]. VKU/DWA -Informa-
tion, Abwasserwarme effizient nutzen — Rechtliche und technische Randbedingungen, online abrufbar unter:
https://www.vku.de/fileadmin/user_upload/Verbandsseite/Publikationen/2024/VKU_DWA_INfO_Abwas-
serw%C3%A4rme-WEB-PDF.pdf [Zugriff am 26.11.2024].
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Ausnahmefallen sinnvoll. Eine detaillierte Untersuchung der Machbarkeit ware hier erforderlich
und fallt daher nicht in den Rahmen dieses Konzeptes.

Die Entnahme der thermischen Energie aus der Kanalisation kann tiber den Einbau von War-
metauschern in den FlieRquerschnitt erfolgen. Dazu werden kanalintegriert oder als Bypass
Warmetauscher installiert, die dem Abwasser die Warme entziehen. Die Warme wird fur War-
mepumpen als Quelle genutzt, wodurch Warme auf einem fiir Gebaude nutzbaren Tempera-
turniveau bereitgestellt wird. Vor der Installation gilt es die jeweiligen Haltungen (Abwasserka-
nale) auf Ihren Zustand zu kontrollieren, etwaige Schaden zu beheben und die Warmetauscher
auf den Vorliegenden Querschnitt anzupassen.

Es wird davon ausgegangen, dass ab einem Kanalquerschnitt von DN80O eine Nutzung prin-
zipiell erfolgen kann.*® 3 Die betrachteten Kanalabschnitte bestehen fast ausschlieRRlich aus
Kreisprofilen, mit einer Ausnahme: die Haltung 85292014-85292015 in der Wilhelm-Ostwald-
Stral3e, die im Maulprofil angelegt ist (siehe Abbildung 81). Technisch kann der Einbau von
Warmetauschern in beiden Profiltypen erfolgen. Dabei ist jedoch der Nachweis zu erbringen,
dass die hydraulische Leistungsfahigkeit nicht beeintrachtigt wird.

Wurde das Maulprofil aufgrund seiner hydraulischen Eigenschaften gewahlt (hohe Volumen-
strome bei geringer Bauhdhe und geringe Flie3geschwindigkeiten bei Trockenwetterabfluss),
koénnte an dieser Stelle die Installation eines Warmetauschers nicht nur zu einer Veranderung
der hydraulischen Eigenschaften fihren, sondern ebenfalls potenziell schlechte Warmeleis-
tungen erbringen.

In der Handelstral3e sind bei den Haltungen ebenfalls ausreichend groR dimensionierte Ka-
nalquerschnitte vorhanden, die eine potenzielle Nutzung fir die Warmerickgewinnung ermog-
lichen. Laut der gelieferten Daten ist in der Sohle eine Trockenwetterrinne (zusatzliche Vertie-
fung im Kanal, die auch in Trockenzeiten einen hohen Abfluss gewéhrleistet) vorhanden. Bei
der Nachristung eines Warmetauschers in ein bestehendes Abwassersystem wird in der Re-
gel durch den Einbau eine solche Trockenwetterrinne ausgebildet. Da in diesem Fall bereits
eine Trockenwetterrinne vorhanden ist, werden die zu erwartenden EinbufR3en bei der hydrau-
lischen Leistungsfahigkeit nach dem Einbau eines sohlgebundenen Wéarmetauschers deutlich
hdher ausfallen. Dies liegt daran, dass der Aufbau des Warmetauschers auf dem Bereich der
Berme®” ansetzen wiirde, statt den tiefsten Punkt der Sohle zu nutzen. Der gesamte Aufbau
des Warmetauschers wirde sich demnach deutlich héher im Kanalquerschnitt befinden.

Die industrielle Nutzung der angrenzenden Gebaude und das Vorhandensein einer Trocken-
wetterrinne lassen darauf schlie3en, dass in diesem Abschnitt Schwankungen der Abfluss-
mengen auftreten kénnen. Um die Eignung des Warmetauschers an dieser Stelle zu bewerten,

35 ifeu-Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg, Kommunale Abwasser als Potenzial fiir die Warme-
wende?, 2018

36 VKU/DWA -Information, Abwasserwarme effizient nutzen — Rechtliche und technische Randbedingungen, online
abrufbar unter: https://www.vku.de/fileadmin/user_upload/Verbandsseite/Publikatio-
nen/2024/VKU_DWA_INfO_Abwasserw%C3%A4rme-WEB-PDF.pdf [Zugriff am 26.11.2024]. VKU/DWA -Informa-
tion, Abwasserwarme effizient nutzen — Rechtliche und technische Randbedingungen, online abrufbar unter:
https://www.vku.de/fileadmin/user_upload/Verbandsseite/Publikationen/2024/VKU_DWA _INfO_Abwas-
serw%C3%A4rme-WEB-PDF.pdf [Zugriff am 26.11.2024].

3Die Berme bezeichnet eine horizontale oder leicht geneigte Flache zwischen der Trockenwetterrinne/Sohle und
der Rohrwandung.



https://www.vku.de/fileadmin/user_upload/Verbandsseite/Publikationen/2024/VKU_DWA_INfO_Abwasserw%C3%A4rme-WEB-PDF.pdf
https://www.vku.de/fileadmin/user_upload/Verbandsseite/Publikationen/2024/VKU_DWA_INfO_Abwasserw%C3%A4rme-WEB-PDF.pdf
https://www.vku.de/fileadmin/user_upload/Verbandsseite/Publikationen/2024/VKU_DWA_INfO_Abwasserw%C3%A4rme-WEB-PDF.pdf
https://www.vku.de/fileadmin/user_upload/Verbandsseite/Publikationen/2024/VKU_DWA_INfO_Abwasserw%C3%A4rme-WEB-PDF.pdf

WIR MACHEN KLIMASTADTE 8 ICM

GREENZERO

sollte genau gepruft werden, ob der Warmebedarf der ansassigen Industrie durch den War-
metauscher im Kanal gedeckt werden kann und ob die durch den Einbau entstehenden Quer-
schnittsverluste vertretbar sind. Falls sich dieser Standort als potenziell geeignet erweist, sollte
auch die Moglichkeit in Betracht gezogen werden, einen Warmetauscher zu installieren, der
nicht direkt im Sohlbereich des Kanals eingebaut wird. Eine solche alternative Bauweise
konnte die hydraulischen Verluste verringern und somit eine effizientere Nutzung des vorhan-
denen Querschnittes darstellen.

Teile der Frankfurter StralRe und BeethovenstralRe kommen ebenfalls fir die Betrachtung in
Frage. Hier sind aus den vorhandenen Daten keine zusatzlichen Hinweise abzuleiten. Es soll-
ten in einer weitergehenden Potenzialanalyse der minimale nutzbare Trockenwetterabfluss
und die maximal moégliche Abkihlung der Abwassertemperatur im Teilstrang untersucht wer-
den. Alle genannten Potenzialbereiche sind in Abbildung 81 dargestellt.
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Abbildung 81: Kanalnetz im Quartier Deichhaus, rot hervorgehoben, Kanalquer-
schnitte > DN800. (Quelle: Eigene Darstellung)

5.3.4 Warmenutzung aus Gewassern

GroRe Mengen an Warme werden in Oberflachengewéassern wie Flussen, Seen und Meeren
gespeichert. Wasser hat eine hohe Warmekapazitat und die Temperaturschwankungen sind
im Vergleich zur Luft geringer. Im Sommer wird die Warme bis in die Wintermonate hinein
gespeichert. Dadurch ist diese in kalten Perioden eine gute Warmequelle, da die Temperatur
hoher ist als die Au3entemperatur.

Die Flusswasserwarmenutzung oder Flussthermie ist eine Technologie, die im Wasser gespei-
cherte Warme nutzt, um Geb&ude im Winter zu heizen und im Sommer zu kiihlen. Diese Tech-
nik nutzt den natirlichen Durchfluss des Flusswassers. Mithilfe von Warmetauschern und
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Warmepumpen ist es moglich, die Energie direkt oder indirekt sowohl zum Heizen als auch
zum Kihlen von Gebauden zu nutzen.

Um die Energie aus einem Fluss nutzen zu kénnen, ist es notwendig, die unterschiedlich gel-
tenden Gesetze einzuhalten, u. a. das Wasserhaushaltsgesetz®*®. Nach § 5 WHG ist es bei-
spielsweise allgemein verboten, negative Veranderungen an den Wassereigenschaften her-
beizufiihren. Ein Beispiel ist die Verunreinigung durch das Auslaufen eines Kaltemittels oder
eine unnatirliche Veranderung der Wassertemperaturen des Gewassers.

Im Quatrtier besteht die potenzielle Nutzung der Warme der Sieg oder des Muhlengrabens als
Warmequelle fir Gebaude oder Gebaudekomplexe. Jedoch sind die Bereiche in der Nahe der
Sieg und die Sieg-Auen als Naturschutzgebiete (dadurch Nutzungsbeschrankungen) ausge-
wiesen und die potenziellen Warmeentzugsmenge des Mihlengrabens aufgrund des geringen
Volumens des Gewassers limitiert. Daher wird das Potenzial im Folgenden nicht weitergehend
untersucht.

5.3.5 Biomasse

Unter dem Begriff Biomasse oder Bioenergie werden verschiedene unterschiedliche Roh-
stoffe, Technikpfade und Anwendungsbereiche zusammengefasst. Sie kann gasformig als Bi-
ogas oder Biomethan zur Verfligung stehen, flissig zum Beispiel als Pflanzendl fir Heizkraft-
werke eingesetzt werden oder in fester Form als Holzhackschnitzel oder -pellet vorliegen.
Diese Vielfalt ermdglicht den Einsatz in allen energierelevanten Sektoren, darunter zur Erzeu-
gung von Heizwarme in Haushalten und von Prozesswéarme in der Industrie.

Das Verbrennen von Holz stuft die EU bisher als erneuerbare Energie ein, sodass die Mit-
gliedstaaten dies als Klimaschutzmafinahme subventionieren kénnen. Allerdings ist die Nut-
zung mittlerweile stark umstritten. So setzt das Heizen mit Holz aus nicht nachhaltiger Nutzung
fast doppelt so viel CO; frei wie der Einsatz von Erdgas 3°*4°. Zudem bieten hiesige Walder
nicht einmal halb so viel Holz, wie aktuell theoretisch zum Heizen bendtigt wird (Quelle: WWF),
sodass grofRe Teile aus dem Baltikum und den USA importiert werden muissen. Dort sind die
Walder mittlerweile stark geschadigt und Ubernutzt.

Darlber hinaus verandert die gestiegene Nachfrage nach Anbaubiomasse die Landnutzung —
Stichwort: ,Teller oder Tank“ -Debatte.

Doch gibt es neben der konfliktbehafteten Anbaubiomasse andere Biomassequellen, die zum
Teil sogar 0kologisch giinstige Nebeneffekte haben. Beispielsweise liefert die Vergéarung von
Glille nicht nur Energie, sondern wandelt die Gille in einen bodenvertraglicheren Dinger um.
Auch die energetische Nutzung von Griinschnitt aus der Landschaftspflege, sowie von bioge-
nen Siedlungs- und Industriebféllen sind nicht mit gravierenden 6kologischen und soziogdko-
nomischen Risiken verbunden — sofern bestimmte Voraussetzungen eingehalten werden (s.
Umweltbundesamt).

38 Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz — WHG)

39 Volker Quaschning, Spezifische Kohlen-dioxid-emissionen verschiedener Brennstoffe: https://www.volker-
quaschning.de/datserv/CO2-spez/index.php [Zugriff am 18.04.2024]

40 Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz (BMUV): Ist Heizen mit
Holz klimaneutral ?: https://www.bmuv.de/heizen-mit-holz/umwelt/klimaauswirkungen-von-heizen-mit-holz [Zugriff
am 18.04.2024]
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Eine Losung der Diskussion zur Flachenkonkurrenz bieten beispielsweise sogenannte Agri-
PV-Anlagen, die zwar nicht die ,Teller oder Tank“-Debatte |6sen, aber durch die hybride Fla-
chennutzung insgesamt die Effizienz steigern.

All diese Aspekte sind im regionalen Kontext zu sehen und magliche Nutzungsmadglichkeiten
fur eine sinnvolle energetische Nutzung zu identifizieren. Das Quartier Deichhaus bietet der-
zeit kein biogenes Potenzial, allerdings ist bei einer Uberschreitung der Quartiersgrenzen und
dem Transformationsprozess im Energiesektor ein solches noch einmal zu prifen.

5.3.6 Abwarmenutzung

Sogenannte ,unvermeidbare Abwarme* aus industriellen Prozessen, Klarwerken, etc. wird im
Warmeplanungsgesetz direkt neben den erneuerbaren Energien genannt. Somit kann sie ei-
nen Beitrag zur Transformation des Energiesektors beitragen. Im Quartier Deichhaus ist eine
solche Abwéarme nicht vorhanden, sodass sie hier nicht weiter betrachtet wird.

5.4 Potenziale im Querschnittsthema Mobilitat

Die grofl3ten CO.-Einsparungen ergeben sich aus der Verlagerung des Verkehrs vom motori-
sierten zum Umweltverbund. Dadurch kénnen auch lokale Emissionen wie Larm und Fein-
staub auf ein Minimum reduziert und die Lebensqualitat im Quartier erhéht werden. Ein Quar-
tier, das von nichtmotorisiertem Individualverkehr gepragt ist, zeichnet sich durch eine hohe
Lebensqualitat und Klimagerechtigkeit aus. Dies wird durch eine erhdhte Flachenverfiigbarkeit
fur Aufenthaltsbereiche und griin-blaue Infrastruktur, eine hohe Attraktivitéat fur Fu3ganger:in-
nen und erhéhte Sicherheit bei minimalen Belastungen durch Larm und Feinstaub bedingt.

Stadtebauliche Strukturen beeinflussen maf3geblich, wie wir uns fortbewegen. Dazu zahlen
zum einen das richtige Maf3 an baulicher Dichte und Nutzungsmischung und zum anderen
eine attraktive Strafenraumgestaltung, die den Rad- und FulRverkehr starkt. Ebenso notwen-
dig sind die Rahmenbedingungen fur den Umstieg auf umweltfreundliche Antriebsarten, die
Nutzung des OPNVs oder Sharing-Systeme. Die Bestandsanalyse macht deutlich, dass Ver-
besserungsbedarf besteht. In Hinblick auf eine nachhaltigere Gestaltung der Mobilitat in ,Sieg-
burg-Deichhaus® und resultierende CO2-Einsparungen konnten daher mehrere Potenziale
identifiziert werden. Die nachfolgende Tabelle 13 flhrt die Potenziale mit der héchsten Rele-
vanz auf. Im Folgenden werden die drei am hdchsten bewertete Potenziale ndher erlautert.

Tabelle 13: Potenziale im Bereich Mobilitat

Potenzial Relevanz

Priorisierung im Stra3enraum eeoe
Mehr Fahrradabstellanlagen Y Yy
Ausbau und Attraktivierung von Sharing-Angeboten oo
Ausbau der 6ffentlichen Ladeinfrastruktur 'Y Yo
Verbesserung der Nahversorgung / Stadt der kurzen Wege ®00

Priorisierung im Stralenraum

Um einen Umstieg vom Pkw auf den Umweltverbund zu fordern, ist eine attraktive Infrastruktur
fur den nichtmotorisierten Verkehr notwendig. Dazu zahlt unter anderem eine auf den Radver-
kehr ausgelegte StralRenraumgestaltung und, wo moglich, dessen Priorisierung im
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Strallenraum. An der Nord-Westlichen Grenze des Untersuchungsgebiets verlauft eine ge-
plante Erweiterung des ,Bahntrassenradwegs®, um diesen an die Frankfurter Strafl3e anzubin-
den. Zudem verfiigt das Deichhaus Uber Fahrradwege, die das Quartier mit den umliegenden
Stadtteilen verbinden. Diese verlaufen durch die Wohnstral3en, aber auch als Radschutzstrei-
fen entlang der starker befahrenen Hauptstral3en des Quartiers. Ein durchgangiges Radver-
kehrsnetz soll im Rahmen des Mobilitatskonzeptes SUMP umgesetzt werden und befindet sich
bereits in Planung. In der untenstehenden Abbildung 82 ist der aktuelle Stand des Radnetzes
in Siegburg dargestellt. Die griin gestrichelte Linie zeigt dabei die Erweiterung des Bahntras-
senradweges und die rote Linie die bereits politisch beschlossene ,RadPendlerRoute Troisdorf
— Siegburg- Sankt-Augustin — Hennef*. Hierfur werden die entsprechenden Abschnitte gemaf
der Qualitatsstandards, beispielsweise eine Mindestbreite von 2,50 m, ausgebaut. Weitere
radverkehrsfreundliche Infrastrukturelemente wie beispielsweise Radabstellanlagen, die Frei-
gabe von Einbahnstrafl3en fir den Radverkehr, als auch eine radverkehrsfreundliche Signalre-
gelung sind bereits in Planung oder im Rahmen des SUMPs vorgesehen.
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Abbildung 82: Radverkehrsrouten in Siegburg (Quelle: Stadt Siegburg)

Mehr Fahrradabstellanlagen

Ein weiteres Potenzial, um den Umstieg auf den nichtmotorisierten Verkehr zu steigern, ist die
Errichtung von Fahrradabstellanlagen. Diese sind bisher nur in geringem Mal3e im Quartier
vorhanden, tragen aber dazu bei, dass das Fahrrad im Alltag deutlich nutzbarer wird und er-
leichtern die Kombination von Radverkehr und OPNV. Abstellanlagen sollten dabei sowohl im
offentlichen Raum, beispielsweise an Haltestellen oder Einkaufsmadglichkeiten, als auch im

studie Quartier Deichhaus [106]
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privaten Raum beziehungsweise in den Wohngebieten ausgebaut werden. Dabei gilt es, nicht
nur reine Abstellpléatze zu schaffen, sondern diese auch in der Ausstattung so zu wahlen, dass
sie flr eine aktive Nutzung attraktiv sind. Im Zuge der Beteiligung der Blrgerinnen und Blrger
konnten bereits konkrete Vorschldge aus der Birgerschaft eingeholt werden, sodass eine Ver-
besserung der Situation im Einklang mit den Bedurfnissen vor Ort erreicht werden kann.

Ausbau der offentlichen Ladeinfrastruktur

Um die Treibhausgasemissionen des Verkehrssektors zu reduzieren, spielt auch die Antriebs-
art eine bedeutende Rolle. So werden durch Elektromobilitdt insbesondere in Verbindung mit
regenerativen Energien deutlich weniger CO2-Emissionen erzeugt. Auf lokaler Ebene entste-
hen somit keine bis kaum Emissionen von Larm, Feinstaub oder COz. Im Konzept zum Aufbau
einer bedarfsorientierten Ladeinfrastruktur im Rhein-Sieg-Kreis (2024) wurden fir das Quartier
zwei Wunschladeséaulen identifiziert. Es empfiehlt sich, diese Standorte auszubauen und so
den Bedarf an offentlicher Ladeinfrastruktur im Quartier zu decken.

Zu beachten ist, dass durch den reinen Umstieg auf klimafreundliche Antriebsarten lediglich
die genannten Aspekte verbessert, jedoch kein Einfluss auf negative Effekte wie Verkehrsauf-
kommen, Verkehrssicherheit oder Flachenverbrauch genommen wird. Primares Ziel sollte da-
her stets die Vermeidung von Mobilitdtsanléassen oder die Verlagerung des motorisierten Indi-
vidualverkehrs auf den Umweltverbund sein. Neben der Steigerung der E-Mobilitat durch die
Forderung von Ladeinfrastruktur und Elektrofahrzeugen kann die Férderung hieran angepass-
ter Geschaftsmodelle, wie z. B. Stromverkauf und Abrechnungsmodelle oder E-Carsharing,
steuernd oder unterstitzend auf den Einsatz von E-Mobilitat einwirken.

Ausbau und Attraktivierung von Sharing-Angeboten

Eine weitere Mdglichkeit den nichtmotorisierten Verkehr zu fordern ist die Einrichtung von wei-
teren Sharing-Angeboten. Prinzipiell bieten Sharing-Angebote wie das Bike oder Car-Sharing
oder die Mikromobilitat, wie der Verleih von E-Tretrollern hohes Potenzial. Gerade Bike- und
E-Tretroller-Sharing haben durch die geringe Grof3e im stadtischen Umfeld deutliche Vorteile
gegenuber dem PKW und koénnen, im Einsatz als Verbindungsfahrten (z.B. erste / letzte
Meile), Fahrten mit dem PKW ersetzen und gleichzeitig Erreichbarkeiten verbessern. Die im
Quartier vorhandenen Angebote sollten daher weiter ausgebaut und beworben werden, um
die Nutzungszahlen noch weiter zu erhéhen,

Aber auch im Bereich des PKW-Verkehrs bieten Sharing-Angebote Potenzial. Sie haben eine
vergleichbare Flexibilitat wie private Fahrzeuge und kénnen so eine alternative zum privaten
PKW oder Zweitwagen darstellen. Bei den bisherigen Angeboten im Quartier handelt es sich
um Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor. Da die aktuelle Auslastung der Fahrzeuge einen wirt-
schaftlichen Betrieb mit Elektrofahrzeugen aktuell noch nicht ermdglicht sollte die Attraktivitat
der Angebote gesteigert werden. Ziel sollte es sein auf Elektrofahrzeuge umzusteigen. Car-
Sharing-Angebote kdnnen mit Angeboten des offentlichen Verkehrsnetzes verkntpft werden
und ersetzen, je nach ortlichen Verhaltnissen, bis zu 16 Fahrzeuge*'. Im Quartier sollte das
vorhandene Angebot ausgebaut werden, um auf den privaten PKW oder zumindest auf den

41 Bundesverband Carsharing 2024: https://www.carsharing.de/verkehrsentlastung-durch-carsha-
ring-0#:~:text=Wissenschaftliche%20Studien%20zeigen%3A%20Ein%20Carsharing, Wir-
kung%20ist%20das%20stationsbasierte%20Carsharing. [05.12.2024]
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Zweitwagen zu verzichten und den Umweltverbund zu starken. Auch hier konnten bereits Vor-
schlage zur Verbesserung der Situation mit der Burgerschaft vor Ort erarbeitet und Hinweise
an die Verwaltung eingeholt werden.

5.5 Potenziale im Querschnittsthema Klimaanpassung

Die Bestandsanalyse hat ergeben, dass das Quartier sowohl im Bereich der klimatischen Vor-
sorge und auch bei der Starkregenbetroffenheit einige Defizite aufweist. Gleichzeitig kbnnen
aber auch Potenziale erkannt werden, die im weiteren Verlauf dieses Kapitels naher erlautert
werden. Hier werden vor allem Potenziale im Bereich der Begriinung von Gebauden als auch
der Entsiegelung von Flachen beschrieben. Ebenfalls bestehen Potenziale in der Sensibilisie-
rung der Bevoélkerung und Vermittlung von umweltbezogenen Themen.

Die folgende Karte zeigt das Grindachpotenzial im Quartier. Dabei werden die Dachflachen
anhand ihrer GroRRe, Ausrichtung und Neigung bewertet. Eine Bewertung der Statik fliel3t nicht
in die Potenzialkarte mit ein, sodass hier in jedem Fall individuell geprift werden muss. Als
Faustregel gilt, dass Garagen oder Carports, die vorher mit Kies belegt waren fir eine exten-
sive Dachbegriinung geeignet sind. In der Regel wiegen extensiv begriinte Dacher zwischen
80 und 170 Kilogramm pro Quadratmeter mehr. Selbst bei Leichtbauweise von Dachern kon-
nen Dachbegriinungen mit einem Gewicht von 50 kg/m? realisiert werden.*?

7I1CM
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Abbildung 83: Griindachpotenziale im Quatrtier. (Eigene Darstellung 2024)

Insgesamt gibt es etwa 600 Dachflachen mit einer sehr guten Eignung und einer Gesamtgrofie
von 3,7 Hektar. Dies entspricht einem Anteil von circa 28 % der Gesamtdachflache im Quar-
tier. Diese sehr gut geeigneten Dachflachen kdnnen tberwiegend im Stiden des Quartiers auf

42 https://lwww.gebaeudegruen.info/
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Gebauden mit Flachdachern ausgemacht werden. Ebenfalls eignen sich die grof3en Gebaude
im Winkel zwischen der Frankfurter und der Wilhelm-Oswald-Strafl3e besonders gut fir Dach-
begriinungen. Hinzu kommen noch etwa 6.400 Quadratmeter gut geeigneter und 4,1 Hektar
bedingt geeigneter Dachflachen. Auf diesen Flachen kdnnen nur spezielle Arten von Dachbe-
grinungen installiert werden, da mit zunehmender Dachneigung die mégliche Substratdicke
abnimmt und auBerdem die Statik an Bedeutung gewinnt. 30 % der gesamten Dachflache ist
zum aktuellen Stand nicht nutzbar, jedoch kann bei einer Dachsanierung eine neue Situation
entstehen. Eine Dachbegrinung Ubernimmt mehrere Funktionen. Auf der einen Seite wirkt sie
isolierend, sodass im Sommer die Gebaudehtille gekuhlt und einer zusatzlichen Aufheizung
des Gebaudes entgegengewirkt wird. Im Winter fuhrt dies zu einem besseren Dammeffekt,
wodurch Warmeverluste verringert werden kénnen. Gleichzeitig sorgt ein Griindach durch Ver-
dunstungseffekte fir eine mikroklimatische Abkuhlung der Umgebung, was im Sommer bei
anhaltender Hitze positive Auswirkungen hat. Durch die Fahigkeit Wasser zu speichern, kon-
nen Griindacher im Falle von Starkregen Wasser zurtickhalten und somit die Kanalisation ent-
lasten, wodurch Ruckstaueffekten und Oberflacheniberflutungen entgegengewirkt werden
kann. Vor allem im Verbund mit anderen Griindachern kdnnen signifikante Effekte erzielt wer-
den. Neben der Dachbegriinung kann auch die Fassadenbegriinung eine Rolle in der Klima-
anpassung einnehmen. Die Potenziale hier sind jedoch fir jedes Haus individuell anzugeben,
kénnen aber auf kleinraumiger Ebene den Biotopverbund férdern und Hitzeinseln mildern.

Weitere Potenziale bieten sich in der Entsiegelung von Flachen, wie beispielsweise Parkplat-
zen oder Schulhéfen. Durch die Nutzung von zum Beispiel Versickerungssteinen kann zum
einen der Uberflutungsschutz bei Starkregen verbessert werden. Zum anderen kann die ur-
spriingliche Nutzung weiterhin gewahrleistet werden. Zuséatzlich kann die Oberflachentempe-
ratur durch weniger versiegelte Oberflichen gesenkt werden. Insgesamt nehmen Entsiege-
lung und Begriinung einen grof3en Stellenwert zur Schaffung eines klimaresilienten Quartiers
ein. Hier gilt es jedoch zu beachten, dass sich die Bepflanzung an die Gegebenheiten und
wandelnden Anspruche vor Ort richten muss. In diesem Zusammenhang bietet die durch die
Birgerschaft gestartete Implementierung eines Urban Gardening Projektes im Quartier das
Potenzial umweltbildende Aspekte zu vermitteln, wodurch auch eine Sensibilisierung fir die
Herausforderungen der Klimaanpassung erfolgen kann.

In der Bestandsaufnahme wurden neben der klimatischen Situation auch ein Gefahrenpoten-
tial durch Starkregen und Hochwasser festgestellt (vergleiche Abschnitt ,Klimaresilienz und
Klimafolgenanpassung®). Ein Extremwetterereignis kann zu erheblichen Schaden fuhren. Je-
doch gibt es auch hier Anpassungspotenziale, die genutzt werden kénnen, um Schaden ent-
gegenzuwirken. Neben der oben bereits aufgefihrten Begrinung und Entsiegelung kann eine
Sensibilisierung der Bevdlkerung zu diesem Thema Wirkung zeigen, da Starkregenvorsorge
nicht alleinige Aufgabe der Stadt ist, sondern auch durch die Bevdlkerung, insbesondere der
Eigentiimer:innen aktiv verfolgt werden sollte. Einfacher Uberflutungsschutz am und im Ge-
baude kann schnell Abhilfe schaffen. Dazu gehéren beispielsweise Riickstauklappen oder Er-
héhungen von Gebauded6ffnungen. Mit der Erstellung einer eigenen Starkregengefahrenkarte
durch den Rhein-Sieg-Kreis befindet sich die Stadt bereits auf einem guten Weg und kann
hierauf aufbauen. Begeleitend werden bereits jetzt Hochwasserinformationsveranstaltungen
fur die Birger:innen durchgefihrt.

Insgesamt bieten sich im Quartier einige Potenziale, die im Sinne der Klimaanpassung Ver-
besserungen erzielen kénnen. Dabei spielt nicht nur die Stadt eine wesentliche Rolle bei der
Umsetzung von MaRnahmen, sondern auch die Eigentimer:innen und Birger:iinnen im
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Quartier kénnen verschiedene MalRhahmen angehen, um fir sich selbst, durch Multiplikati-
onseffekte aber auch fur das Quatrtier positive Effekte zu erzielen und den Auswirkungen des
Klimawandels entgegenzutreten. Um dies zu erreichen, ist die Herstellung eines Gleichklangs
zwischen Fordern und Fordern ein gangbarer Weg, da durch Anreize in Form von monetéaren
Zuwendungen messbare Wirkungen erzielt werden konnen.

alstudie Quartier Deichhaus [110]
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6 Ziele und Szenario

Die durchgefiihrten Analysen zum Bestand sowie zu den Potenzialen stellen die Grundlage
fur die Erarbeitung von MaRnahmen fiir den Maf3nahmenkatalog und fur die Berechnungen in
den Szenarien dar. Die Klimaziele fur die Stadt Siegburg orientieren sich an den Klimazielen
der Bundesregierung, insbesondere im Hinblick auf die Reduktion von Treibhausgasen bis
zum Jahr 2045, in dem die Klimaneutralitat erreicht werden soll.

Das Quartier muss fir die gesamte Stadt Siegburg einen Beitrag zu den Zielen der Stadt leis-
ten, sollte in diesem Kontext jedoch nicht isoliert betrachtet werden. Folglich wird fir die we-
sentlichen Handlungsfelder Geb&aude, Photovoltaik und Verkehr aufgezeigt, welche Szenarien
zu welcher Reduktion an Endenergie und THG-Emissionen in den Jahren bis 2045 fuhren. Im
Fall der Photovoltaik wird der Hochlauf im Quartier berechnet, der fur die Deckung des bis
2045 steigenden Bedarfs an Endenergie im Stromsektor (Hochlauf Warmepumpen und Elekt-
romobilitat) einen erforderlichen Beitrag leisten muss; vgl. Studie Klimaneutrales Deutschland
2045%,

Fur alle nachfolgenden Berechnungen werden THG-Faktoren aus dem Technikkatalog zur
kommunalen Warmeplanung* und Daten zur CO»-Bilanzierung* der Klimaschutz- und Ener-
gieAgentur Baden-Wurttemberg (KEA-BW) genutzt, welche Relevanz fir alle energiesystemi-
schen Berechnungen auf Bundesebene haben. Die Emissionsfaktoren werden Uberwiegend
vom Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg (ifeu)*® bzw. Uber GEMIS* bereit-
gestellt und finden ebenfalls im Rahmen des Bilanzierungs-Standard Kommunal (BISKO) Ver-
wendung.

Die nachfolgenden Szenarien beruhen auf Annahmen, welche getroffen wurden, um die Wir-
kung von MalBnahmen auf die Reduktion von THG-Emissionen und die Reduktion des End-
energieverbrauchs zu berechnen. Die Szenarien stellen keine Prognose dar, sondern zeigen
lediglich einen moéglichen Entwicklungspfad auf, welcher auf Basis der im Quartier herausge-
arbeiteten Rahmenbedingungen erstellt wurde.

Fur die Einschatzungen zur THG- sowie Endenergiereduktion bis 2045 werden im Wohnge-
baudesektor unterschiedlich ambitionierte Sanierungsquoten angenommen. Fir alle Szena-
rien gilt, dass hier zuklnftig technische, wirtschaftliche sowie regulatorische Entwicklungen
einen wesentlichen Einfluss auf den Verlauf der Entwicklung haben werden. Diese sind zum

43 Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut: Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland seine Klimaziele
schon vor 2050 erreichen kann. Langfassung im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat, Agora Energiewende und
Agora Verkehrswende, 2021, online abrufbar unter: https://www.agora-energiewende.de/publikationen/klimaneut-
rales-deutschland-2045-1 [Zugriff am 27.05.2024].

44 KEA Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg GmbH (KEA-BW), Technikkatalog zur Kommunalen
Warmeplanung, online abrufbar unter: https://www.kea-bw.de/waermewende/wissensportal/lkommunale-waerme-
planung/einfuehrung-in-den-technikkatalog#c7393-content-1 [Zugriff am 27.05.2024].

45 KEA Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg GmbH (KEA-BW), CO2-Bilanzierung, online abrufbar
unter: https://www.kea-bw.de/kommunaler-klimaschutz/angebote/co2-bilanzierung#c8382-content-2 [Zugriff am
27.05.2024].

46 ifeu - Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH

47 Globales Emissions-Modell integrierter Systeme (GEMIS): https://www.umweltbundesamt.at/angebot/leistun-
gen/angebot-cfp/gemis



https://www.agora-energiewende.de/publikationen/klimaneutrales-deutschland-2045-1
https://www.agora-energiewende.de/publikationen/klimaneutrales-deutschland-2045-1
https://www.kea-bw.de/waermewende/wissensportal/kommunale-waermeplanung/einfuehrung-in-den-technikkatalog#c7393-content-1
https://www.kea-bw.de/waermewende/wissensportal/kommunale-waermeplanung/einfuehrung-in-den-technikkatalog#c7393-content-1
https://www.kea-bw.de/kommunaler-klimaschutz/angebote/co2-bilanzierung#c8382-content-2
https://www.umweltbundesamt.at/angebot/leistungen/angebot-cfp/gemis
https://www.umweltbundesamt.at/angebot/leistungen/angebot-cfp/gemis

WIR MACHEN KLIMASTADTE 8 ICM

GREENZERO

jetzigen Zeitpunkt jedoch nicht vorhersehbar. Entsprechend werden Berechnungen und An-
nahmen auf Basis der derzeitigen Randbedingungen durchgefiihrt bzw. getroffen.

Die nachfolgend aufgefiihrten Mal3nahmen sind hinreichend gut quantifizierbar. Im Maf3nah-
menkatalog werden zusatzliche MaRnahmen aufgefihrt, die nicht direkt quantifizierbar sind,
aber dennoch einen Beitrag zum Erreichen der Klimaziele leisten kénnen.

Wohngebaude

Nachfolgend sind THG-Reduktionspfade fir den Wohngebaudebestand im Quartier mit einer
Sanierungsrate von 0,7 %, 2 % und 5 % dargestellt. Einflussfaktoren neben der Sanierungs-
rate pro Jahr in Prozent, ist die Modernisierungsvariante (hier MOD2) sowie der THG-Faktor
fur Strom, welcher bis 2040 linear sinkt (vgl. KEA-BW bzw. ifeu und UBA). Als Basisjahr ist
das Jahr 2024 bzw. 2025 gewahlt, da die Berechnungen zum Wohngebaudebestand alle neu
errichteten Geb&ude zum Zeitpunkt der Berichterstellung (Mitte 2024) bericksichtigen. Fur
das Jahr 2024 (,IST 2024“) wurde jeweils der Zustand mit dem Nahwarmenetz auf Basis einer
Warmeerzeugung Uber den Energietrager Erdgas abgebildet. Fur das Jahr 2025 wird jeweils
die Annahme getroffen, dass das Nahwéarmenetz dekarbonisiert wurde und die Warme somit
auf Basis regenerativer Energien bereitgestellt wird (,Warmenetz dekarbonisiert 2025%). Die
Wahl des Jahres 2025 hebt die Wirkung der Dekarbonisierung der Warmenetze hervor. In der
Praxis scheint eine kurzfristige Dekarbonisierung der bestehenden Warmenetze unrealistisch,
jedoch sollte dieser Schritt auf Grund der Wirkung mit hoher Prioritat vorangetrieben werden.
In diesem ersten Schritt werden jeweils die THG-Emissionen von knapp 6.850 auf 6.100 t
CO.eq/a reduziert. Dies entspricht einer Reduktion von 11 %.

Das Jahr 2025 ist somit jeweils der Ausgangspunkt fur die Reduktion von THG-Emissionen im
Gebaudebestand bei der Annahme unterschiedlicher Sanierungsraten. In der Modellierung
der Szenarien muss aufgrund der Datenlage auf eine genauere Entwicklung der geringen Be-
stédnde an unter anderem Nachtspeicher- und Heiz6lheizungen verzichtet werden. Die Ener-
giebedarfe der Gebaude, die nicht ber ein mit Erdgas betriebenes Warmenetz oder tber Erd-
gas versorgt werden, werden dennoch unter der Kategorie Erdgas zusammenfassend be-
trachtet.
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Variante 1 - Sanierungsrate 0,7 %
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Abbildung 84: THG-Emissionen bei einer Annahme der Sanierungsrate im Wohngebaudebereich von 0,7 % und
Modernisierungsvariante MOD2, THG-Faktoren nach KEA-WP Technikkatalog Kommunale Warmeplanung.
Griin-schraffiert = THG-Emissionen der fossilen Warmenetzversorgung (Heizwerk Gas)

Der Reduktionspfad bei einer Sanierungsquote von 0,7 % zeigt, dass bis 2045 nicht alle Ge-
baude saniert werden kénnen und der Energietrager Erdgas weiterhin eine wesentliche Rolle
fur die THG-Emissionen spielt. In dieser Variante werden von den 741 Wohngeb&uden 5 Ge-
baude pro Jahr energetisch saniert. Im Jahr 2045 sind somit 104 Geb&ude (14 %) des Be-
stands saniert. Die THG-Emissionen kdnnen von circa 6.100 t COzeq/a im Jahr 2025 auf ca.
5.350 t COzeq/a im Jahr 2045 reduziert werden. Dies entspricht einer Reduktion um etwa
22 %.

e Quartief Deichhaus [113]
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Variante 2 - Sanierungsrate 2,0 %
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Abbildung 85: THG-Emissionen bei einer Annahme der Sanierungsrate im Wohngeb&udebereich von 2 % und
Modernisierungsvariante MOD2, THG-Faktoren nach KEA-WP Technikkatalog Kommunale Warmeplanung.
Griin-schraffiert = THG-Emissionen der fossilen Warmenetzversorgung (Heizwerk Gas)

Der Reduktionspfad bei einer Sanierungsquote von 2 % zeigt, dass bis 2045 ebenfalls nicht
alle Geb&ude saniert werden kdnnen und der Energietrager Gas weiterhin eine grof3e Rolle
fur die THG-Emissionen spielt. In dieser Variante werden von den 741 Wohngeb&uden 15
Gebaude pro Jahr energetisch saniert. Im Jahr 2045 sind somit 296 Geb&aude (40 %) des Be-
stands saniert. Es werden hier bereits hohe THG-Einsparung durch die Sanierung der Gebau-
dehdllen und die Umstellung auf Warmepumpen zur Warmebereitstellung erreicht. Auch flhrt
der geringe THG-Faktor im Strommix im Jahr 2045 zu weiteren THG-Reduktionen. Diese kon-
nen von circa 6.100 t COzeg/a im Jahr 2025 auf ca. 4.700 t COzeq/a im Jahr 2045 reduziert
werden. Dies entspricht einer Reduktion um ca. 31 %.
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Abbildung 86: THG-Emissionen bei einer Annahme der Sanierungsrate im Wohngebaudebereich von 5 % und
Modernisierungsvariante MOD2, THG-Faktoren nach KEA-WP Technikkatalog Kommunale Warmeplanung.
Grin-schraffiert = THG-Emissionen der fossilen Warmenetzversorgung (Heizwerk Gas)

Der Reduktionspfad bei einer Sanierungsquote von 5 % zeigt, dass bis 2045 alle Gebaude
saniert werden kdnnen und der Energietrager Gas ab 2045 keine Rolle mehr fiur die THG-
Emissionen spielt. In dieser Variante werden von den 741 Wohngeb&uden 37 Gebaude pro
Jahr energetisch saniert. Im Jahr 2045 sind somit 741 Geb&ude (100 %) des Bestands saniert.
Die hohe THG-Einsparung wird durch die Sanierung der Geb&audehdillen und zu einem hohen
Anteil durch die Umstellung auf Warmepumpen zur Warmebereitstellung erreicht werden kon-
nen. Auch die Dekarbonisierung des Nahwarmenetzes stellt einen grof3en Hebel dar. Weiter-
hin fuhrt der geringe THG-Faktor im Strommix im Jahr 2045 zu weiteren THG-Reduktionen.
Die THG-Emissionen kénnen von circa 6.100 t COzeqg/a im Jahr 2025 auf etwa 160 t COzeg/a
im Jahr 2045 reduziert werden. Dies entspricht einer Reduktion um ca. 98 %.

Zu beachten ist, dass innerhalb dieser Szenarien von einer Vollsanierung und Erneuerung der
Anlagentechnik hin zu einer Versorgung tiber Warmepumpentechnologien analog zu den Sa-
nierungsquoten angenommen wird. Es ist durchaus realistisch, dass weitere Faktoren, wie
zum Beispiel der turnusmafige Austausch von Heizungen ohne eine Sanierung der Gebau-
dehtlle, die THG-Emissionen des Gebaudebestands reduzieren. Nach den Festsetzungen
des Gebaudeenergiegesetzes (GEG 2024) sollen Heizungen, welche langer als 30 Jahre in
Betrieb sind, ausgetauscht werden. Diese werden durch klimaschonende Technologien er-
setzt. Diesbezuglich existieren allerdings zahlreiche Ausnahmen und Sonderregelungen, wes-
wegen der turnusmafige Heizungstausch innerhalb der Szenarien nicht betrachtet wurde. Des
Weiteren besteht die Wahrscheinlichkeit, dass Warmenetze ausgebaut oder neu errichtet wer-
den. Dies kann die Erreichung der Klimaziele positiv beeinflussen. Potenzielle Warmenetz-
ausbaugebiete werden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nach Warmeplanungs-
gesetz (WPG) betrachtet.
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Abbildung 87: THG-Emissionen im Bereich Nichtwohngeb&ude fur Raumwaéarme, Trinkwarmwasser und Prozess-
warme, basierend auf Daten des LANUV KWP (Szenario ,IST* und “hoch 2045%), THG-Faktoren nach KEA-WP
Technikkatalog Kommunale Warmeplanung

Uber die Daten des LANUV zur kommunalen Warmeplanung werden Nutzenergiebedarfe fur
Nichtwohngebéaude fir die Bereiche Raumwaéarme, Trinkwarmwasser und Prozesswarme be-
reitgestellt. Die Endenergiebedarfe fur diese Bereiche wurden tber Referenzwerte zu End-
energiebedarfen unterteilt nach Gas und Strom fiir die Warmebereitstellung ermittelt. Ab dem
Jahr 2024 bzw. 2025 wird ein Hochlauf von Warmepumpen im Warmesektor abgebildet und
somit steigende Anteile von Warmpumpen in den Jahren 2030 (25 %), 2035 (50 %), 2040 (75
%) und 2045 (100 %). Uber die die energetische Sanierung der Gebaudehiillen, dem Hochlauf
von Warmepumpen zur Warmebereitstellung und dem tber die Jahre sinkenden THG-Faktor
fur Strom kdénnen die THG-Emissionen von ca. 1.900 t CO.eqg/a im Jahr 2024 auf ca. 50 t
CO.eqg/a im Jahr 2045 reduziert werden. Dies entspricht einer Reduktion um ca. 98 %.

Photovoltaik

Der in der folgenden Abbildung dargestellte Pfad fur den Ausbau der installierten Leistung an
PV-Anlagen auf Dachern sowie die resultierende Stromproduktion wird bis 2045 mit einer
gleichméaRigen Zubaurate von ca. 150 kWp pro Jahr angenommen. Dies entspricht jahrlich
einem Zubau von ca. 20 % der im Jahr 2024 installierten Leistung von ca. 830 kWp. Damit
wird der im Vorfeld bereits beschriebene Pfad angenommenen, bei dem das techno-6konomi-
sche Potenzial bis zum Jahr 2045 erschlossen werden kann.
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PV, Dach: Leistung und Stromproduktion bis 2045
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Abbildung 88: Installierte PV-Leistung (Aufdach) und Stromproduktion fiir die Jahre bis 2045

PV, Dach: Einsparung THGEmissionen im jew. Jahr in t/a
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Abbildung 89: Einsparung THG-Emissionen durch Aufdach-Photovoltaik fir die jeweiligen Jahre bis 2045

Analog zur Zubaurate an Aufdach-PV-Anlagen, wird die die produzierte Strommenge je Jahr
berechnet (siehe Abbildung 89). Dies fiihrt zu einer THG-Reduktion durch den verdrangten
Strom-Mix (Netzstrom). Der Strom-Mix sowie der PV-Strom weisen beide THG-Emissionen
auf. Die Reduktion ergibt sich somit aus den eingesparten THG-Mengen bei Verdrangung des
Strom-Mixes durch den produzierten PV-Strom. Dabei werden die gesamte produzierte Strom-
menge und die resultierenden THG-Emissionseinsparungen dem Quartier gutgeschrieben. Da
der THG-Faktor des Strom-Mixes bis 2035 und dartber hinaus absinkt, ergeben sich nach
2030 geringere Einsparungen an THG-Emissionen je Jahr. Die gesamte aufsummierte THG-
Einsparung bis 2045 ergibt sich auf Basis der oben dargestellten Berechnungen zu etwa
4.400 t CO2eq.

Dieser Effekt ist dennoch als positiv zu bewerten, da der Beitrag der Produktion an PV-Strom
erforderlich ist, um genau diesen Effekt des sinkenden THG-Faktors im Strom-Mix zu errei-
chen. Weiterhin muss der steigende Bedarf an Strom (Warmepumpenhochlauf, Elektromobi-
litat) gedeckt werden. Es wird zudem deutlich, dass ein schnellerer Ausbau der PV-Leistung
im Quartier, sowie in der Stadt Siegburg lokal zu héheren THG-Einsparungen fihrt.

Mobilitat
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Der Verkehrssektor kann in diesem Konzept nur Gber Zulassungsdaten der Stadt fir das Quar-
tier sowie Uber statistische bundesweite Kennwerte zu durchschnittlicher Fahrleistung und
Treibstoffverbrauch fir Pkw und die Kraftstoffart berticksichtigt werden. Somit wird der Ener-
giebedarf fur die im Quartier gemeldeten Fahrzeuge hochgerechnet (vgl. Kapitel zur Treib-
hausgasbilanz).

Fur den berechneten*® Bestand an Pkw (ca. 1.500 Pkw) wurden Endenergieverbrauche als
auch THG-Emissionen fur das Jahr 2023/2024 bis 2045 berechnet. Die zuklnftigen Anteile an
Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor und Elektroantrieb wurden als Szenario dem Kopernikus-
Projekt Ariadne*® entnommen. Es wird entsprechend der Angaben in Tabelle 14 modellhaft
mit den folgenden ambitionierten Anteilen an Fahrzeugen mit Elektromotor gerechnet, so dass
die Zielerreichung der Klimaneutralitat fur das Jahr 2045 unterstuitzt wird.

Tabelle 14: Anteil an Elektrofahrzeugen am Fahrzeugbestand im Quartier (Quelle: Stadt Siegburg)

Jahr ‘ 2023/2024 ‘ 2030 ‘ 2035 | 2040 ‘ 2045
Anteil Elektrofahrzeuge ca. 2 40 60 80 90
in %
Endenergie (Pkw)
10.000
9.000
8.000
7.000
& 6.000
§ 5.000
= 4.000
3.000
2.000 I
1.000
_ _ I L .
2023/2024 2030 2035 2040 2045
®Benzn in MWh/a E Diesel in MWh/a
Elektro in MWh/a B Flussiggas (LPG) in MWh/a

48 Die Anzahl an Pkw wurde aus Einwohnerdaten und Zulassungszahlen des statistischen Bezirks Deichhaus fir
die Grenzen des Quartiers berechnet.

49 Berechnungen teilweise nach: Annahmen zur Entwicklung des Fahrzeugbestands: Potsdam-Institut fiir Klimafol-
genforschung (PIK), Klima- und Verteilungswirkung eines Verbrenner-Neuzulassungsverbots von Pkw in Deutsch-
land und die Rolle des CO2-Preises, Kopernikus Projekt Ariadne, online abrufbar unter: https://ariadnepro-
jekt.de/publikation/analyse-klima-und-verteilungswirkung-eines-verbrenner-neuzulassungsverbots-von-Pkw-in-
deutschland-und-die-rolle-des-co2-preises/ [Zugriff am 18.04.2024]



https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-klima-und-verteilungswirkung-eines-verbrenner-neuzulassungsverbots-von-pkw-in-deutschland-und-die-rolle-des-co2-preises/
https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-klima-und-verteilungswirkung-eines-verbrenner-neuzulassungsverbots-von-pkw-in-deutschland-und-die-rolle-des-co2-preises/
https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-klima-und-verteilungswirkung-eines-verbrenner-neuzulassungsverbots-von-pkw-in-deutschland-und-die-rolle-des-co2-preises/
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Abbildung 90: Endenergieverbrauch fur Pkw nach Kraftstoffart / Energietrager bis 2045

Entsprechend der Anderung des Kraftstoffs ergibt sich bis 2045 eine deutliche Verschiebung
hin zu Strom als Energietrager, wobei zusatzlich die Effizienz bei Elektrofahrzeugen héher ist
und damit eine Reduktion an Endenergie einhergeht (siehe Abbildung 90). Somit zeigt sich
hier die Notwendigkeit die Stromproduktion Uber erneuerbare Energien weiter auszubauen.
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Abbildung 91: THG-Emissionen fiir Pkw nach Kraftstoffart / Energietrager bis 2045

Die Reduktion der THG-Emissionen wird durch den Wechsel des Energietragers von Benzin
und Diesel hin zu Strom erreicht und der héheren Effizienz von Elektrofahrzeugen (siehe Ab-
bildung 91). Wichtig ist, dass zugleich der THG-Faktor im Stromnetz erheblich sinkt. Dies kann
nur durch den Ausbau der Stromerzeugung durch erneuerbare Energien erreicht werden. So-
mit ist im Vergleich zu 2023/2024 eine Reduktion an THG-Emissionen von ca. 87% bzw. um
ca. 3.700 t COzeqg/a im Jahr 2045 moglich.

50 Annahmen zur Entwicklung des Fahrzeugbestands: Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung (PIK), Klima- und
Verteilungswirkung eines Verbrenner-Neuzulassungsverbots von Pkw in Deutschland und die Rolle des CO2-Prei-
ses, Kopernikus Projekt Ariadne, online abrufbar unter: https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-klima-und-ver-
teilungswirkung-eines-verbrenner-neuzulassungsverbots-von-Pkw-in-deutschland-und-die-rolle-des-co2-preises/

[Zugriff am 18.04.2024]



https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-klima-und-verteilungswirkung-eines-verbrenner-neuzulassungsverbots-von-pkw-in-deutschland-und-die-rolle-des-co2-preises/
https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-klima-und-verteilungswirkung-eines-verbrenner-neuzulassungsverbots-von-pkw-in-deutschland-und-die-rolle-des-co2-preises/
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7 Das Quartierskonzept fur ,,Siegburg-Deichhaus

Im integrierten energetischen Quartierskonzept (IEQK) wird ermittelt, wie das Quartier ,Sieg-
burg-Deichhaus” seine Treibhausgasemissionen effektiv reduzieren kann. Die tatsachliche
Reduktion der CO2-Emissionen erfordert die Umsetzung der maRgeschneiderten MalRnah-
men, die im Rahmen der Konzepterstellung entwickelt wurden. Wahrend der MaRnahmenka-
talog festlegt, was getan werden muss, um die Treibhausgasemissionen effektiv zu reduzie-
ren, beschreibt das Umsetzungskonzept, wie diese MalRhahmen erfolgreich umgesetzt wer-
den konnen. Dabei liegt der Fokus auf den verschiedenen Akteuren, und wie sie optimal akti-
viert, beraten und motiviert werden kdnnen, um die entsprechenden Mal3nahmen umzusetzen.

7.1 Malnahmenkatalog

Zum Erreichen der zu Beginn des Konzeptes formulierten Ziele fir das Quartier ,Siegburg-
Deichhaus® werden in Anlehnung an die erarbeiteten Potenziale verschiedene MaflRnahmen
entwickelt. Diese MaRhahmen werden in Themenbereiche gegliedert und in einem MalRnah-
menkatalog zusammengefihrt, welcher die Grundlage fir die Umsetzung im Quartier darstellt.
Die in Kapitel 6 beschriebenen Zielszenarien sind die Berechnungsgrundlage fir einzelne
Maflnahmen. Der MaRnahmenkatalog stellt eine Auswahl von MaBhahmenvorschlagen dar,
die die Reduktion der CO2-Emissionen im Quartier vorantreiben. In der Umsetzungsphase gilt
es, durch die Zusammenarbeit mit den Birger:innen sowie diversen weiteren Akteuren im
Quartier und der Stadt Siegburg, die passende Auswahl an Malinahmen zu treffen, um die
Reduktionsziele so weit wie méglich zu erfillen. Die Nicht-Beruicksichtigung einzelner Mal3-
nahmen stellt nicht automatisch einen Misserfolg in der Umsetzungsphase dar. Die nachfol-
gende Ubersicht listet die MaBnahmenvorschlage fiir das Quartier ,Siegburg-Deichhaus* auf.

Insgesamt konnten vier Mal3nahmenpakete identifiziert werden, welche als wesentliche
Grundlage fur die Umsetzungsphase dienen kénnen.

e Malknahmenpaket A: Aktivierung und Offentlichkeitsarbeit

¢ Malnahmenpaket B: Technische MaRhahmen

e MalRnahmenpaket C: Mobilitat

e MalRnahmenpaket D: Klimaresilienz und Klimafolgenanpassung

Tabelle 15: MaRBnahmenkatalog fir das IEQK ,Soziales Klimaquartier Siegburg-Deichhaus*

Malnahmenpaket A: Kurzbeschreibung

Aktivierung und
Offentlichkeitsarbeit

A 01 Offentlichkeitsarbeit Weiterfilhrung der prozessbegleitenden Offentlich-
keitsarbeit u. a. durch Nutzung der bestehenden
Projektwebsite
A 02 Beratung zur energetischen Etablierung eines Beratungsangebots mit kosten-
Modernisierung lose Erstberatungen zu energetischen Sanierungs-
mafnahmen
A 03 Kampagnen, Themen- Durchfuihrung offentlichkeitswirksamer Interaktio-
abende, Wettbewerbe zur nen fur eine Verbesserung der Sichtbarkeit des Be-
energetischen Modernisie- ratungsangebots sowie umgesetzten MalRnahmen

rung
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A 04

A 05

A 06

AO07

A 08

Best-Practice Beispiele ener-
getische Sanierung

Anreizsysteme, Fordermittel-
richtlinie

PV-Ausbau

Sensibilisierung Starkregen

und Aktionen zur Bewusst-
machung Klimaanpassung

Anreizsystem Mieterstrom-
modelle

Aktivierung von umgesetzten MalRhahmen zu vor-
zeigbaren Best-Practice-Beispielen fur Interessierte

Einfihrung eines Anreizsystems und einer Forder-
richtlinie zur (monetaren) Unterstiitzung von ener-
getischen SanierungsmaRhahmen

Nutzung bestehender Dachflachen zur Erh6hung
der erneuerbar erzeugten Strommenge im Quartier
sowie Hebung von Synergieeffekten durch Kombi-
nationsinstallationen

Sensibilisierung der Bevolkerung durch Informa-
tionsflyer und Aktionen wie sich vor den Auswirkun-
gen des Klimawandels geschitzt werden kann. Der
Fokus liegt auf der Umsetzung von Malinahmen
auf dem eigenen Grundsttick oder in der Verhal-
tensweise

Einfuhrung eines Anreizsystems zur (monetéren)
Unterstiitzung von Mieterstrom / Gemeinschattli-
cher Gebaudeversorgung (Wettbewerb oder For-
derrichtlinie)

B 01

B 02

B 03

B 04

B 05

B 06

B 07

BO8

nahmen

Modernisierung EFH und RH

Modernisierung MFH

Heizungsoptimierung

Etablierung neuer Warme-
netze

Dekarbonisierung Wéarme-
netze

Einsatz nachhaltiger Bau-
stoffe

Dammung in Eigenregie

Energieeinsparung im Nicht-
wohngebéaudebereich

Hinweis zu Mdglichkeiten und Notwendigkeiten der
Modernisierung im Bereich der (selbstgenutzten)
Einfamilien- und Reihenh&user zur Reduzierung
des Energieverbrauchs und der Treibhausgasemis-
sionen

Hinweis zu Mdglichkeiten und Notwendigkeiten der
Modernisierung im Bereich der Mehrfamilienh&user
zur Reduzierung des Energieverbrauchs und der
Treibhausgasemissionen

Bereitstellung eines standardisiertes Beratungspa-
ket zur Effizienzsteigerung der Heizungssysteme

Bau und Anschluss eines neuen Warmenetzes
zum Ausbau nachhaltiger Warmeversorgung

Umstellung bestehender Netze von fossilen Ener-
gietragern hin zu erneuerbaren Energien

Sammlung und Information zu Baustoffalternativen
fur die Steigerung der Anwendung nachhaltiger
Materialien

Férderung von Eigeninitiative der Zivilgesellschaft
durch Informationsbereitstellung zur Mafl3nah-
menumsetzung

Reduktion des Energiebedarfs bei den Nichtwohn-
gebauden sowohl bei Strom als auch Raumwarme
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C 01 Ausbau Radverkehrsinfra-

struktur

C 02 | Ausbau Ladeinfrastruktur

C 03 Ausbau Sharing-Angebote

Malnahmenpaket D: Klimaresilienz und

Klimafolgenanpassung

D 01 Begrinungs- und Entsiege-

lungsmalinahmen

D 02 @ Grine Infrastruktur

D 03 Starkregenvorsorge am Ge-

baude

D 04 | Sommerlicher Warmeschutz

Steigerung der Vernetzung bestehender Radwege
sowie Komfortausbau zur sicheren Nutzbarkeit

Informationsbereitstellung zu privater Ladeinfra-
struktur und Ausbau 6ffentlicher Ladepunkte

Forderung und Qualifizierung von Sharing-Angebo-
ten zur Schaffung von Alternativen zum motorisier-
ten Individualverkehr

Forderung der dkologischen Qualitat durch exten-
sive und intensive Dach- und Fassadenbegriinung
sowie Entsiegelungsbeispiele im Quartier

Verbesserung der Lebens- und Aufenthaltsqualitat,
der Versickerungsfahigkeit der Boden sowie der
Klhlungsleistung im Quartier

Umsetzung technischer MaRnahmen am Gebaude
zur Gefahrenabwehr bei Starkregenereignissen

Sensibilisierung von privaten Geb&udeeigentu-
mer:innen hinsichtlich technischer MaBhahmen zur
Steigerung des thermischen Komforts in Innenrau-
men

Jede MalRnahme wird in einem eigenen Steckbrief zusammengefasst und dargestellt. Der Auf-
bau eines Steckbriefes gliedert sich in folgende Bestandteile:

e Kategorie (A, B, C, D)
e Nummer und Titel

e Ubersicht mit folgenden Inhalten:

o CO:2 — Reduktion
o Kosteneinschéatzung
o Zielgruppen

o Ziel

e Kurzbeschreibung zu den Inhalten

¢ Réaumliche Ansatzpunkte
e Erste Schritte

¢ Umsetzungshemmnisse

e Monitoring der Ma3nahme

Die Einschatzung zu den erwarteten CO.-Reduzierungen (gering, mittel, hoch) basiert fur den
Bereich der Wohn- und Nichtwohngebaude auf den Berechnungen flir die Szenarien im vor-
herigen Kapitel. Weitere Mal3nahmen sind hinsichtlich der CO.Reduktion nicht direkt oder nur
mit hohem Aufwand quantifizierbar. In diesem Fallen erfolgt eine Abschatzung der CO..Re-

duktion auf Basis von Erfahrungswerten.

Fir das Quartier ,Siegburg-Deichhaus” werden in den Steckbriefen unterschiedliche Zielgrup-
pen angesprochen. Eine Ubersicht der Zielgruppen ist in Abbildung 92 dargestellt. Mit diesen
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und weiteren im Prozess zu identifizierenden Gruppen sollte im Rahmen der Umsetzung zu-
sammengearbeitet werden.

Eigentumer:innen

Berater:innen Vermieter:innen

Gewerbliche

Stadt Siegburg Eigentimer:innen

Zielgruppen

Energieversorger Mieter:innen

Steckbriefe

Klimaschutzmanager:in Anwohner:innen

LEG, Wohnungsbauge-

nossenschaft Siegburg Verbraucherzentrale

Wohnungseigentums-
gemeinschaften

Abbildung 92: Zielgruppen MaRnahmensteckbriefe

Auf Grund der fehlenden Anschlussférderung durch den Stopp des KFW-432 Foérderprogramm
erfolgt kein separates Sanierungsmanagement. Um die Umsetzung der MalRnahmenvor-
schlage trotzdem aus dem laufenden Verwaltungshandeln voranzutreiben, verfolgt die Stadt
das Ziel, die MaBhahmen nach Umsetzungsakteur zu sortieren und in einem partizipativen
Prozess zu priorisieren. Dieser Prozess wurde, wahrend der Konzepterstellung bereits ange-
stofRen und soll weiterfihrend verfolgt werden. Beteiligte Akteure stellen die Stadtverwaltung,
die Burgerschaft und die Politik dar.
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7.2 Gebaudesteckbriefe

Wahrend in der voranstehenden Quartiersanalyse eine gesamtraumliche Untersuchung
durchgefuhrt wurde, um daraus einzelne Ziele und Mafinahmen fur das Gebiet abzuleiten,
folgen die Gebaudesteckbriefe einer detaillierteren Wirkrichtung. Entsprechend des Bottom-
Up-Ansatzes sollen die Gebaudesteckbriefe auf Grundlage von Detailuntersuchungen einzel-
ner Gebaudetypen Hinweise zu den energetischen Einsparpotenzialen anderer vergleichbarer
Gebaude im Quartier geben. Die Gebaudesteckbriefe dienen als Werkzeug der Energiebera-
ter:innen und kdnnen somit bei der Beratung von Eigentiimern zu Rate gezogen werden.

Die insgesamt sechs untersuchten Gebaudetypen stehen dabei stellvertretend fiir die sechs
am haufigsten vorkommenden Gebaudetypen und reprasentieren etwa 50 % des gesamten
Wohngebaudebestands im Quartier Deichhaus. Ausgehend von den Gebaudetypen geben die
Gebaudesteckbriefe Auskunft tGber den typischen energetischen Zustand des jeweiligen Ge-
baudetyps, die energetischen Einsparpotenziale bei Durchfiihrung verschiedener MalRnah-
men und MaRRnahmenkombinationen sowie deren Wirtschaftlichkeit. Damit bieten Sie den Ei-
gentiimer:innen im Quartier einen ersten Uberblick Uber die Einsparpotenziale am eigenen
Gebéaude und dienen gleichzeitig als Grundlage fur Energieberatungen sowie als Hilfsmittel
fur die Arbeit des Sanierungsmanagements. Auf Grundlage der Informationen Gber mdgliche
Modernisierungsmafinahmen und die damit verbundenen Einsparpotenziale sowie deren Wirt-
schatftlichkeit lassen sich dartber hinaus Anforderungen an die Ausgestaltung moglicher For-
derangebote (fur unterschiedliche Gebaudetypen) ableiten.

7.2.1 Vorgehensweise / Methodik

Die folgenden Abschnitte beschreiben die methodische Vorgehensweise zur Erstellung der
Gebaudesteckbriefe. Dazu wird zunadchst die Ermittlung der relevanten Gebaudetypen im
Quartier Deichhaus und die Auswahl der entsprechenden Geb&udetypen erlautert, bevor an-
schlieRend die Vorgehensweise bei der Untersuchung der Gebaude beschrieben wird. Der
letzte Abschnitt erlautert den Aufbau der daraus entwickelten Gebaudesteckbriefe.

Um anhand der Gebaudesteckbriefe reprasentative Aussagen fiir eine Vielzahl von Gebauden
im Quartier treffen zu kdnnen, wurde zunachst ermittelt, welche der Gebaude im Quartier un-
tereinander vergleichbare energetische Merkmale und Kennwerte aufweisen.

Zu diesem Zweck wurde die Geb&udetypologie zur energetischen Bewertung des Wohnge-
baudebestands des Instituts Wohnen und Umwelt (IWU) herangezogen, die den deutschen
Wohngebaudebestand entsprechend seiner energierelevanten Merkmale in eine Reihe von
Baualtersklassen und Bautypologien einteilt. Um einen méglichst hohen Anteil des Wohnge-
baudebestands abzudecken, wurden die sechs am haufigsten vertretenen Geb&audetypen
nach IWU-Typologie ausgewéhlt. Somit bilden die Geb&udesteckbriefe etwa 50 % des Wohn-
gebaudebestands im Quartier Deichhaus ab.

Den grofRten Anteil des Wohngeb&udebestands im Quartier machen Mehrfamilienhduser und
Einfamilienh&duser aus, die Uberwiegend zwischen 1919 und 1978 errichtet wurden.
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7.2.2 Aufbau der Gebaudesteckbriefe

Auf Grundlage der Bestandsaufnahmen wurden die
ausgewahlten Gebaudetypen modellhaft digital ab-
gebildet, energetisch bilanziert und verschiedene Mo-
dernisierungsvarianten fir diese modelliert. In den
Gebaudesteckbriefen sind die Ergebnisse flur jede
der sechs Gebaudetypologien aufbereitet und zu-
sammengefasst. Die einzelnen ,Bausteine” der Ge-
baudesteckbriefe sollen nachfolgend kurz erlautert
werden.

Seite 1: Kurzbeschreibung und Eckdaten zum Ge-
baude

Die erste Seite bietet einen Uberblick tiber die typi-
schen Merkmale des Gebaudetyps. Sie dient
dem/der Betrachter:in damit als erste Orientierung fur
den Vergleich mit anderen, bzw. dem eigenen Ge-
baude. Neben den Angaben zur durchschnittlichen
GrolRe und Bauweise finden sich an dieser Stelle
auch Informationen dazu, welche Teile des Gebéau-
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Abbildung 93: Allgemeine Beschreibung des
Gebaudes

des typischerweise beheizt werden. Die Annahmen zur thermischen Gebaudehlille bilden die
Grundlage dafur, fur welche Bauteile nachfolgend eine energetische Modernisierung vorge-
schlagen wird. Ist das Dachgeschoss beispielsweise unbeheizt, so wird lediglich fir die
oberste Geschossdecke eine energetische Modernisierung vorgesehen.

Seite 2: Energetischer Ist-Zustand

Seite zwei gibt eine Ubersicht tiber die einzelnen Bau-
teile des Gebaudes und ihre energetische Qualitat.
Dabei wird die Bauweise der einzelnen Bauteile des
Gebaudetyps beschrieben und durch typologische
Bauteilskizzen ergénzt.

Die energetische Qualitat der Bauteile wird anhand
des U-Wertes dargestellt. Dieser ist ein MaR fur den
Warmedurchgang durch das Bauteil und abhé&ngig
von der Warmeleitfahigkeit sowie der Dicke der ver-
wendeten Materialien. Der untere Teil der Tabelle
zeigt die typischerweise vorhandene Anlagentechnik
des Gebéudes und gibt anhand der Anlagenauf-
wandszahl Auskunft Uber die energetische Effizienz
der Anlagen.

Die Unterteilung in die verschiedenen Bau- und Anla-
genteile erméglicht dem/der Leserin die Einzelbe-
trachtung von Maflinahmen. Gleichzeitig sorgt die Dar-

.

Abbildung 94: Energetischer Ist-Zustand

stellung fir eine bessere Transparenz und damit fur eine bessere Vergleichbarkeit mit anderen
Gebauden, die ggf. nur teilweise dem Beispielgebaude entsprechen.
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Seite 3-4: Energetische Modernisierungsvarianten

Analog zum Ist-Zustand ist auch die Modernisie-
rungsvariante nach den einzelnen Bauteilen geglie-
dert und zeigen so auf einen Blick die Veranderungen
und Vorteile zur Endenergie- und CO.— Einsparung
durch die jeweiligen MaRBRhahmen. Die Modernisie-
rungsvariante orientiert sich bei der Geb&audehdille an
den energetischen Mindestanforderungen der Bun-
desférderung (BEG) zur Forderung von Einzelmal3-
nahmen und bezieht bei der Anlagentechnik mog-
lichst erneuerbare Energien in Form von Photovoltaik
mit ein. Ausnahmeregelungen, die fir Bestandsge-
baude gelten kbnnen, wurden hierbei im Sinne einer
besseren Vergleichbarkeit nicht beriicksichtigt. Die
Anlagentechnik wird mit dem Fokus auf erneuerbare
Energien und nach aktuellem Stand der Technik mo-
dernisiert (z.B. Luft-Wasser-Warmepumpe oder War-
menetz). Zudem wird die die Wirtschaftlichkeit der
MalRnahmen betratet.

Seite 5: Energiebilanz

Die energetischen Kennwerte des Geb&udes im un-
sanierten Zustand werden auf Seite finf in Form von
Diagrammen den Ergebnissen der Modernisierungs-
variante gegenibergestellt. Dabei werden die War-
meverluste Uber die verschiedenen Bestandteile der
Gebaudehulle dargestellt, sowie der daraus resultie-
rende Heizwarmebedarf fur das Gebaude. Darlber
hinaus zeigt die aus Energieausweisen bekannte
Farbskala die Hohe der energetischen Kennwerte
des Geb&udes in beiden Varianten an. Das letzte Di-
agramm zeigt die aus dem Energiebedarf und der
verbauten Anlagentechnik resultierenden CO, —
Emissionen.

ICM
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Abbildung 95: Energetische Modernisie-
rungsvarianten

Abbildung 96: Energiebilanz
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Seite 6: Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Auf Seite sechs werden die wirtschaftlichen Aspekte
der ModernisierungsmalRhahmen untersucht, wenn
diese kombiniert werden. Dazu sind die Einzelmalf3-
nahmen zusammen mit den zu erwartenden Baukos-
ten (inkl. Baunebenkosten) aggregiert. Den Kosten
werden die aus der Mal3nahme resultierenden jahrli-
chen Einsparungen gegentbergestellt, woraus sich
die jeweilige Amortisationszeit errechnet.

Die Ubersicht zeigt, wie sich die Wirtschaftlichkeit der
Maflnahmenpakete, beginnend mit einer Kombina-
tion aus weniger kostenintensiven MalRnahmen bis
hin zur Komplettmodernisierung des Gebaudes, dar-
stellt.

Die Amortisationszeit wurde hier dynamisch berech-

net, d.h. mit Bertcksichtigung von durchschnittlichen
Zinsen oder Eherglepr.elsstelgerungen. F(‘jrdermlttel Abbildung 97: Wirtschaftlichkeitsbetrach-
wurden grob einkalkuliert, sodass ihre tendenzielle ¢ng

Wirkung deutlich wird.

studie Quartier Deichhaus [127]
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7.3 Hemmnisanalyse der Malinhahmensteckbriefe

Die einzelnen Steckbriefe enthalten spezifische Hemmnisse in der Umsetzung der Mafl3nah-
men. Durch eine enge Zusammenarbeit aller Akteure und eine systematische Herangehens-
weise an die Identifizierung der Hemmnisse wird die frilhzeitige Uberwindung dieser Hemm-
nisse und die Erarbeitung von Lésungen ermaoglicht. Zur Kurzibersicht lassen sich die Hemm-
nisse der Mal3nahmen in vier Kategorien clustern.

1. Unkenntnis / Fehlende Informationen

Ein wesentlicher Grund fiir die fehlende Umsetzung von MafRnahmen ist Unkenntnis tiber
beispielsweise die Durchflihrung, die Kosten, den Nutzen oder die Vorteile eben dieser.
Fehlende Informationen sind dabei ausschlaggebend. Mit besserer Aufklarung tber Infor-
mationsmaterial, -veranstaltungen und individuelle Beratungen kann diesem Hemmnis
entgegengewirkt werden.

2. Personalmangel / Handwerkermangel

Fehlendes Personal, sowohl in der Organisation der Umsetzung als auch in der Durchflh-
rung einzelner Maf3nahmen sind eine grof3e Hirde. Wahrend auf organisatorischer Seite
durch bestehende Netzwerke und Strukturen Vereinfachungen der Ablaufe gewahrt wer-
den konnen, muss in der Umsetzung konkreter baulicher Mal3nahmen eine Sensibilisie-
rung fiir die Wartezeit erfolgen. Mit der Aufklarung Uber die Zeit, die energetische Sanie-
rung bendtigt, sollen die Eigentimer:innen vorab vor falscher Zeitplanung geschutzt wer-
den.

3. Investitionskosten

Die vorgeschlagenen MaRnahmen setzen zu einem Grof3teil eine gewisse Investitionsbe-
reitschaft der betroffenen Zielgruppen voraus. Zum einen hilft die Aufklarung tber Forder-
mittel zur Erhéhung der Umsetzungswahrscheinlichkeit, zum anderen soll den Zielgruppen
gezeigt werden, welche MaRnahmen kostenglinstig und gegebenenfalls ohne die Hilfe von
Handwerksbetrieben durchgefiihrt werden kdnnen, um so bereits erste Einsparungen ver-
zeichnen zu kdnnen.

4. Gewohnheiten der Bevoélkerung

Die Gewohnheiten der Bevdlkerung missen sich zur Einsparung von CO»-Emissionen in
vielen Lebensbereichen verandern. Insbesondere die Umstellung auf neue Techniken und
der Verzicht auf gewohnte Erleichterungen im Alltag kann Verunsicherung in der Bevdlke-
rung hervorrufen. Gezielte und leicht verstandliche Aufklarung tiber die Vorteile der ange-
passten Verhaltensweisen ist ein wichtiges Mittel, um die gewunschten Veranderungen
herbeizufihren. Teilweise kdnnen finanzielle Anreize durch Probeabos oder Sponsoring
bestimmter Techniker unterstiitzend eingesetzt werden.

Um diese und weitere Hemmnisse zu Uberwinden, ist eine enge Zusammenarbeit mit allen
Akteuren erforderlich, die an der Umsetzung des vorliegenden energetischen Quartierskon-
zept fur das Quartier ,Siegburg-Deichhaus® beteiligt sind. Eine transparente Kommunikation,
eine umfassende Informationsvermittlung und eine aktive Einbindung aller Beteiligten sind not-
wendig, um eine erfolgreiche Umsetzung zu gewahrleisten.
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8 Umsetzungskonzept

Die Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen stellt Kommunen erfahrungsgemani vor grol3e
Herausforderungen. Das Forderprogramm 432 der Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW) sah
daher in der Vergangenheit die Forderung eines drei- bis funfjahrigen Sanierungsmanage-
ments vor, dessen Aufgabe es war, die Koordination, Beratung und Aktivierung fiir eine erfolg-
reiche Umsetzung der im integrierten energetischen Quartierskonzept definierten MaRnahmen
sicherzustellen. Im Frihjahr 2024 wurde jedoch im Zuge der nachtraglichen Haushaltsbera-
tungen beschlossen, dass fur das KW Programm ,Energetische Stadtsanierung” (432) keine
Mittel mehr zur Verfigung gestellt werden. Bereits zugesagte Zuschusse bleiben zwar unbe-
rahrt, jedoch sind selbst bei erfolgreicher Konzepterstellung die umfangreichen finanziellen
Zuschisse fir ein Sanierungsmanagement im betrachteten Quartier zum aktuellen Zeitpunkt
nicht mehr maoglich.

Kommunen kénnen weiterhin Maflinahmen etablieren, um eine erfolgreiche Umsetzung des
vorliegenden Konzepts zu gewaébhrleisten. Jedoch ist dies aus finanziellen Griinden oft nicht im
gleichen Umfang wie zuvor das Sanierungsmanagement durch die KfW-Férderung mdglich.
Fur eine erfolgreiche Umsetzung ist es daher notwendig, verantwortliche Akteure zu benen-
nen. Fir das Quartier ,Siegburg Deichhaus® kdnnen das die Klimaschutzmanger:innen der
Stadtverwaltung, die Birgergemeinschaft Deichhaus oder eine eigens dafiir zu schaffende
Tragereinrichtung sein. Im Wesentlichen liegt die Verantwortung jedoch bei den zivilgesell-
schaftlichen Akteuren, da diese im Wesentlichen auch die Akteure sind, die MaRnahmen um-
setzen. Ziel ist es daher einen ,Bottom-Up*“-Effekt zu erzielen, sodass sich die Zivilgesellschaft
selbst organisiert und die Energiewende von unten heraus vorantreibt, so wie es in anderen
Stadten bereits erfolgreich praktiziert wurde.

Dieses Umsetzungskonzept prasentiert pragmatische und modular kombinierbare Strategien
zur erfolgreichen Umsetzung der im integrierten energetischen Quartierskonzept festgelegten
Maflnahmen. Basierend darauf kann die Stadt entsprechende Umsetzungsmalnahmen, ab-
hangig von der jeweiligen Haushaltslage und den individuellen und sich andernden Anforde-
rungen des Quartiers, dynamisch und passgenau umsetzen. Dieses Kapitel gibt einen umfas-
senden Uberblick tiber alle Maglichkeiten der Umsetzung.

Das Umsetzungskonzept gliedert sich aufbauend auf dem Maflinahmenkatalog und der
Hemmnisanalyse in fiinf zentrale Bausteine: ein Aktivierungskonzept, ein Konzept zur Offent-
lichkeitsarbeit, ein Beratungskonzept, ein Fordermittelkonzept sowie ein Controlling- und Mo-
nitoringkonzept. Das Ziel des Aktivierungskonzepts besteht darin, Aufmerksamkeit fur das
Thema zu schaffen, die Bedeutung der MaRnahmen hervorzuheben und das Interesse zu we-
cken. Das Beratungskonzept zielt darauf ab, individuelle Beratungsangebote bereitzustellen,
um die Akteure zu unterstiitzen und zur Umsetzung zu beféhigen. In vielen Fallen ist der fi-
nanzielle Anreiz entscheidend, entweder um die MaRnahmen Gberhaupt umsetzen zu kénnen
oder um langfristig finanziell von den Maflinahmen zu profitieren. Daher spielen verfigbare
Foérdermdglichkeiten eine zentrale Rolle, die im dritten Kernthema, dem Férdermittelmanage-
ment, naher erlautert werden. Abschliel3end bedarf es eines Monitoringkonzepts, um den Um-
setzungserfolg transparent zu messen und eine Vergleichbarkeit herzustellen.
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8.1 Aktivierungskonzept

Die Folgen des Klimawandels und die damit einhergehende Notwendigkeit, MalBhahmen zur
Reduzierung von Treibhausgasemissionen zu ergreifen, sind im Bewusstsein der breiten Ge-
sellschaft angekommen. Die Energiekrise und neue rechtliche Rahmenbedingungen erhéhen
den individuellen Handlungsdruck der jeweiligen Akteure. Wéhrend sich insbesondere Kom-
munen intensiv mit diesen Themen auseinandersetzen, ist dennoch nicht zwangslaufig davon
auszugehen, dass private und gewerbliche Akteure einen akuten Handlungsbedarf sehen. Fur
eine erfolgreiche Umsetzung des integrierten energetischen Quartierskonzepts ist daher ein
generelles Bewusstsein fur die Notwendigkeit und die Méglichkeiten der MalRnahmen zur
Treibhausgasreduktion unerlasslich. Dies kann mit Hilfe unterschiedlicher Mal3hahmen gelin-
gen, die in diesem Kapitel naher erlautert werden.

Es gilt generell zu beachten, dass kommunale Motivationen nicht zwangslaufig deckungs-
gleich mit den Anreizen sind, die z. B. fur Privateigentiimer:innen relevant sind. Dartiber hin-
aus sollten gerade in den Bereichen der Aktivierung und Offentlichkeitsarbeit eine Kontinuitat
aufrechterhalten werden. Nur so gelingt es, das Thema Klimaschutz und Reduktion der CO.-
Emissionen in der breiten Bevolkerung langfristig zu verankern.

Das Aktivierungskonzept gliedert sich in sieben Bausteine, die der Abbildung 98 zu entnehmen
sind. Im Folgenden werden diese Bausteine néher erlautert.

Ziel-
Info- gerichtete
tainment Ansprache

. Aktivi Konzept als
Wissens- tivierungs- Ausgangs-

vermittiung fahrplan punkt

Von- Kooperation
einander mit lokalen
lernen Akteuren

Abbildung 98: Bausteine des Aktivierungskonzepts

8.1.1 Zielgerichtete Ansprache

Pressemitteilungen sind das klassische Medium, um Informationen einer breiten Offentlichkeit
zur Verfuigung zu stellen. Jedoch erreichen Pressemitteilungen bei weitem nicht alle Blrger:in-
nen des Quartiers. Ein postalisches Anschreiben hat sich schon bei den Aufrufen zur
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Burgerbeteiligung bewahrt. Idealerweise wird das Anschreiben vom Blrgermeister erneut un-
terzeichnet enthélt zusatzliche oder weiterfihrende Informationen Uber die Pressemitteilung
hinaus. Die Inhalte des Anschreibens sollten zum Handeln motivieren. Dies gelingt, indem auf
konkrete Angebote verwiesen wird, die Notwendigkeit von Mal3nahmen hervorgehoben wird
oder die Vorteile skizziert werden. Dabei sollten die Motive und Motivationen der Adressat:in-
nen im Vordergrund stehen. Diese sind in vielen Fallen nicht deckungsgleich mit den Zielvor-
stellungen der Kommunen, und es bedarf gegebenenfalls einiger Anpassungen in der kom-
munikativen Ausrichtung und Ansprache. So sind fur viele private Eigentimer:innen die lang-
fristigen finanziellen Einsparungen zunachst relevanter als das tUbergeordnete Ziel der Kom-
mune, Klimaneutralitat zu erreichen. Auf3erdem ist zu berlcksichtigen, dass Eigentiimer:innen
die auRerhalb des Quartiers leben, ein Anschreiben erhalten, das an ihre tatsachliche Wohn-
adresse gesendet wird.

8.1.2 Kooperation mit lokalen Akteuren

In der Umsetzung sollte der Fokus darauf liegen, unterschiedliche Aufgabenbereiche zu bin-
deln und ein umfangreiches Netzwerk aufzubauen. Dieses Netzwerk ist die Grundlage fur eine
gemeinsame integrierte Umsetzung der MaBhahmen: Einerseits, da die Umsetzung von Malf3-
nahmen in der Regel an unterschiedliche Absprachen und Formen der Zusammenarbeit ge-
koppelt ist; andererseits erhtht ein stabiles Netzwerk aber auch das Bewusstsein fiir die ener-
getischen Zielsetzungen und deren Realisierbarkeit. Gerade wenn kein vollumfangliches Sa-
nierungsmanagement eingerichtet werden kann, bildet die enge Zusammenarbeit mit Koope-
rationspartner:innen ein wichtiges Fundament fur die Umsetzung. Auch die Aktivierung von
Mitarbeiter:innen des Energieversorgers sowie der Stadtverwaltung kann zielfihrend sein.
Wichtige lokale Akteure bzw. Bestandteile fur das Netzwerk sind die von der Stadt organisierte
Projektgruppe “Soziales Klimaquartier Deichhaus” und die in dieser Projektgruppe aktiv mit-
wirkende Birgergemeinschaft Deichhaus. Diese hat bereits in der Beteiligung wahrend der
Konzepterarbeitung erfolgreich mit der Stadt zusammengearbeitet. Als Bestandteil des Netz-
werkes kann die Projektgruppe zum einen dazu dienen Burger:innen untereinander zu ver-
netzten und ihre Erfahrungen bei der Sanierung und zum anderen ein Handwerker- und Bera-
tungsnetzwerk aufbauen. Darliber hinaus sollte die LEG, die Wohnungsbaugenossenschaft
Siegburg sowie weitere Wohnungsunternehmen mit gro3eren Bestdnden im Quartier mitein-
bezogen werden. An den Immobilien der Wohnungsbaugesellschaft kdnnen Materialien mit
ortsbezogenen Informationen und Hinweisen z. B. zum Energiesparen oder richtigem Liften
und Heizen ausgelegt werden. Wichtig ist dabei die niederschwellige und ansprechende Ver-
mittlung der Inhalte, um eine Mithahme und Weitergabe der Materialien zu férdern und die
Umsetzungswahrscheinlichkeit der vorgeschlagenen MalRhahmen zu erhéhen.

8.1.3 Infotainment

Unter dem Punkt Infotainment werden interaktive Formate, Kampagnen und Aktionen zur Ak-
tivierung zusammengefasst. Kampagnen bieten die Mdglichkeit, Gber einen begrenzten Zeit-
raum einem Schwerpunktthema eine erhéhte Aufmerksamkeit zu verleihen, indem verschie-
dene Aktivierungsformate gebindelt werden und gegebenenfalls durch Aktionen im Quartier
erganzt werden. Aktionen verleihen den (mitunter technischen) Themen eine spielerische
Komponente und ermdéglichen die Ansprache neuer Zielgruppen.

Wettbewerbe tragen dazu bei, auf Mdglichkeiten der energetischen Gebaudesanierung und
mogliche, von der Stadt bereitgestellte, Angebote (z. B. Beratungen, Informationsmaterial)
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spielerisch aufmerksam zu machen. Etablierte Formate sind etwa die Eisblockwette, ein Ge-
winnspiel, das die Vorteile der Gebdudeddmmung aufzeigt (Abbildung 99) oder eine Energie-
spartombola, die zum Einsparen von Energie anspornt.

Die Teilnahme an Birgerveranstaltungen, Quartiersfesten und Mitmachaktionen mit entspre-
chenden Unterhaltungselementen ist ein wichtiger Bestandteil in der Umsetzung und sollte
mdglichst regelmaliig erfolgen. Dies kann zeit- und personalintensiv sein, jedoch reicht es oft
aus, geeignete Kooperationspartner:innen zu finden und visuell ansprechendes Material zur
Verfligung zu stellen.

Weitere Mdglichkeiten ergeben sich durch verschiedene Aktivitdten zum Thema Klimaschutz
und Energieeffizienz in Kindergéarten oder Schulen. Denkbar sind hierbei Exkursionen zu rea-
lisierten Klimaschutzprojekten (z. B. modernisierte Gebaude, physikalische Experimente zum
Thema Dammung) oder gemeinsame Bastelstunden (z. B. von Bienenhotels 0.4.). Durch das
eigene Anpacken und Verstehen der Themen werden Kinder und Jugendliche friihzeitig flr
Klimaschutzthemen sensibilisiert und kbnnen zudem als Vermittler:innen fur die Themen an
die Eltern fungieren, die moglicherweise ebenfalls ihre Gewohnheiten &ndern oder Mal3nah-
men am Gebaude umsetzen mdchten.

Da die Planung von Kampagnen, Veranstaltungsreihen und Wettbewerben sehr zeitaufwendig
ist, wird empfohlen, in etwa ein gro3 angelegtes Format pro Halbjahr durchzufihren. Die The-
men kénnen dabei meist auf die Saison angepasst werden, z. B. Thermografie im Winter, die
Eisblockwette in den Sommermonaten und Themenabende zur Heizungsmodernisierung im
Herbst.
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Abbildung 99: Eisblockwette (ICM)

8.1.4 Wissensvermittlung

Aus der Erfahrung der ICM in der Umsetzung vielzahliger Sanierungsmanagements geht her-
vor, dass der Zugang zu fachkundigen Expert:innen eine wichtige Rolle spielt. Im Rahmen von
Themenabenden oder Energieberatungen entstehen regelmafig Aussagen von Teilnehmen-
den beziehungsweise. Ratsuchenden, wie:

e lch habe von Bekannten gehért, dass ich das Haus auf keinen Fall ddmmen sollte,
da es sonst nicht mehr atmen kénnte und schimmeln wiirde.*

o PV bringt nichts, da die Herstellung der PV-Module mehr CO, produziert, als dass
sie das in ihrer Lebenszeit wieder reinholen kénnte."”

e Wenn mir zu Hause kalt ist, drehe ich das Thermostat auf Stufe fiinf, damit es
schneller warm wird.”

Solche Mythen verzégern oder verhindern im ungunstigsten Fall Modernisierungsmaf3nah-
men. Aus diesem Grund empfehlen wir die Bereitstellung von weiterfiihrenden Informations-
angeboten. Dies kann einerseits im Rahmen von Informationsveranstaltungen erfolgen oder
auch mit Hilfe von aufbereiteten Materialien, die als Printversion oder online zur Verfigung
gestellt werden kénnen.

Die Informationsveranstaltungen kdnnen beispielsweise als abendliche Vortrage gestaltet wer-
den. Auch die Nutzung bestehender Veranstaltungen und Events im Deichhaus, wie
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beispielsweise das Energieforum, kdnnen genutzt werden, um aufzuklaren und Mythen aus
dem Weg zu rdumen.

Die Vortrage sollten sich sowohl an Gebaudeeigentiimer:innen (mdgliches Thema: ,Energeti-
sche Modernisierung — Vom Keller bis zum Dach®) als auch an Mieter:innen (maogliches
Thema: ,Richtig Heizen und Liften®) richten.

Aus der Erfahrung hat sich gezeigt, dass ein Wohnungseigentumsgemeinschafts-Forum sich
gut zur weiteren Aktivierung zur Annahme von Wissensvermittlung oder Dienstleistungsan-
nahme von Expert:innen eignet. Hierzu missen die Punkte energetisch Sanieren und Opti-
mieren auf die Tagesordnung geschrieben werden. Generell ist hierbei darauf zu achten, dass
die Vortragenden mdglichst neutral und unabhéngig sind, um hier keinen Vertrauensverlust in
das bereitgestellte Angebot der Stadt zu riskieren. Ebenfalls kann es hilfreich sein, wenn das
Forum durch einen Juristen begleitet wird, der die Hindernisse bei der Umsetzung innerhalb
der WEG kennt und dazu beraten kann. Hier bietet sich auch die Hinzunahme von Eigentums-
vereinen wie ,Haus und Grund® an, die Expertise im Bereich der Sanierung in WEGs aufwei-
sen.

Die Informationsmaterialien hingegen sollten einen besonderen Fokus auf die géngigen Fehl-
einschéatzungen rund um das Thema der energetischen Gebaudesanierung legen und dabei
mdglichst niederschwellig und visuell attraktiv die erforderlichen Inhalte vermitteln. Der Vorteil
dieser Materialien ist, dass sie zwar mit einem einmaligen Aufwand einhergehen, im weiteren
Verlauf aber sehr geringe Kosten erzeugen. Vorrangig sollte bei allgemeinen Materialen zum
Thema Energie, Energieeinsparung etc. auf bestehendes Informationsmaterial der Verbrau-
cherzentrale und der Energeieagentur Rhein-Sieg zuriickgegriffen werden. Diese Materialien
konnen bei Anschreiben beigelegt oder Veranstaltungen verteilt, ebenso wie in lokalen Ge-
schéaften, Arztpraxen etc. ausgelegt werden.

8.1.5 Voneinander lernen

Das voneinander Lernen ist ein wichtiger Treiber bei der energetischen Modernisierung von
Gebauden in Quartieren und unter Umstanden maf3gebend fir eine positive Investitions- und
Umsetzungsentscheidung. Da Flyer oder Fachexpert:innen auf sachlicher Ebene informieren,
muss auch der Praxisbezug beriicksichtigt werden. Das hilft vor allem bei subjektiven Fragen,
die mit einer Sanierung verbunden sind:

o Mit wie viel Arbeit ist eine bestimmte MalRnahme verbunden?*
e Wie viel Dreck wird verursacht?”
e Rentiert sich die Anschaffung einer PV-Anlage wirklich?“

Uber den Erfahrungsaustausch mit Eigentiimer:innen von bereits modernisierten Gebauden,
z. B. durch die Einrichtung eines ,Erfahrungsstammtischs® oder durch Quartiersspaziergange,
kdnnen beispielsweise emotionale Hemmschwellen abgebaut werden, die auf sachlicher
Ebene nicht erreicht werden kénnen. Zudem haben entsprechende Formate eine hohe Glaub-
wurdigkeit, da die Informationen von Personen stammen, die keine kommerziellen Absichten
verfolgen, sondern nur ihre personlichen Erfahrungen teilen mochten.

Daruber hinaus kénnen Erfolgsbeispiele auch entlang konkreter Zahlen und Fakten aktivie-
rend wirken und die Vorteile von Modernisierungs- und Klimaschutzmaf3nahmen hervorheben.
Hier bietet sich an, vorbildliche Gebaudemodernisierung am Beispiel von einer Gebé&udeei-
gentumer:in Uber verschiedene Kommunikationskanale vorzustellen. Dabei kénnen neben den

e



WIR MACHEN KLIMASTADTE 8 ICM

GREENZERO

oben beschriebenen emotionalen Faktoren auch Aspekte wie Einsparmdglichkeiten (Energie,
CO2, monetare Kosten), Amortisation und Komfortsteigerung im Fokus stehen, die sich an-
hand konkreter Anwendungsbeispiele in der Praxis erlautern lassen.

8.2 Konzept zur Offentlichkeitsarbeit

Das Ziel der Offentlichkeitsarbeit besteht darin, die Sichtbarkeit eines Projekts zu erhohen,
gegenseitiges Verstandnis und Vertrauen aufzubauen oder zu festigen und auf dieser Grund-
lage eine positive Reputation zu entwickeln. Vertrauen und Bekanntheit sind immaterielle Fak-
toren, die wesentlich zur Erreichung der Projektziele beitragen. Offentlichkeitsarbeit legt den
Grundstein fur einen langfristigen Prozess und fordert den Dialog mit allen beteiligten Akteu-
ren.

Die Offentlichkeitsarbeit hat bei der Umsetzung des Quartierskonzeptes eine grofRe inhaltliche
Dopplung mit verschiedenen Aktivierungsmafinahmen und -formaten. So hat fast jedes Akti-
vierungsformat offentlichkeitswirksame Aspekte inne, wahrend jede in das Quartier gerichtete
Offentlichkeitsarbeit auch einen aktivierenden Charakter hat. Daher konzentriert sich das Kon-
zept zur Offentlichkeitsarbeit auf allgemeine und medienwirksame PR-MaRnahmen, die der
allgemeinen Information im Quartier sowie der Erhéhung der regionalen und tberregionalen
Wahrnehmung dienen.

8.2.1 Kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit gewéahrleisten

Die Umsetzung der MalRhahmen stellt einen langfristigen Prozess dar, der viele Jahre dauern
wird. Wahrend bei der Umsetzung des integrierten energetischen Quartierskonzepts ein ge-
wisses offentliches Interesse zu erwarten ist, kann die Bestrebung, die MalRnahmen aus dem
Konzept zeithah umzusetzen, mit der Zeit an Wahrnehmung verlieren. Der Einsatz vereinzelter
Aktivierungsformate kann hier nur geringfligig helfen, da sie in diesem Fall nicht als Teil eines
zusammenhangenden Prozesses wahrgenommen werden. Aus diesem Grund sollten die fir
die Umsetzung des Konzepts zustandigen Fachbereiche oder Personen ein langfristiges Kon-
zept fur Offentlichkeitsarbeit und AktivierungsmaRnahmen entwickeln, in denen regelmaRige
Termine oder Ereignisse verortet sind und das idealerweise durch ein kontinuierliches Angebot
(Beratung, digitale Angebote, regelmafige Veranstaltungen) flankiert wird.

8.2.2 Vorhandene Kommunikationsmittel

Im Rahmen der Umsetzung des energetischen Quartierskonzepts ist es empfehlenswert, be-
reits etablierte Kommunikationskanédle zu nutzen. Dazu gehért unter anderem die fir das
Quartierskonzept erstellte Unterseite der Stadt Siegburg (klimaquartier.siegburg.de) oder die
Mitmachen-Plattform  (https://mitmachen.siegburg.de/soziales-klimaquartier-deichhaus?pro-
jekt_phase_id=502). Auch der stadtische Newsletter kann hilfreich sein, um Menschen im
Quartier zu erreichen. Dabei ist eine enge Abstimmung mit den Zustandigen der Offentlich-
keitsarbeit der Stadt Siegburg anzustreben. Gleichzeitig bestehen durch die Blrgergemein-
schaft Deichhaus Kommunikationskanale in die Blrgerschaft, sodass auch tber diesen Weg
Offentlichkeitsarbeit betrieben werden kann.



https://mitmachen.siegburg.de/soziales-klimaquartier-deichhaus?projekt_phase_id=502
https://mitmachen.siegburg.de/soziales-klimaquartier-deichhaus?projekt_phase_id=502
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8.3 Beratungskonzept

Zentraler Baustein zur Erreichung, der in diesem Konzept festgelegten Ziele zur Reduzierung
der CO2-Emissionen und zur Steigerung der Sanierungsrate, ist neben der Aktivierung der
Eigentiimer:innen die personliche Beratung. Durch die Beratung sollen Anreize und Motivation
geschaffen, die individuell notwendigen oder empfehlenswerten SanierungsmalRhahmen fest-
gestellt und erste Schritte der Umsetzung begleitet werden. Die Energieberatung ist damit das
wirksamste Mittel zur Aktivierung mit dem Ziel der Umsetzung von Energieeinspar- und/oder -
effizienzmalRnahmen. Die Ratsuchenden sollten einen einfachen Zugriff auf eine mdglichst
neutrale und kostengunstige oder sogar kostenlose Beratung erhalten, die sowohl tiber Mo-
dernisierungsoptionen als auch tber deren Forderméglichkeiten informiert. Neben einem zu-
sammenfassenden Beratungsbericht wird empfohlen, dass die Energieberaterin oder der
Energieberater Informationsmaterial (Flyer, Broschiren, etc.) aushandigen kann. Dabei ist
zwischen unterschiedlichen Formen der Beratung zu unterscheiden: Eine Energie-(Erst)-Be-
ratung kann einen niederschwelligen Einstieg in das Thema der Geb&udesanierung und -mo-
dernisierung bieten, wahrend eine weiterfilhrende Beratung méglichst an der Immobilie durch-
gefiihrt werden sollte und die Eigentumer:innen vollumféanglich zu den individuellen Sanie-
rungsmaglichkeiten informiert.

8.3.1 Zielgruppen der Beratung

Fur die Beratung im Quartier lassen sich, abgeleitet aus den Eigentumsverhaltnissen, die Nut-
zergruppen in Mieter:innen und Eigentiimer:innen unterteilen.

Mieterinnen und Eigentiimerinnen
Mieter und Eigentiimer

hg Selbstnutzerinnen und Vermieterinnen und
Selbstnutzer Vermieter
Beratung zu
Energieeinspar- B 8
moglichkeiten
Individuelle Beratung
&
g g
Format: Informations- Format: Beratung im Format: Aufsuchende
veransta]tungen Quartiersbiiro Beratung vor Ort

Abbildung 100: Ubersicht der Nutzergruppen fir die Beratung

Diese Unterscheidung der Zielgruppen ist notwendig, da sich einerseits ihre Moglichkeiten zur
CO2-Reduktion, aber auch ihre Motivationen zur Investition und die Befugnisse aufgrund der
Eigentumsverhaltnisse unterscheiden. Wahrend Mieter:innen vor allem durch Themenabende
und Informationsmaterial fir das Energiesparen sensibilisiert werden sollen, sollten Eigentu-
mer:innen zusétzlich zu notwendigen und langfristig sinnvollen ModernisierungsmafRnahmen
am Gebaude informiert werden.
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8.3.2 Ablauf der Beratung

Als zentrale Anlaufstelle wird ein Biro im Quartier empfohlen, in dem regelmaRlige Sprech-
stunden angeboten werden. Die Offnungszeiten des Biiros sollten im Vorfeld festgelegt und
auf den Informationsmaterialien zum Beratungsangebot aufgefiihrt werden. Als weiterfiihren-
den Schritt empfiehlt es sich, die Beratung vor Ort an der Immobilie durchzufiihren, um gezielt
auf die technischen Merkmale des Gebaudes eingehen zu kénnen. Alternativ kbnnen auch
telefonische oder digitale Beratungen angeboten und durchgefiihrt werden. Nach einem Erst-
gesprach erfolgt die Weiterleitung an eine Energieberaterin oder einen Energieberater. Dieser
trifft die Ratsuchenden vor Ort an ihrer Immobilie und klart individuelle technische Fragen.
AulRerdem zeigt er die ndchsten Schritte zur Vorbereitung der Sanierung auf und bereitet die
Ratsuchenden auf eine Energieeffizienzberatung vor. Die Energieeffizienzberatung ist tber
die Bundesforderung fur effiziente Gebaude férderfahig und zum Teil Voraussetzung fir den
Erhalt von Fordermitteln fiir die energetische Gebaudesanierung.

Energie(erst)-
beratung « Energieberater:in an

« Erstkontakt durch der Immobilie
umsetzenden Akteur individuelle

Energieeffizienz-
Wl beratung

8l - Gutachter:in fir
Fordermoglichkeiten

3
-

im Quartiersbhiro
 Klarung der
Grundlagen /
Informationen zu
Forderungen

technische Beratung
* Beratungsbericht

* Empfehlungen zum
weiteren Vorgehen

und Baubegleitung
« zertifiziert und
gepruft
« forderfahig
* WWW.energie-

effizienz-experten.de

Abbildung 101: Beratungskette zur Umsetzung
8.4 Fordermittelkonzept

Eine wesentliche Voraussetzung fir die erfolgreiche Realisierung, der im Maflinahmenkatalog
formulierten Steckbriefe, sind geeignete Forder- und Finanzierungsmaglichkeiten, die insbe-
sondere zur Aktivierung privater Eigentimer:innen und zur Durchfihrung energetischer Mo-
dernisierungsmalRnahmen im privaten Gebaudebestand im Quartier dienen. Eine Férdermit-
telrecherche ist zu jedem Zeitpunkt in der Umsetzungsphase nétig, um Ratsuchende auf die
aktuellen Programme hinweisen zu kénnen.

Die Erfolgschancen, den Anteil privater ModernisierungsmafRhahmen im Quartier zu erhdéhen,
steigen erfahrungsgemaf, sofern eine Anreizférderung in Form eines finanziellen Zuschusses
in Aussicht gestellt werden kann. Daher ist zu klaren, welche Férderméglichkeiten bereits be-
stehen und welche weiteren Instrumente entwickelt werden sollten. Die Landesgesellschaft flr
Energie und Klimaschutz ~NRW.Energy4Climate  stellt  eine  Ubersicht  zur
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Fordermittellandschaft®! zur Verfligung, die zur Prifung geeigneter Fordermittel herangezo-
gen werden kann und fortlaufend aktualisiert wird.

8.4.1 Ubergeordnete Forderungen: Kommunale Warmeplanung und Bundesférderung
far effiziente Warmenetze (BEW)

Gesamtstadtische Forderungen kénnen gewisse Auswirkungen auf Malinahmen haben, die
im Quartier ,Siegburg-Deichhaus” umgesetzt werden. Zwei wesentliche Fdrderprogramme,
die unterschiedlichen Einfluss auf die Beratungen in der Umsetzungsphase haben, jedoch
nicht zu seinen eigentlichen Beratungsleistungen gehoéren, sollen hier kurz vorab erlautert wer-
den.

Zur Uberwindung der Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen in der Warmeversorgung sind
alle Kommunen in Deutschland dazu angehalten, einen kommunalen Warmeplan aufzustellen.
Die Plane sollen den vor Ort besten und kosteneffizientesten Weg zu einer klimafreundlichen
und fortschrittichen Warmeversorgung darlegen. Diese Ziele unterstitzt der Bund finanziell
und beratend. Je nach Gemeindegrof3e (grof3er oder kleiner 100.000 Einwohner:innen) mus-
sen die kommunalen Warmeplane bis Mitte 2026 oder Mitte 2028 fertiggestellt werden. Die
Stadt Siegburg liegt mit 44.370 Einwohner:innen unter der Grenze von 100.000. Demnach ist
die Frist zur Erstellung der Planungen der 30.06.2028. Die Stadt Siegburg hat die stadteigenen
Stadtbetriebe Siegburg AGR mit der Erarbeitung der kommunalen Warmeplanung beauftragt.
Diese Planung soll im ersten Halbjahr 2026 abgeschlossen werden.

Die kommunale Warmeplanung hat Einfluss auf die Warmeversorgung im Quartier, kann durch
die Umsetzung des integrierten energetischen Quartierskonzepts jedoch nicht beeinflusst wer-
den. Die Beratungen im Quartier ,Siegburg-Deichhaus” sollten jedoch eine Aufklarung tber
die kommunale Warmeplanung sicherstellen. Dazu mussen die umsetzenden Akteure der
Stadt Siegburg zu den aktuellen Entwicklungen informiert werden. Weiterflihrende Informatio-
nen werden durch das Bundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen
(BMWSB) bereitgestellt®2.

Die klimaneutrale Warmeversorgung spielt bei der Erreichung der Klimaziele eine wesentliche
Rolle und wird durch die Bundesforderung fur effiziente Warmenetze finanziell unterstutzt.
Durch die Realisierung von (griinen) Warmenetzen kann eine klimafreundliche Versorgungs-
I6sung auf Basis erneuerbarer Energien fir die Verbraucher:innen geschaffen werden. Gleich-
zeitig wird die Abhangigkeit von fossilen Energietrdgern reduziert. Die vom Bundesamt fur
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle ausgeschuttete Forderung kann von Unternehmen, Kommu-
nen beziehungsweise kommunalen Eigenbetrieben, Unternehmen oder Zweckverbanden, ein-
getragenen Vereinen sowie Genossenschaften beantragt werden. Stand Juni 2024 kann es
zu Verzogerungen in der Bewilligung der Gelder kommen. Eingehende Antrage werden jedoch
nach und nach bearbeitet. Die im September 2022 gestartete Forderung fur effiziente Warme-
netze fordert zur Erreichung dieses Ziels zwei Bausteine:

e Neubau von Warmenetzen mit hohen Anteilen an erneuerbaren Energien und Ab-
warme

51 https://tool.energy4climate.nrw/foerder-navi
52 https://www.bmwsb.bund.de/Webs/BMWSB/DE/themen/stadt-wohnen/WPG/WPG-node.html [07.08.2024]
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e Ausbau und die Transformation bestehender Netze

Das Forderprogramm ist in vier aufeinander aufbauende Module gegliedert:
Modul 1

e Forderung von Transformationsplanen fir den Umbau bestehender Warmenetzsys-
teme, die die Warmeversorgung von mehr als 16 Gebauden oder mehr als 100
Wohneinheiten sicherstellen

e Machbarkeitsstudien fur den Neubau von Warmenetzen, die zu mindestens 75 % mit
erneuerbaren Energien und Abwarme gespeist werden, sowie die Transformation von
Bestandsinfrastrukturen zu treibhausgasneutralen Warmenetzen

Modul 2

¢ Alle MalZnahmen von der Installierung der Erzeugeranlagen Uber die Warmevertei-
lung bis zur Ubergabe der Warme an die versorgten Gebaude
e Investitionszuschuss in Hohe von max. 40 % fur Investitionen in Erzeugungsanlagen
und Infrastruktur (auf die Wirtschaftlichkeitslicke des Vorhabens begrenzt)
Modul 3

e Forderung von EinzelmalBhahmen
e Investitionszuschuss in Hohe von max. 40 % fur Investitionen in Erzeugungsanlagen
und Infrastruktur (auf die Wirtschaftlichkeitsliicke des Vorhabens begrenzt)
Modul 4

e Betriebskostenforderung gewahrt fir
o die Erzeugung von erneuerbarer Warme aus Solarthermieanlagen sowie
o aus strombetriebenen Warmepumpen, die in Warmenetze einspeisen
e Diese Forderung gilt sowohl fir den Neubau von Warmenetzen als auch bei transfor-
mierten Bestandsnetzen

8.4.2 Bundesférderung

Die Aufklarung von Méglichkeiten der Inanspruchnahme von Fordermitteln ist eine der Haupt-
aufgaben der Umsetzung. Die Verfuigbarkeit finanzieller Mittel ist ausschlaggebend fur die Um-
setzung von MalRnahmen zur energetischen Sanierung. Eine kommunale Férderrichtlinie kann
dabei ein wichtiger Motivationsgrund sein. Eingeschrankte Haushaltslagen fihren haufig zum
Ausbleiben einer kommunalen Forderrichtlinie. Insbesondere dann gilt es, die Mdglichkeiten
der Bundesférderungen verstandlich an Interessierte im Quartier ,Siegburg-Deichhaus® her-
anzutragen.

Kreditanstalt fur Wiederaufbau

Die Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW) hat unterschiedliche Férderprodukte, die als Zu-
schiisse oder Kredite ausgezahlt werden. In manchen Féllen bestehen Kredite mit Tilgungs-
zuschissen, bei welchen die Betrage nicht vollstandig zurlickgezahlt werden missen.

Beispiele fur die Kf\W-Fdrderungen im Bereich Energie und Umwelt:

e KfW 263: Kredit mit Tilgungszuschuss zur Sanierung von Nichtwohngeb&uden zum
Effizienzhaus
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o KfW 261: Kredit mit Tilgungszuschuss zur Sanierung von Wohngebauden zum Effizi-
enzhaus

o KfW 270: Kredit fir Anlagen zur Erzeugung von Strom und Warme aus erneuerbaren
Energien sowie fur Netze und Speicher

Eine umfassende und aktuelle Auflistung der Forderprodukte fir bestehende Immobilien las-
sen sich online einsehen®?,

Bundesforderung fur effiziente Gebaude

In der Bundesférderung fur effiziente Gebaude (BEG) werden die bestehenden Programme
zur energetischen Geb&udesanierung sowie weitere Anreizprogramme im Bereich Energieef-
fizienz und erneuerbaren Energien zusammengefasst. Die BEG besteht aus drei Teilprogram-
men (Abbildung 102).

STRUKTUR DER BUNDESFORDERUNG
‘ﬁ FUR EFFIZIENTE GEBAUDE (BEG)

Bundesforderung
fir effiziente Gebiude (BEG)

m sy‘tem‘“he WNE———

BEG EinzelmaBnahmen BEG WohngebSude BEG Nichtwohngebiude BEG Klimafreundlicher Neubau
Sanierung von Wohn- und Sanierung zu Sanierung zu Neubau von Wohn- und
Nichtwohngebauden Effizienzhdusern Effizienzgebiuden Nichtwohngebauden
Bundesministerium fiir
Bundesministerium filr Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen (BMWSB)

Energetische Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen fiir alle MaBnahmen

© Bundearriwetnt haw M Witue® sl Kisaicrsn, 2000

Abbildung 102: Struktur der Bundesfdrderung fiir effiziente Gebaude (BEG); Quelle: Bundesministerium
fur Wirtschaft und Klimaschutz, 2023

Die Forderung gliedert sich in Einzelmal3nahmen und systemische MaRnahmen. Im Rahmen
der systemischen MalRnahmen ,BEG Wohngebaude* und ,BEG Nichtwohngebaude® werden
Komplettsanierungen zu Effizienzhdusern in Form von Krediten mit Tilgungszuschiissen ge-
fordert. Je nach Effizienzhausklasse liegen die Tilgungszuschisse bei Wohngebauden zwi-
schen 5% und 25 %. Je Wohneinheit sind die Betrdge auf 6.000 € bis 37.000 € begrenzt.
Kommunale Nichtwohngeb&aude werden mit einem direkt ausgezahlten Zuschuss finanziert.
Diese Zuschisse liegen zwischen 20 % und 40 %. Die Beantragung der Fordermittel wird
durch die KfW administriert.

53 https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestandsimmobilie/F%C3%B6rderpro-
dukte/F%C3%B6rderprodukte-f%C3%BCr-Bestandsimmobilien.html [07.08.2024]
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Die im Rahmen der Umsetzung relevantere Forderung betrifft die Umsetzung von Einzelmaf3-
nahmen. Das Programm fordert die Durchfihrung von Einzelmafnahmen an Wohngebauden
und Nichtwohngebauden. Es unterteilt sich in MalBhahmen an der Gebaudehtille, der Anla-
gentechnik (aufl3er Heizung), der Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik) und der
Heizungsoptimierung. Forderfahig sind aulerdem die Fachplanung und Baubegleitung der
genannten MaRnahmen. Uber das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle lasst sich
die Foérderung beantragen und nach erfolgreicher Durchfiihrung wird der entsprechende For-
dersatz ausgezahlt. Die Abbildung 103 gibt einen Uberblick Uiber die Férderung. Mehr Informa-
tionen zu den Voraussetzungen, Berechtigungen und Antragen kénnen online abgerufen wer-
den®,

Fordertibersicht: Bundesforderung fiir effiziente Gebdude - Einzelmafinahmen (BEG EM)

Im Einzelnen gelten die nachfolgend genanmten Prozentsstre mit eines Obergrenze von 70 Procent.
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Abbildung 103: Forderubersicht BEG Einzelmalnahmen (BAFA 2024)55
Steuerbonus

Alternativ zur Forderung von BEG-Einzelmal3nahmen besteht die Mdglichkeit, MalRnahmen an
kompletten Gebauden und Wohnungen steuerlich fordern zu lassen. Uber die steuerliche For-
derung kénnen private Eigentiimer:innen 20 % der Kosten (bis maximal 40.000 €) fir die Sa-
nierung ihres Einfamilienhauses oder ihrer Wohnung Uber einen Zeitraum von drei Jahren ab-
setzen. Wichtig ist hierbei anzumerken, dass dies nicht mdglich ist, wenn bereits Férderungen
durch die BEG ausgeschuttet werden. Ob eine steuerliche Abschreibung oder die Férderung
durch die BEG die bessere Alternative ist lasst sich nicht direkt sagen und hangt vom

54 https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente Gebaeude/effiziente gebaeude node.html [07.08.2024]
55 Zur besseren Lesbarkeit abrufbar unter: https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_em _fo-
erderuebersicht.pdf%3F  blob%3DpublicationFile%26v%3D10&ved=2ahUKEwj-ofDImrqHAXV8VfED-

HYV4AAMEQFNOoECBCcQAQ&Usg=A0VVaw0fMTgSXBA8lylalTQwSqgJi [07.08.2024]
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Sanierungsvorhaben ab. In jedem Falle sollten aber alle Alternativen verglichen und mit einem
Experten besprochen werden®®.

Die nachfolgende Tabelle 16 veranschaulicht die beschriebenen Férdermdglichkeiten:

56 https://www.finanztip.de/sanierungskosten-absetzen/

otenzialstudie Quartier Deichhaus [142]
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Tabelle 16: Gegenuberstellung BEG, KfW und Steuerbonus (energie-fachberater.de 2024, Stand: September 2024)

Foérderung zur Sanierung von Wohngebauden

MaRnahme BAFA Kfw Finanzamt
Heizungstechnik

Warmepumpe

g'olmr?ﬁseh?'zung BEG EM 458 20 % Steuerbonus,
B?eins?c:frggllenheizung EinzelmaRnahme IS ALY N TS
Wasserstofffahige Heizung (30 % Zuschuss) (8§ 35¢ EStG)
Warmenetz-Anschluss

Gebaudenetz-Anschluss

Heizungstechnik BEG EM 20 % Steuerbonus,

Gebaudenetz Errichtung / Um-

bau / Erweiterung

EinzelmalRBnahme
(30 % Zuschuss)

BEG EM 358/359
EinzelmalRnahme

max. 200 T€ Invest
(8 35¢c EstG)

Heizungsoptimierung

Zur Effizienzverbesserung

BEG EM
EinzelmaRnahme

(15 % Zuschuss)

BEG EM 358/359
EinzelmaRnahme

20 % Steuerbonus,
max. 200 T€ Invest

(8 35c EstG)

Heizungsoptimierung

Zur Emissionsminderung

BEG EM
EinzelmalRnahme

(50 % Zuschuss)

Gebaudehille

Dammung Dach, Fassade,
Keller / Fenster / Haustur /
Sommerlicher Warmeschutz

BEG EM
EinzelmalRnahme

(15 % Zuschuss)

BEG EM 358/359
EinzelmaRnahme

20 % Steuerbonus,
max. 200 T€ Invest

(8 35¢c EstG)

Anlagentechnik

Luftung / Smart Home

BEG EM
EinzelmaRnahme

(15 % Zuschuss)

BEG EM 358/359
EinzelmaRnahme

20 % Steuerbonus,
max. 200 T€ Invest

(8 35c EstG)

Komplettsanierung zum BEG WG 261 20 % Steuerbonus,

Effizienzhaus Wohngebéaude max. 200 T€ Invest
(Forderkredit) (8 35¢ EstG)

Fachplanung und - BEGEM BEG WG 261 20 % Steuerbonus,

Einzelmalnahme Wohngebéaude max. 200 T€ Invest

Baubegleitung

(50 % Zuschuss)

(50 % Tilgungszuschuss)

(8 35¢ EstG)

Energieberatung

Sanierungsfahrplan

EBW
Energieberatung fir
Wohngebaude

(50 % Zuschuss)

Kauf Altbau als Familien-
Wohneigentum

Jung kauft Alt 308
(Kredit)

Anlagen zur Stromerzeu-
gung
Photovoltaik / Wasser / Wind

Erneuerbare Energien
Standard 270
(Kredit)

In einigen Bundeslandern und Kommunen kénnen zusatzliche Zuschiisse oder zinsgiinstige Kredite genutzt
werden.

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG) markiert den Einstieg in die Warmewende und soll Heizen
mit erneuerbaren Energien zum Standard machen. Es hat zum Ziel, den Klimaschutz im Ge-
baudebereich einzuhalten und die Abhangigkeit vom Import fossiler Energietrager zu

e




WIR MACHEN KLIMASTADTE B ICM

GREENZERO

verringern. Mit der Novellierung des GEG vom 08.09.2023 werden neue Regelungen fir Kkli-
mafreundliches Heizen eingefiihrt und mit einer staatlichen Forderung versehen. Die nachfol-
genden Abbildungen veranschaulichen die neuen Regelungen und Fordermaéglichkeiten.

KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:
DAS GILTAB 1. JANUAR 2024°

NEUBAU

Bauantrag ab dem
1 Januar 2024

% IM NEUBAUGEBIET yd {[{{l HEIZUNG FUNKTIONIERT ODER
[ﬂ @ Heizung mit mindestens 65 Prozent =ﬁ LASST SICH REPARIEREN

Erneuerbaren Energien

BESTAND

Kein Helzungstausch vorgeschrieben

s
AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES X | | HEIZUNG IST KAPUTT -
= : :
@ é Heizung mit mindestens 65 Prazent : E KEINE REPARATUR MOGLICH
-

(=] Erneuerbaren Energien frihestens ab 2026

Es gelten pragmatische Ubergangsisungen.*

Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien
umsteigen und Forderung nutzen,

*Diese Gealib biwtet sinen erstes Obertlick. Informiaren Sie sich dber und O

wiragelungen. Melv srerg ewe Charl do/pog Qunlle: BNWK, Stand 0972323

Abbildung 104: Regelungen GEG ab 1. Januar 2024 (BMWK 2023)
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5O FORDERN WIR KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:
DAS GILTAB 2024°

&
=y

30% GRUNDFORDERUNG O 30% EINKOMMENSABHANGIGER BONUS

Fir den Umstieg auf Erneverbares Helzen Fir selbstnutzende Eigentumerinnen und
i Das hilft dem Kiima und die Betriebskostan ? Eigentiimar mit einem zu verstevernden Gesamt-
bleiben stabiler im Vergleich zu fossil einkommen unter 40.000 Eure pro Jahr

betriebenen Heizungen.

BIS ZU 70 % GESAMTFORDERUNG
25% GESCHWINDIGKEITSBONUS
oaan Die Forderungen kbnnen auf bis zu 70% Gesamt-
00D Fir den frihzeitigen Umstieg auf Ernever- forderung addiert werden und ermoglichen so eine
bare Energien bis Ende 2024, Gilt zum attraktive und nachhaltige Investition.
Beispiel fir den Austausch von Ol-, Kohle-
oder Nachtspeicher-Heizungen sowie von
Gasheizungen (mindestens 20 Jahre alt). o,* SCHUTZ FUR MIETERINNEN UND MIETER
»a Mit einer Dackelung der Kosten Kir den Heizungs-
tausch auf 50 Cent pro Quadratmeter und Monat.
Damit alle von der klimafreundlichen Heizung
profitieren.
Mt wrlabren sl www rrmrpiewectel de )/ beg Quelle: BMWK, Stand 1172023

Abbildung 105: Férderung des klimafreundlichen Heizens (BMWK 2023)

8.4.3 Landesfdrderung

Die Regelungen des Landes Nordrhein-Westfalen haben genau wie bundesrechtliche Rege-
lungen Einfluss auf die Ausgestaltung der Energiewende und der Erreichung von CO»-Reduk-
tionszielen im Gebaudesektor. Die Neufassung der Landesbauordnung NRW erleichtert ab
2024 den Bau von Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energien. Im Bereich der Bestands-
gebaude nimmt dies Einfluss auf Mindestabstande von Solaranlagen auf Hausdachern und
Warmepumpen zu Nachbargrundstticken. Das neue Bauordnungsrecht sieht den Wegfall der
Abstandsflachen unter bestimmten Voraussetzungen vor. Fiur die Umsetzung des Quartiers-
konzepts kann diese rechtliche Neuerung maRRgebliche Auswirkungen auf die Zulassigkeit der
Installation von Photovoltaikanlagen und Warmepumpen haben. Eigentiimer:innen von Grund-
stiicken, auf denen die Einhaltung ausreichender Mindestabstande bisher nicht sichergestellt
werden konnte, unterliegen ab 2024 weniger Einschréankungen.

Neben baurechtlichen Regelungen zur Unterstitzung der Maf3nahmen im Geb&udebestand
und Neubau stellt das Land NRW finanzielle Férderungen und Zuschiisse bereit.

Im Forderprogramm progres.NRW werden die Aktivitditen vom Ministerium fir Wirtschaft In-
dustrie, Klimaschutz und Energie des Landes NRW (MWIKE) gebiindelt. Insgesamt enthalt
das Forderprogramm sechs Bereiche:

1. Fahrzeuge

2. Lademoglichkeiten

3. Stromerzeugung / Warmeerzeugung
4. Gebaude (Neu- und Umbauten)
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5. Energiesysteme flr klimagerechte Gebaude

6. Fernwarmeleitungen / Warmekonzepte
Angesprochen werden mit dem Forderinstrument Kommunen, Privatpersonen, Unternehmen,
offentliche Einrichtungen sowie Verband/Vereinigungen. Eine Kumulation mit anderen Forder-
mitteln ist bis zu einer Héhe von 60% der GesamtmalRnahme moglich. Weitere Informationen
konnen online eingesehen werden®’.

8.5 Controlling- und Monitoringkonzept

Die kontinuierliche Analyse und Dokumentation der Umsetzung des integrierten energetischen
Quartierskonzepts ist eine wichtige Voraussetzung, um im Sinne der Qualitéats- und Wirkungs-
kontrolle Zielerreichungs- beziehungsweise Zielabweichungsgrade friihzeitig zu erkennen und
gof. Anpassungsstrategien zu entwickeln. Dabei ist es einerseits von Bedeutung, die Steue-
rung der Prozesse und das Projektmanagement zu beobachten und zu bewerten und ande-
rerseits die Effekte der angestol3enen und durchgefiihrten Projekte im Sinne einer Wirkungs-
kontrolle zu messen.

Zur Sicherung der Qualitat des Projektmanagements sollten in diesem Zusammenhang auch
die Anzahl der Kampagnen und ihre Resonanz, die Anzahl der Beratungsgesprache im Quar-
tiersbiro und an der Immobilie sowie die individuell empfohlenen MaRnahmen dokumentiert
werden.

Das Hauptaugenmerk der Wirkungskontrolle sollte auf den Themen CO2-Minderung, den aus-
geldsten Malinahmen und den damit verbundenen Investitionen liegen. Die Wirkungskontrolle
ist am einfachsten in jenen Bereichen zu realisieren, in dem sich Effekte auf Ebene einzelner
Projekte direkt quantifizieren und messen lassen. In vielen Fallen der ausgelosten Effekte wird
dies jedoch nicht ausreichend mdglich sein. Im Weiteren werden daher verschiedene Indika-
toren und Beobachtungsebenen aufgezahilt, die die Wirkungskontrolle erganzen sollten.

Monitoring: Wirkungskontrolle CO2-Minderung

Uber die Entwicklung der Energieverbrauche und die zugrunde gelegten Emissionsfaktoren je
Energietrager lassen sich regelméafig COz-Bilanzen erstellen, welche die Emissionsentwick-
lung im Quartier sichtbar machen. Im Rahmen der Konzepterstellung wurde bereits eine CO»-
Bilanz erstellt, die fur die kommenden Jahre fortgeschrieben werden soll. Die Daten werden
der Stadt Siegburg zur Verfigung gestellt, sodass hieran angeknipft werden kann.

Die gesamte Umsetzungskontrolle des Konzeptes und die Erfassung der Reduktionsmengen
sollte bei einer zentralen Koordinierungsstelle liegen, die die umgesetzten Mallhahmen sam-
melt und die CO»-Einsparungen bestimmt. Ob es sich dabei um die Stadt Siegburg oder eine
Stelle aus der Burgerschaft handelt, ist dabei nicht relevant. Die Sammlung der Daten kann
Uiber verschiedene Wege erfolgen. Dazu kénnen beispielsweise Befragungen der Bewohner-
schaft, der Wohnungswirtschaft oder weiteren umsetzenden Akteuren genutzt werden. Um-
setzende Akteure sind diejenigen, die durch die MaRnahmensteckbriefe angesprochen wer-
den und fur die Umsetzung der Einzelnen MaRnahmensteckbriefe zustandig sind. Im Bereich
der Offentlichkeitsaktivierung koénnte es die Stadt Siegburg sein, im Bereich der

57 https://www.bra.nrw.de/energie-bergbau/foerderprogramme-fuer-klimaschutz-und-energiewende/foerderberei-
che [07.08.2024]
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Gebaudesanierung Privateigentiimer oder Unternehmen aus der Wohnungswirtschaft, im Be-
reich der Warmenetze die Betreiber sein.

Weitere Mdglichkeiten bezlglich Controlling werden im kommenden Abschnitt erlautert.
Controlling: Wirkungskontrolle MaBnahmen und Investitionen

Die von den Bewohner:innen und Eigentimer:innen initiierten Maf3nahmen und Investitionen
im Quartier kdnnen durch personliches Nachfassen durch die zentrale Koordinierungsstelle
erhoben werden. Eine weitere Moglichkeit bietet sich durch die Dokumentation von Energie-
beratungen. Die umgesetzten MaRhahmen im privaten Gebaudebereich sollen vor allem durch
eine telefonische Befragung der Bewohner:innen und Eigentimer:innen erfasst werden, so-
fern eine DSGVO-Erklarung bejaht wurde. Zusatzlich soll, sofern eine Einwilligung der jewei-
ligen Person vorliegt, eine Befragung in einem regelmafigen zeitlichen Abstand nach einem
Beratungsgespréach erfolgen (z. B. nach 2 Jahren).

In den Befragungen sind vor allem folgende Informationen einzuholen:

e Wurde das Verbraucherverhalten verandert?

e Welche ModernisierungsmafRnahmen wurden oder werden durchgefuhrt?

¢ Wie hoch sind die Investitionskosten (inkl. Férdermittel) und wer ist Trager:in?

¢ Welche Foérdermittel konnten in Anspruch genommen werden und wie hoch waren
diese?

¢ Sind die durchgefiihrten MaRnahmen auf die Aktivitaten der umsetzenden Akteure
zurtckzufiihren?

Die Anzahl neuer Heizungsanlagen soll auch tber die Anzahl neuer Hausanschlusse fur Erd-
gas oder Nahwarme erhoben werden, ebenso wie die Anzahl neuer Erzeugungsanlagen fir
Strom auch tber die Anmeldungen beim Netzbetreiber oder bei den Stadtwerken. Ergdnzend
soll tiberdies einmal jahrlich Gber eine Begehung oder Befliegung des Quartiers der sichtbare
Umsetzungsstand des Zubaus von PV- und Solarthermieanlagen und sofern méglich von Ge-
baudesanierungen indikativ erhoben werden.

Sofern keine Informationen Uber Investitionskosten verfligbar sind, sollen diese anhand der
Informationen Uber die durchgefiihrten Sanierungsmalinahmen geschéatzt werden. In Bezug
auf die Erfolgskontrolle der MaRnahmen aus der Umsetzungskonzeption wird vorgeschlagen,
folgende Indikatoren jahrlich bis zweijahrig zu erheben:

e Ausbau PV-Anlagen: Informationen Westenergie zu neu angeschlossenen PV-Anla-
gen. Ebenso erfolgt ein Abgleich mit dem Marktstammdatenregister der Bundesnetz-
agentur (BNetzA)

o Energietragerwechsel zu Erdgas: neuen oder bisher ungenutzten Hausanschlissen
fur Erdgas

e Modernisierung von Heizungen (Erh6hungen des Nutzungsgrades): Aggregierte In-
formationen der Schornsteinfeger-Innung

e Gebaudeddmmung: Erhebung tiber umsetzende Akteure (Anzahl durchgefiihrter Be-
ratungen, im Nachgang von Beratungen nachfragen ob modernisiert wurde), ggf. indi-
kativ
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8.6 Umsetzungsstrategien

Wie bereits beschrieben, stehen in dem KfW Programm ,Energetische Stadtsanierung® (432)
keine Zuschisse fur ein Sanierungsmanagement mehr zu Verfiigung. Um die Umsetzung des
Konzepts zu gewabhrleisten, wird dennoch empfohlen verantwortliche Akteure zu benennen.
Je nach Verflgbarkeit von Haushaltsmitteln kann eine komprimierte Variante eines Sanie-
rungsmanagements uber einen externen Akteur eingesetzt werden. Diese sollte mindestens
aus dem Baustein des Projektmanagements und der Aktivierung bestehen. Das Projektma-
nagement tibernimmt die Organisation, Leitung, Koordinierung sowie das Controlling des Pro-
jekts. Im Rahmen der Aktivierung bietet es sich an, dass die Sanierungsmanagerin oder der
Sanierungsmanager eine monatliche niederschwellige Erstberatung im Quartier anbietet und
fir kommende Veranstaltungen im Quartier wirbt. Pro Quartal sollte das Sanierungsmanage-
ment eine Informationsveranstaltung in wechselnden Formaten anbieten.

Bei Verfugbarkeit eines grof3en Budgets empfiehlt sich die Implementierung eines umfassen-
den Sanierungsmanagements. Zusatzlich zu den oben genannten Verantwortungen des Pro-
jektmanagements sollte es Netzwerkarbeit und Evaluationen des Projekterfolgs Gibernehmen.
Im Rahmen der Aktivierung kdnnte die Arbeit im Quartier auf mehrfache Prasenzen pro Monat
und die Anzahl an Veranstaltung erhoht werden. Ein zuséatzlicher Baustein stellt die Offentlich-
keitsarbeit und das Marketing dar. Mithilfe einer breiten Offentlichkeitsarbeitsstrategie lasst
sich die Bekanntheit und die positiven Wirkungen des Projekts in der Gesamtstadt kommuni-
zieren. Der Vorteil eines umfassenden Sanierungsmanagements ist der Einsatz einer Ener-
gieberaterin oder eines Energieberaters, zur Durchfiihrung von individuellen Beratungen an
den Immobilien der Eigentimer:innen. Da die Umsetzung des Quartierskonzepts nicht langer
an die KfW 432-Regularien gekniipft ist, ist es fur die Stadt Siegburg méglich, die Energiebe-
ratung auch aufRerhalb der Quartiersgrenzen durchzufihren.

Wie bereits beschrieben, kénnen die aufgefihrten Bausteine individuell zusammengesetzt
werden. Die Stadt Siegburg sollte aufbauend auf diesem Konzept prufen, welche Bausteine
fur ihre Ziele die hochste Prioritat haben und im Anschluss daran ein angepasstes Umset-
zungskonzept einleiten.
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9 Fazit und Ausblick

Das integrierte energetische Quartierskonzept fir das ,Soziale Klimaquartier Siegburg Deich-
haus* liegt der Stadt Siegburg als informelles Planungsinstrument vor. Das vorliegende Doku-
ment umfasst eine Strategie samt Umsetzungskonzept, die mit individuellen Mal3nahmen dazu
beitragen soll, die Themen Energieeffizienz, energetische Gebdudemodernisierung und Kli-
maschutz auf Quartiersebene anzugehen. Das Konzept reiht sich dabei in das tbergeordnete
Projekt ,Soziales Klimaquartier Deichhaus® ein und erweitert dieses um eine weitere Kompo-
nente und tragt so zu dem ubergeordneten Ziel der Verbesserung der energetischen Situation
im Quartier bei. Unter Berucksichtigung der im Klimaschutzkonzept fir die Gesamtstadt fest-
gelegten Klimaschutzziele, die ebenfalls fur dieses Quartier gelten, legt dieses Konzept Ziel-
setzungen fest, die unter ambitionierten Voraussetzungen erreicht werden kénnen. Die in die-
sem Konzept identifizierten ortsspezifischen Energie- und Treibhausgas-Einsparpotenziale
unterstitzen die Reduktionsziele der Bundesregierung, bis zum Jahr 2030 eine Endenergie-
reduzierung um 24 % gegeniber 2008 und bis 2045 Klimaneutralitit zu erreichen. Im Rahmen
der Zielszenarien zur Energiereduzierung wird fur das Quartier ,,Siegburg Deichhaus® eine ext-
rem hohe Sanierungsrate von 5 % fir den Wohngebaudebestand angenommen, welches
das Ziel der Stadt Siegburg zur Erreichung der Klimaneutralitéat bis 2045 unterstitzt. In diesem
Szenario missen etwa 37 Gebaude pro Jahr energetisch saniert werden. Die hohe THG-
Einsparung um circa 98 % wird durch die Sanierung der Geb&udehillen und zu einem
groRen Anteil durch die Umstellung auf Warmepumpen zur Warmebereitstellung erreicht
werden kdnnen. Dieses Szenario verdeutlicht die Anstrengungen, die im Quartier getatigt wer-
den mussen und begriindet einmal mehr die Umsetzung der vorgeschlagenen Malinahmen.

Neben der energetischen Sanierung der Wohngebaude stellt die Dekarbonisierung vorhande-
ner Nahwarmenetze einen weiteren Hebel dar. Zudem sollte auch der Ausbau der vorhande-
nen Warmenetze und auch die Neuerrichtung von Warmenetzen in Bereichen mit ausreichen-
dem Warmebedarf auf Basis erneuerbarer Energien wie z. B. Geothermie weiterverfolgt wer-
den.

Der Ausbau der Photovoltaik ist ein weiterer wesentlicher Bestandteil fiir die Nutzung erneu-
erbarer Energien im Quartier. Der Pfad fur den Ausbau der installierten Leistung an PV-Anla-
gen auf Dachern sowie die resultierende Stromproduktion wird im Szenario bis 2045 mit einer
gleichmaRigen Zubaurate von etwa 150 kWp pro Jahr angenommen. Dies entspricht jahrlich
einem Zubau von ca. 20 % der im Jahr 2024 bereits installierten Leistung von circa 830 kWp.
Durch die angenommene Zubaurate wird ein Potenzial von etwa 4 MWp%8im Jahr 2035
ausgeschopft und eine Strommenge von circa 3.400 MWh/a erzeugt. Die gesamte aufsum-
mierte THG-Einsparung bis 2045 ergibt sich auf Basis der im Szenario dargestellten Berech-
nungen zu etwa 4.400 t CO2eq.

Zusatzlich zu energetischen Einsparungen bietet das Quartier sowohl Potenziale in den Be-
reichen Klimaanpassung und natirlicher Klimaschutz als auch im Bereich der Mobilitét, die
beide als Querschnittsthemen auch auf die Klimaneutralitat einzahlen. Diese Potenziale gilt es

58 Dies entspricht etwa 50% des theoretischen Potenzials. Es wird folglich angenommen, dass das techno-6kono-
mische Potenzial um 50% geringer ist als das theoretische Potenzial.

e
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parallel zu bespielen, um groRere Effekte im Klimaschutz und auch eine Verbesserung der
Lebensqualitat im Quartier zu erreichen.

Wie bereits in vorherigen Kapiteln beschrieben, sorgt der Wegfall der Kf\W 432-Férderung fur
fehlende Finanzmittel, die fiir die Umsetzungsphase bendtigt werden. Die Aufgabe der Stadt
Siegburg ist es nun, aufbauend auf den Empfehlungen dieses Konzepts, festzulegen, welche
Umsetzungsmadglichkeiten auch mit einem kleineren Budget gegeben sind. Das Herzstlick der
Umsetzung ist die kostenlose individuelle Beratung, die die Bewohnerinnen und Bewohner
des Quartiers dabei unterstitzt, ihre Immobilien energetisch zu sanieren und so kollektiv im
Quartier zur Erreichung der Klimaziele beitragen kann. Dennoch gibt es weitere wichtige In-
halte, die sich zu einem grofR3en Teil auch auf ein verandertes Nutzungsverhalten beziehen.
Insbesondere im Verkehrssektor lassen sich durch verandertes Nutzerverhalten und den Um-
stieg auf den nichtmotorisierten Verkehr oder umweltfreundliche Antriebsarten Einsparungen
erzielen.

Der Gebaudebestand im Quartier bietet die Gelegenheit, viele positive Umsetzungsprojekte
zu begleiten und als Anreiz fur weitere Mal3nahmen in der Nachbarschatft zu prasentieren. Die
im Rahmen der Konzepterarbeitung aktive Beteiligung der Anwohnerinnen und Anwohner
zeigt aulRerdem die Bereitschaft, ihr eigenes Quartier zu gestalten und zeugt von gro3em Inte-
resse an den Themen Klimaschutz, Modernisierung und Mobilitat. Das Konzept bildet eine so-
lide Grundlage, um die entscheidenden Hebel in Bewegung zu setzen und sowohl 6ffentliche
als auch private Akteure zur Mitwirkung zu motivieren. Der MalRnahmenkatalog dient dabei als
Orientierungshilfe, die durch praktikable und umsetzungsorientierte Ansatze schnelle Fort-
schritte und nachhaltige Ergebnisse ermdglicht. Der Fokus liegt darauf, gemeinsam wirksame
Losungen zu entwickeln und Investitionen zu férdern.
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10 Anhang
10.1 Gebéaudesteckbriefe

10.2 MaRnahmensteckbriefe

otenzialstudie Quartier Deichhaus [151]
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