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BegriRung und Einfliihrung

Aufbau und aktueller Stand der KWP

Bestandsanalyse . . .
y Zonierung und Zielszenario

Erhebung des Status Quo
bei Warmebedarf, THG*-
Emissionen sowie Gebaude-

und Versorgungsstruktur

Identifikation von
Eignungsgebieten und
l Versorgungskonzept bis 2045

Eignungspriifung Potenzialanalyse

Unterteilung der Kommune in Ermittlung der lokal

Teilgebiete und Bewertung der @ verfligbaren Potenziale

Eignung fir Warme- oder erneuerbarer Energien und C
Wasserstoffnetze Abwiarme

*THG = Treibhausgas

Kreisstadt Siegburg | Ausschuss fir Umwelt- und Klimaschutz | Kommunale Warmeplanung

STADTWERKE

@

SIEGBURG



BegriiBung und Einflihrung
Was ist die KWP? Was ist sie nicht? @ STADTWERKE
SIEGBURG
—_—, e |

Orientierungs- und Priorisierungshilfe fur die

weiteren Schritte hin zur Klimaneutralitat:

* Wie konnen die vorhandenen erneuerbaren
Potenziale genutzt werden?

*  Wird es Wasserstoff- oder Warmenetzgebiete
geben oder muss die Dekarbonisierung
dezentral erfolgen?

* Welche Malinahmen sind als Erstes
anzugehen?

/\/\I Ziel: Moglichst schnell CO2 einsparen
und begrenzte Mittel moglichst

COZ effektiv einsetzen

Kein detaillierter Plan, wann wo
@ Warmenetze gebaut werden

— Bei vorhandenem Potenzial kann dies im
Nachgang mittels Machbarkeitsstudien
konkretisiert werden.

/}I\ Keine Antwort fliir Gebaudeeigentiimer,

was die beste Option fir individuelle
Gebaude ist, aber auch keine Vorgabe

- Individuelle Beratung durch Energieberater
weiterhin erforderlich und sinnvoll
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Kernerkenntnisse aus Eignungsprifung, Bestands- und Potenzialanalyse

Eignungsprufung: Es wird zunachst nur Wasserstoff als @ ngEAGDBTL\JAéERKE
Versorgungsoption ausgeschlossen

Ziele & Methodik Kernerkenntnisse
*  Wasserstoffnetzgebiete konnen fir das gesamte

* Unterteilung der Stadt in Teilgebiete zur Priifung ihrer
‘ ’ Eignung fiir ein Warme- oder Wasserstoffnetz (Kriterien Stadtgebiet ausgeschlossen werden.
siehe § 14 WPG*) e Begriindung: Fehlende Verfigbarkeit und vermutlich
* Fir Teilgebiete, die sich weder fiir ein Wasserstoff- noch zu hohe Preise flr den Haushalts- und

flr ein Warmenetz eignen, kdnnte eine verkirzte Gewerbebereich
Warmeplanung durchgefihrt werden (= Abkiirzung wird Wadrmenetzgebiete sind grundsatzlich moéglich und werden

bewusst nicht gewahlt) nicht ausgeschlossen.
Es wird eine vollstandige Warmeplanung durchgefiihrt.

Dies ist nicht das
Endergebnis!

Kann fiir Warmenetze nicht

ausgeschlossen werden

- Weitere Untersuchungen erforderlich
(im Rahmen der KWP)

Kann fiir Warmenetze ausgeschlossen werden
- Dezentrale Versorgung wahrscheinlich (welche das
sein kann, wird im Blrgerforum erlautert)

*WPG: Gesetz flir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz; BMSWB)
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Kernerkenntnisse aus Eignungsprifung, Bestands- und Potenzialanalyse

Bestandsanalyse: Aktuell wird in Siegburg hauptsachlich noch mit @ STADTWERKE

Gasheizungen geheizt

Ziele & Methodik
Erfassung des Status Quo bezliglich Warmeverbrauch
sowie Gebaude- und Versorgungsstruktur
Erarbeitung Datenbasis flir Szenarien, Zonierung und
Umsetzungsstrategie
Abfrage von relevanten Daten bei der Stadt,
Schornsteinfegern und Gasnetzbetreiber sowie Einbindung

offentlicher Quellen

Warmedichten® in
Siegburg (Mmwh/ha)
[Jo-70

[ 70-175

[ 175-415

B 415- 1050

B >1.050

*Warmedichte = Benotigte Warmemenge pro Flache
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Kernerkenntnisse

Rund ein Flinftel des Warmeverbrauchs entfallt auf
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie

98 % der Warme wird mit fossilen Energietragern erzeugt
Hohe Warmedichten vor allem in der Innenstadt

Die bestehenden Warmenetze decken den Warmebedarf
der Stadt zu rund 4%

Anteile der Heizungen an der Warmeerzeugung

B Gasheizung

Il Olheizung

.| Wirme/Gebiudenetze
Elektr. Direktheizung

N

- Warmepumpe
N Flissiggas
- Biomasse
- Sonstiges




Kernerkenntnisse aus Eignungsprifung, Bestands- und Potenzialanalyse

20% der Heizungen sind alter als 30 Jahre STADTWERKE

SIEGBURG

Gebaudebestand Heizungsbestand

Gebdudeanzahl

Baujahr der Primdrheizungen

% Baujahr Sanierungsstand 20
60 - ]
Unsaniert
10 . Bl unsanier

- Teilsaniert

Vollsaniert

Bis Bis Bis Bis Bis Bis Bis
1945 1976 1983 1994 2001 2007 2024

0 -

Vor 1995 Bis 2000 Bis 2005 Bis 2010 Bis 2015 Bis 2024

Siedlungstypologie

Sekundare Heizungen*

22 % 2.086 Stk. sk ok
I Ein-/Zweifamilienhaus* e ’ Kamin
B Vehrfamilienhaus** 2% 203 Stk. - Ofen***
Nicht-Wohngebaude*** 76 % 7.233 Stk. Gebaude ohne

Sekundarheizung

*Nicht-elektrisch
**Kamineinsatz, Kaminkassette, Kaminofen, Offener Kamin
F**Grundofen, Kachelofen, Pelletofen, Specksteingrundofen )

\_

Quelle: Rhein-Sieg Netz GmbH, digikoo GmbH, Bezirksschornsteinfeger
* Die Unterschiede zwischen Gebdudeanzahl und Warmeverbrauch kommen insbesondere durch einzelne GroRverbraucher zustande.
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Kernerkenntnisse aus Eignungsprifung, Bestands- und Potenzialanalyse

Der grof3te Anteil des Endenergieverbrauchs im Sektor Warme und der

THG-Emissionen wird von den Haushalten verursacht

255
= 200 -
>
.
S 100 -
0 _

Haushalte Gewerbe* Industrie** Kommune

A 608 MWh/a

Haushalte
0,99 MWh/a
h, 0,88 MWh/a
Industrie
0,66 MWh/a

Liegenschaften

]
Gewerbe
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Haushalte Gewerbe* Industrie** Kommune

und pro Kopf &

(ﬁ}
1,491 CO,

Haushalte
0,23 t CO,
h 0,21t CO,
Industrie
0,16 t CO,

Liegenschaften

Gewerbe

T

Komm.

1%
1% B Biomasse
- EE-Anteil Strom
Nicht-EE
98%
Anmerkungen

Biomasse zahlt zu 100% als EE

Allgemeiner EE-Anteil am
Endenergieverbrauch Strom betragt im
Jahr 2024 53%

@ STADTWERKE
SIEGBURG

¢ Endenergieverbrauch absolut: 362 GWh und pro Kopf @ Aktueller EE-Anteil

Legende
- Gas Biomasse
o B Flissiggas
Warmenetz - Sonstiges
- Strom

*Gewerbe, Handel und Dienstleistung; **Ohne elektrische Prozesswarme
Quelle: Rhein-Sieg Netz GmbH basierend auf Daten der digikoo
Kreisstadt Siegburg | Ausschuss fir Umwelt- und Klimaschutz | Kommunale Warmeplanung
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Kernerkenntnisse aus Eignungsprifung, Bestands- und Potenzialanalyse

In der KWP wird nur die Obergrenze des technisch moglichen Potenzials @ STADTWERKE
erhoben SIEGBURG

Erhebung des technisch méglichen Potenzials

Theoretisch

Maximalmenge Nur weil es technisch moglich ware, ist es noch nicht wirtschaftlich

sinnvoll oder gar realisierbar.
Bsp: Solarthermie

Theoretisch kann man die ganze Stadt mit Solarthermie bestiicken
(Gesamtflache der Stadt)

Restriktionen Technisch gesehen ist das nur auf Dachflachen oder Freiflachen

Technisch

moglich
Wirtschaftlich Diese freien Flachen konkurrieren aber mit anderen Nutzungen (z.B.
Konkurrenzfahigkeit Auf-Dach-PV, Freiflachen-PV, saisonale Speicher) und sind nicht immer

wirtschaftlich sinnvoll (eine Bedingung: Nahe zu Warmenetzgebiet)

Realisiert wird auch davon nur ein Teil (u.a. Hirden bei Genehmigung,
Bau oder Betrieb)

Realisierbar
Umsetzung Nur wenige der erhobenen Potenziale kommen am Ende zur
Umsetzung.

Kreisstadt Siegburg | Ausschuss fur Umwelt- und Klimaschutz | Kommunale Warmeplanung 11



Kernerkenntnisse aus Eignungsprifung, Bestands- und Potenzialanalyse

Potenzialanalyse: Solarthermie und oberflachennahe Geothermie
weisen die hochsten Warmeerzeugungspotenziale in Siegburg auf

Ziele & Methodik

Ermittlung der lokal verfligbaren, maximal moéglichen
Potenziale erneuerbarer Energien und Abwarme

Ermittlung der maximal méglichen
Energieeinsparungspotenziale (wenn alle Gebaude

vollsaniert waren — rein hypothetisch)

Warmeerzeugungs-Potenzial (Gwh)
Warmeverbrauch gesamt 362
Prozesswarme (Industrie)

Sanierung des Raumwarmebedarfs*
Biogas

Waldrestholz + Holzabfille
Oberflachennahe Geothermie
Umweltwarme (Flusswasser)
Abwarme (Industrie)

Abwarme (Abwasser)

Solarthermie Freiflichen

Solarthermie Dachfldchen

Stromerzeugungs-Potenzial (Gwh)
Photovoltaik Freifladchen 35
Photovoltaik Dachflachen 113
Windenergie |0

0 50 100 150 200 250 300 350 400
*gilt fiir Haushalte, kommunale Liegenschaften und GHD Il verfigbares Potenzial I Bereits genutzt Wirmeverbrauch

Kreisstadt Siegburg | Ausschuss fiir Umwelt- und Klimaschutz | Kommunale Warmeplanung

STADTWERKE

SIEGBURG

Kernerkenntnisse

* Grol3e Potenzial bei Solarthermie und oberflachennaher
Geothermie
Die Nutzung von Abwarme im Siegwerk und im
Abwassernetz wird im nachsten Schritt detaillierter gepruft
Der Raumwarmebedarf kann durch Gebaudesanierung
theoretisch maximal um ein Drittel reduziert werden

Beispiel: Solarthermie Dachflachen

A Dachfldchen zur
Solarthermienutzung

.\:\\\ =
i1 |

d:

0 051 1515 = =12 km

Erstelldatum: 08.07.2025
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Ergebnisse aus Zielszenario und Zonierung und Vorstellung der Detailanalysen

STADTWERKE

Warmenetze im Stadtkern moglich

SIEGBURG

Was bedeuten die unterschiedlichen Gebietseinteilungen?
Eignungsgebiet flr dezentrale Versorgung:
= Keine Eignung fir ein Warme- oder Wasserstoffnetz
= Mogliche Heizungstechnologien:
- Warmepumpe
- Biomasse-Heizung
— Gashybridheizung
—> Biogenes Fliissiggas
Eignungsgebiet fir Warmenetze:
= Flr Warmenetz evtl. geeignet
= Wirtschaftliche Umsetzung nicht gesichert
= Weitere Untersuchungen erforderlich

= Keine Anschlussverpflichtung vorgesehen

Priifgebiet:

= Das Gebiet eignet sich nicht eindeutig fiir eine Versorgungsart

- - - - = Uberpriifung bei der nichsten kommunalen Wirmeplanung
Versorgungsart innerhalb der zonierten Warmeversorgungsgebiete

[ Prifgebiet W H2 Fokusgebiete fiir Detailanalysen:
0 Warmenetz B Dezentral
—9,11,13

Kreisstadt Siegburg | Ausschuss fir Umwelt- und Klimaschutz | Kommunale Warmeplanung 14



Ergebnisse aus Zielszenario und Zonierung und Vorstellung der Detailanalysen

Kernerkenntnisse aus den durchgefihrten Detailanalysen @ gTEA(\JDBTL\JAI;EGRKE

Ein Warmenetz im Zentrum (Teilgebiet 9)
konnte wirtschaftlich betrieben werden.

Fir die Konkretisierung wird die
Durchfiihrung einer BEW-
Machbarkeitsstudie empfohlen.

Kreisstadt Siegburg | Ausschuss fur Umwelt- und Klimaschutz | Kommunale Warmeplanung 15



Ergebnisse aus Zielszenario und Zonierung und Vorstellung der Detailanalysen

In Deichhaus wurden 14 verschiedene Varianten untersucht STADTWERKE

SIEGBURG

Variante Gebdude Erzeuger Gebéude- Wérmemenge Netzldnge Warmelinien-dichte | Warmevoll-kosten Kommentar
ELTEL [kwh/a] [m]

Kommunale Gebaude L-L-WP 443,851 1,9 36,5-51,3 Kein BEW
3 Kemmunale Gebiude Abwasser WP + Hackschnitzel 4 443851 230 1,93 45,6- 64,4 Kein BEW
4 KompimialelCebatice Geothermie + Hackschnitzel 4 443.851 230 1,93 333-44,5 Kein BEW
5 (errm e e G Referenzpreis fir Wirmenetze- _ .
WP+ Hackschnitzel 4 443.851 230 1,93 41,1-56,6 Kein BEW
W Erzeugungsaniage a o 7
e Netz Variante 10 = B o T :52“3:33?:'??
[ variante 10 NE (N y [0 Variante 13
Kommunale Gebéude, Jobcenter, freie Abwasser + L-L-WP +
Christliche Schule Hackschnitzel 1.808.845 55 27,4-37,3 Kein BEW
K le Gebiude, Jobcenter, frei . .
eMMUNI'E Beaude, Jonsenter, irele L-L-WP + Hackschnitzel 6 1.808.845 328 551 22,2-285 Kein BEW
Christliche Schule
Kommunale Gebiude, Jobcenter, freie 5 ‘
Christliche Schule Hackschnitzel 6 1.808.845 328 5,51 21,3-27,8 Kein BEW
Kommunale Gebaude, LEG, GBG, . )
angrenzende Gebiude Abwarme + Hackschnitzel 82 3.160.000 1000 3,16 20,8 -29,6
YR EEEE G, R, GHE, Abwirme + Erdgas 82 3.160.000 1000 3,16 18,9-258
angrenzende Gebdude
Kommunale Gebaude, LEG, GBG, Abwarme + Hackschnitzel + 2xL-
TR EaE WP 181 7.424.430 2535 2,93 20,4-28,6
Kommunale, GBG (Teil), LEG (Teil) L-L-WP + Hackschnitzel 32 2.947.350 714 4,13 20,7 -26,9

B Erzeugungsaniage
w— Netz Variante 14 M
[ variante 14

o Netz Varionte 11
[ variante 11

Kreisstadt Siegburg | Ausschuss fir Umwelt- und Klimaschutz | Kommunale Warmeplanung 16



Ergebnisse aus Zielszenario und Zonierung und Vorstellung der Detailanalysen

STADTWERKE

Detailanalyse Deichhaus | Variante 13

SIEGBURG

@ Warmenetz | Siegburg Deichhaus
Versorgungsstruktur Wirtschaftlichkeitsfaktoren

“ Abwadrme Siegwerk " 70 % Anschlussquote Investitionsvolumen (CAPEX, netto)*
= Biomassekessel 30 Jahre Betracht- * 12,1 Mio. Euro (ohne BEW)

“ GroB-Warmepumpe ungshorizont “ 7,3 Mio. Euro (mit BEW)

= Pufferspeicher “  Warmenetzhochlauf von 4

® Vorlauftemperatur 70°C Jahren

" 4.710 m Leitungslange? “  Warmebedarfsreduk-tion

Warmeversorgungspreis
" Best-case?: 20 ct/kWh
" Worst-case3: 29 ct/kWh

T Empfehlungen

“  Weitere Untersuchung im Rahmen einer BEW geférderten Machbarkeitsstudie.

von 20 % bis 2056
“ BEW Foérderung

“ Tiefergehende Prifung Abwarme

s Netz Variante 13

B s [N N2 Tt “ Anschlussinteresse der GroRabnehmer konkretisieren
[] variante 13 % ; 5

1Leitungsldnge=Hauptleitung+Verteilnetz+Hausanschliisse
2Best-case: Anwendung der BEW-Férderung fir Erzeugungsanlagen & Netzinfrastruktur; niedrigerer WACC (Weighted Average Cost of Capital)
3Worst-case: BEW-Férderung und héherer WACC (Weighted Average Cost of Capital)
4Bezogen auf Erstinvestition (ohne Reinvestition)
Kreisstadt Siegburg | Ausschuss fir Umwelt- und Klimaschutz | Kommunale Warmeplanung 17



Ergebnisse aus Zielszenario und Zonierung und Vorstellung der Detailanalysen

STADTWERKE

Detailanalyse Deichhaus | Variante 14

SIEGBURG

Warmenetz | Siegburg Deichhaus

] Versorgungsstruktur Wirtschaftlichkeitsfaktoren

“ Biomassekessel " 70 % Anschlussquote Investitionsvolumen (CAPEX, netto)*
" GroR-Warmepumpe “ 301Jahre “ 3,8 Mio. Euro (ohne BEW)

= Pufferspeicher Betrachtungshorizont = 2,3 Mio. Euro (mit BEW)

" Vorlauftemperatur 70°C “ Warmenetzhochlauf von 4

= 1.100 m Leitungslange!? Jahren

" Warmebedarfsreduktion
von 20 % bis 2056
“ BEW Foérderung

Warmeversorgungspreis
" Best-case?: 21 ct/kWh
" Worst-case3: 27 ct/kWh

Empfehlungen

“  Weitere Untersuchung im Rahmen einer BEW geférderten Machbarkeitsstudie.

" Anschlussinteresse der GroRabnehmer konkretisierten

Il Erzeugungsanlage ¢
mmmm Netz Variante 14 @&
[] Variante 14

1Leitungsldnge=Hauptleitung+Verteilnetz+Hausanschliisse
2Best-case: Anwendung der BEW-Férderung fir Erzeugungsanlagen & Netzinfrastruktur; niedrigerer WACC (Weighted Average Cost of Capital)
3Worst-case: BEW-Férderung und héherer WACC (Weighted Average Cost of Capital)
4Bezogen auf Erstinvestition (ohne Reinvestition)
Kreisstadt Siegburg | Ausschuss fir Umwelt- und Klimaschutz | Kommunale Warmeplanung



Warmebedarf [GWh] / Jahr

Ergebnisse aus Zielszenario und Zonierung und Vorstellung der Detailanalysen

Der Wandel der Warmebedarfsdeckung im Zielszenario zeigt einen @ STADTWERKE
Zukunftspfad weg von fossiler Versorgung auf

Biomasse - Bio-LPG Waermepumpe - Fossiles LPG
El. Direktheizung Gashybridheizung [l Gasheizung I Gas-/Wasserstoffheizung
I Nahwirme B sonstiges Il Oiheizung
400 -

350 -

300 -

250 -

200 -

150 -

100 A

50 -

2025 2030 2035

Kreisstadt Siegburg | Ausschuss fir Umwelt- und Klimaschutz | Kommunale Warmeplanung

309

m

35

295

SIEGBURG

Warmebedarfsdeckung im
Zielszenario

Ergebnis:
Der Warmebedarf sinkt durch

Sanierungsmalinahmen bis 2045 um
18%.

Die durchschnittliche jahrliche
Sanierungsquote liegt in diesem
Zielszenario bei 0,91%. (Vergleich 2024
Deutschland: 0,69%)

Die Sanierungstatigkeiten muiissen zur
Erreichung dieses Zielszenarios
durchschnittlich leicht ansteigen.

Eine verstarkte Nutzung von Biomasse ist
aufgrund der geringen

2040

152 Biomassepotenziale, welche im Rahmen
der Potenzialanalyse ermittelt wurden,
ausgeschlossen.

2045

19



Ergebnisse aus Zielszenario und Zonierung und Vorstellung der Detailanalysen

Die Emissionen im Zielszenario sinken im Zieljahr 2045 gegenuber @ STADTWERKE

2024 um 95 %

Waermepumpe - Fossiles LPG

Biomasse - Bio-LPG
El. Direktheizung Gashybridheizung [l Gasheizung I Gas-/Wasserstoffheizung
I Nahwirme B sonstiges Il Olheizung

90

80

70

60

50

40

30

CO2-Emissionen in [kt] / Jahr

20

10

0
2025 2030 2035
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2040

SIEGBURG

Emissionen im Zielszenario

Ergebnis:
Durch Austausch von fossilen
Warmeerzeugern sinken die Emissionen
bis 2045 um 95 %.

Griine Gase bei den Gas-
Hybridwdarmepumpen sowie biogene
Fliissiggasheizungen erzeugen ebenfalls
Emissionen, aber auch Biomasse und
elektrisch betriebene Heizungen sind
nicht komplett CO2-neutral
(Emissionswerte aus dem
Gebdudeenergiegesetz 2024).

20
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Beteiligung und nachste Schritte

Prasentation der Endergebnisse im nachsten Ausschuss am 02.07.2026 gITEAGDBTL\J’\éERKE
Projektzeitplan
2025 2026
Quartal G
Kernprozesse

Bestandsanalyse
Potenzialanalyse
Zielszenario und Zonierung

Umsetzungsstrategie
Abschlussbericht

Begleitprozesse

Kommunikationsstrategie
Partizipationsstrategie

Veroffentlichung

Controlling/Verstetigung

i i L —T
WS Zonierung
und Zielszenario 3

‘Fok‘usg‘ebieté feStgéIegt

1. Runder Tisch

Eignungspriifu

Zwischenergebnisse Teil |

ngl

. Burgerforum |

.

{1 1 | Aussc
1
L _ I

Bestands- und Potenzialanalyse
N

Projektsteuerung

RegelmaRige Projektsitzungen / Termine

Lenkungskreis

L g

A

VR-Sftzuhg

\ 4

WS Versteti
e

1A

VR-Sitzu ng

Osterferien

gungsstrategie

¢

WS Detailanalysen WS Umsetzungsstrategie (tbd)

Husé 2‘.‘R‘undjerTi51‘:h (tbd)

*

%Abs‘chl‘uss‘ber‘ich‘t vc‘JrIé‘ufig final

Zwischenergebnisse Tei
Zonierung, Zielszenario und Umsetzungsstrategie

WS Controllingkonzept

Ausschuss

Sommerferien

i (ddef Abschlussberiéht)

Ratsbeschluss

A
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Haben Sie Fragen oder Anregungen fur uns?
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Herzlichen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

STADTWERKE
SIEGBURG

A% Julia Schiiler
’ ' | +49 2241 95921 169
y b t julia.schueler@stadtwerke-siegburg.de

Alexander Ulcyfer
+49 2241 95921 170

alexander.ulcyfer@rhein-sieg-netz.de

Fragen oder Anregungen konnen Sie auch gerne an das Teampostfach richten:
kwp@stadtwerke-siegburg.de
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