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i AUFTRAGSBESCHREIBUNG

greentech wurde van Trianel Energieprojekte GmbH & Co. KG beauftragt, die Entwurfsplanung
der Freiflachen-Photovoltaikanlage fur dos Bauvorhaben am Standort Niederseelbach zu
erstellen. Alle Ausfuhrungen wurden auf Basis bauseits gestellter Dokumenfe erstellt.

Am Standort Niederseelbach beinhaltet dos Bauvorhaben die Errichtung einer Freiflachen-
Photovoltaikanlage. Die Anlage dient zur Erzeugung elektrischer Energie aus solarer Strahlung.

Verbauf werden insgesamt 6.414 PV-Module a 540 Wp des Hersteller JA Solar mit einer
Gesamtleistung von 3.463,56 kWp. Die PV-Module werden in sudlicher Richtung mit einem Azimut
von -15,03° in Teilflache 1 und 3,94° in Teilflache 2 auf Modultischen auf dem Gelande montiert.

Der Modulbelegungsplan entsprechend Abbildung 2 zeigt die geplante Anordnung. Die

Modultische werden auf Rammpfosten, die in den Boden gerammt werden, aufgestandert. Die

Statik der Unterkonstruktion (Wind-, Schneelast, axialer Druck und Zug, Torsionskrafte und

horizontale Kraftaufnahme) wird projektspezifisch nachgewiesen. Die Kabelverlegung zwischen
den Modultischen, den Wechselrichtern, den Transformatorstationen und der Ubergabestation
erfotgt im Sandbett in einer Tiefe van ca. 80 bis 100 cm Tiefe. Nach oben werden die Kabelgraben
mit dem Aushub wieder aufgefullt. Van der Ubergabestation aus erfolgt der Netzanschluss an das
offentliche Stromnetz. Der Netzverknupfungspunkt befindet sich ca. 450 m (Luftlinie) sudosflich der
PVA auBerhalb des Geltungsbereichs nach Entwurf BPIan Solarpark Niederseelbach am
nordlichen Rand der Ortschaft Niederseelbach.

Fur die Zeit der Errichtung wird auf dem Gelande ein temporares Baustellenlager eingerichtet. Fur

den Schwerlastverkehr wird entlang der bestehenden Wege eine temporare BausfraBe errichtet.

Ubergreentech: greentech istein Dienstleistungsunternehmen mitStandorten in Hamburg, Leipzig
und Milton Keynes in GroBbritannien, dos sich auf das Engineering und die Betriebsfuhrung van

Photovoltaikanlagen spezialisiert hat. Mit einem interdisziplinaren Team van erfahrenen Experten

liefern wir ein Full-Service-Betriebsfuhrungskonzept fur PV-Anlagen aller GroBenklassen sowie
Leistungen zur Planung, Qualitatssicherung und Ertragsmaximierung. Wir arbeiten unabhangig von

Komponenten-Herstellern und Generalunternehmern und vertreten somit ausschlieBlich die

Interessen der Anlagenbesitzer. Mit einem umfangreichen Leistungsangebot und einem aktuellen

Portfolio van mehrals 1 GWpzahlenwirzu den groBten unabhangigen Service-Anbietern weltweit.
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1.1 STANDORT DER PHOTOVOLTAIKANLAGE

c

c

Errichtet wird die Photovoltaik-Freiflachenanlage am Standort Niederseelbach. Dos Plangebiet
befindetsich im Ortsfeil Niederseelbach derGemeinde Niedernhausen im Landkreis Rheingau-
Taunus-Kreis des Landes Hessen, auf derzeit landwirtschaftlich genutzten Ackerflachen und
umfasst eine Flache van -2,9 ha.
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1.2 RAHMENBEDINGUNGEN FUR DIE ERRICHTUNG DER PV-ANLAGE

1.2.1 KOMPONENTEN

ZurVerwendung kommen ausschlieGlich hochwertige, VDE-geprufte Betriebsmittel, d.h. Gerate,
Aggregate und sonstige Materialien, namhafter Hersteller. Die beschriebenen Komponenten
bzw. die unter3.1 beschriebenen PV-Module sind cadmiumfrei. SdmtlicherAbfallwird nach

Abschluss derArbeiten fachgerecht, d.h. entsprechend dergultigen gesetzlichen Vorgaben,
Verordnungen, Auflagen usw. entsorgt.

c

1.2.2 LEITUNGSVERLEGUNG

Zwischen den Modultischen warden wo erforderlich Gleichstromleitungen verlegt, um die
erforderliche Anzahl van PV-Strangen zum Wechselrichterzu fuhren. Zwischen den
Wechselrichtern und den Stationen werden Energie- und Datenleitungen veriegt. Fur die
Kabelveriegung sind z.T. Tiefbauarbeiten erforderlich, siehe Kapitel 1.2.3.

1.2.3 TIEFBAUARBEITEN

c

Im Rahmen der Errichtung der PV-Anlage werden Tiefbauarbeiten fur die Verlegung van Kabeln
in Kabelgraben innerhalb der Flache sowie fur die Fundamente der Stellflachen der
Transformatorstationen ausgefuhrt.

1.2.4 BLITZSCHUTZ

Fur die Stationen wird sine Erdung und fur die gesamte Anlage wird ein Potentialausgleich
erstellt. Es erfolgt der Einbau von Uberspannungsableitern.

1.2.5 NETZVERKNUPFUNC

Der Netzverknupfungspunkt befindet sich ca. 450 m (Luftlinie) sudostlich der PVA auBerhalb des
Geltungsbereichs am Rand derOrtschaft Niederseelbach.

1.2.6 ARBEITSSICHERHEIT UND UNFALLVERHUTUNG

Die elektrische Installation und alle elektrischen Anlagen und Betriebsmittel erfullen die
Anforderungen der DGUV-V3 (UVV Elektrische Anlagen und Betriebsmittel) sowie der aktuellen
Normen und Vorschriften nach VDE/EN/IEC. Die Installations- und Montagearbeiten werden
durch Fachfirmen ausgefuhrt.

1.2.7 ZUGANGS- UND DIEBSTAHLSCHUTZ

Ein neu errichteter Zaun dient dem Schutz vor unberechtigtem Zugang und Diebstahl. Der Zaun
hat inkl. Obersteigschutz eine maximale Hohe von 2,5 m und der Abstand des Zauns zum Boden
betragt mindestens 20 cm.
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2 KONZEPT DER PHOTOVOLTAIKANLAGE

2.1 MODULBELEGUNGSPLAN

c

c

Unter den gegebenen Rahmenbedingungen wurde die Anlage fur eine wirtschaftliche und
effiziente Nutzung der Flache konzipiert. Die Modultische sind dem Gelande folgend nach
Suden (Azimut-15,03° - 3,94°) ausgerichtet.

Der Verschattungswinkel betragt abhangig van der Gelandeneigung etwa 27,56 Grad. Der
Reihenabstand zwischen Modul-Hinterkante zur nachsten Modul-Vorderkante betragt 3 m.

Die PV-Module erzeugen Gleichstrom, der in den dezentralen Wechselrichtern in Wechselstrom
umgewandelt und in den zwei Transformatorstationen auf die Netzspannung hochtransformiert
wird.
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2.2 PROJEKTUBERSICHT
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Tabeiie 1: Obersicht Anlageninformationen

Projekt

c

c

Adresse

Koordinaten

Meter uber Normalhohennull

(mu. NHN)

Anlagenart

Unterkonstruktion-Hersteller

Unterkonstruktion-Typ

Unterkonstruktion-Anstellwinkel

Unterkonstruktion-Reihenabstand

Ausrichtung (Azimut)

Modul-Hersteller

Modul-Typ

Modul-Nominalleistung

Modul-Anzahl

System-Nominalleistung (DC)

Wechselrichter-Hersteller

Wechselrichter-Typ

Wechselrichter-Nominalleistung

Wechselrichter-Maximalleistung

Wechselrichter-Anzahl

System-Nominalleistung (AC)

System-Maximalleistung (AC)

Transformator-Hersteller

Transformator-Typ

Transformator-Anzahl

Schaltanlagen-Hersteller

Schaltanlagen-Typ

Niederseelbach

65527 Niedernhausen

50.184585°, 8.278890°

ca.320-333mu.NHN

Freifldche mit dezentralen Wechselrichtern

Mounting systems GmbH

Sigma II

20 Grad

3 m

-15,03°Sudausrichtung Teilflache 1
3,94° Sudausrichtung Teilflache 1

JA Solar

JAM72S30-540MR

540 Wp

6.414Stk.

3.463,56 kWp

Huawei

SU N2000-215KTL

200 kW

215kVA

13 Stuck

2.600 kW

2.795 kVA

SBG

DOTGUL 2500 H/30

2

Siemens

8DJH
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2.2.1 DARSTELLUNG DES PLANUNGSBEREICHS PHOTOVOLTAIK

Im Folgenden sind die maximale Grundflachenzahl des Planungsbereichs entsprechend dem
Entwurf Bebauungsplan ,,SOLARPARK Niederseelbach" sowie die Angaben der
Bauvorhabenbeschreibung dargestellt:

oei'a-'

Planungsbereiche
nach Entwurf

,,SOLARPARK
Niederseelbach"

Max. GRZ IST-GRZ Max.

Bauhohe

IST-
Bauhohe

Anzahl

PV-
Module

PV-

Leistung
inkW

Planungsbereich 0,65 0,483 2,5m 2,39m 6.414 3.463,56
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3 HAUPTKOMPONENTEN

Die folgenden Hauptkomponenten werden bei der Realisierung der Photovoltaikanlage
eingesetzt:

Photovoltaikmodule (PV-Module)
Unterkonstruktion zur Aufstanderung der PV-Module
Wechselrichter

Transformator

Obergabestation (auBerhalb der PV-Anlage)
Kabel

3.1 PHOTOVOLTAIKMODULE

c

c

Es werden monokristalline PV-Module des Herstellers JA Solar mit einer Leistung van 540 Wp
verbaut. Das PV-Modul hat die AbmaBe van 2.279 mm x 1.134 mm x 35 mm und verfugt uber 1 44
Halbzellen. Weitere Details konnen dem Moduldatenblatt der entsprechenden Anlage
entnommen werden.

Hersteller/Typ: JA Solar JAM72S30 540/MR

MECHANICAL DIAGRAMS
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SPECIFICATIONS

Cell Mono

Weight 28.6»8*3%

Dimensions 2279±2mrrt''1134±2rr!rn'<35±1mm

Cable Cross Section Size 4mm1 (IEC) . 12AWG(UL)

No. of eels 144(6»24i

Junction Box

Connector

IP68.3 diodes

QC 4.10(1000V)
QC4.10-35(1SOOV)

Riin'j

•p"°''-~-iL-======^LJ
ier.g'h <)v<)tlat>le U[KX' requosi

Cable Length Portrait: 300mm(+y400mm(-);
(Including Connector) Landscape. 1300mm(<-)/1300mm(-)

Packaging Configuration 31pcs/Pallet 620pcs/40ft ContaSnef
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Abbildung 3: AbmaBe und Spezifikationen de3 Pv-Moduls IS:ehe Anlage 5!
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3.2 UNTERKONSTRUKTION

Fur die Montage der PV-Module kommt dos Montagesystem Sigma II der Firma Mounting Systems
GmbH zum Einsatz. Die Bodenverankerung erfolgt mittels Rammpfosten. Die Abstande und
Rammtiefe der Rammpfosten werden entsprechend der projektspezifischen Statik, sowie
Standsicherheitsnachweis ausgefuhrt. Die Rammpfosten bestehen aus verzinktem Stahl der Klasse
5355, die MaBe betragen etwa 80,5 mm x 82 mm, die Materialstarke betragt 3 mm. Weitere Details
konnen der techn. Zeichnung Rammpfosten der entsprechenden Anlage entnommen werden.
Es werden zwei PV-Module ubereinander in vertikaler Ausrichtung mit einer Modulneigung von 20°
montiert.

Hersteller/Typ:

Tischkonfiguration:
Aufstellwinkel:

Azimut:

Min. Abstand zur GOK:

Mounting Systems, Sigma
2 Reihen vertikal

20°

-15,03°, 3,94° Sud

80cm

Anzahl der Rammpfosten: ca. 2.467

-43m

Seitenansicht

-3m-

Gelandeoberkante (GOK)

L ^I
J 27. -^

Isometnsche Ansicht

c

UNTERKONSTRUKTION:
Modulorientierung: Hochkant Anstellwinkel: 20*
Anzahl der Reihen: 2 Azimut: Teilflache 1; -15,03°

Teilflache 2: 3,94°

Gestell: Mounting Systems Sigma II, 1 Fu8 Reihenabstand: 3 m

Abbildung 4: Ans/

Die Rammpfosten und Quertrdgersind gemaB ISO 1461 komplett verzinkt. An den oberen Enden
der Rammpfosten wird die Verzinkung im Anschluss an die Rammarbeiten wiederhergestellt. Die
Modultrager und -klemmen bestehen aus Aluminium gemdB EN AW 6063 T66.
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Der Abstand der Modulunterkante zur Gelandeoberkante (GOK) erreicht bei bodenparalleler
Montage der Unterkonstruktion eine Hohe van ca. 0,80 m. Die maximale Hohe der
Unterkonstruktion betragt entsprechend 2,39 m.
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Abbildung 5: Auszug SeiteDa'vcht aus GesteH StaW: Et'122-00 : -Oi (Siehe Aniage 7J

Die Reihenabstdnde werden an die Gelandeneigung angepasst, betragen aber mind. 3 m. Im
Folgenden sind die Gelandeschnitte aufgefuhrt, alle Angaben in Metern u. NHN:
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Abbildung 6: Geiandeschnitt der Flache (Siehe A.nlage 2f
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Die Wechselrichter gemaB Kapitel 3.3 werden unterhalb der PV-Module mittels Schienen an den
Rammpfosten der Unterkonstruktion befestigt.
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3.3 WECHSELRICHTER

Die in der PV-Anlage zum Einsatz kommenden Wechselrichter des Herstellers Huawei vom Typ

SU N2000-215KTL werden wie in Abbildung 8 dargestellt unterhalb der PV-Module montiert. Oem

Datenblatt des Wechselrichters in der entsprechenden Anlage konnen weitere Details
entnommen werden.

»> s.

c

•^

• fc

c

0 €> c.

Abbilclung 8: Wechselnch'a' BeisDie'bild Qijelle: Huawei Techr'otog'es Co. Ltd ^Siehe Aritage 6)

c

Hersteller/Typ:
AC-Ausgangsleistung:
Max. Eingangsspannung:
AC-Nennleistung:
AC-Scheinleistung:
Netzfrequenz:
Max. Wirkungsgrad:
Schutzklasse:

Kommunikation:

Huawei SU N2000-215KTL-HO

215 kW (beicosphi= 1)
1.500 VDC

200 kW

215kVA

50 Hz / 60 Hz

> 99,0%
IP66

RS485 / Power Line
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3.4 TRANSFORMATOR

Die fur die Anpassung derSpannung auf Netzebene erforderlichen Transformatoren werden in je
einer Kompaktstation verbaut. In den Stationen sind neben den Transformatoren die MS-seitigen
Schaltanlagen, die Niederspannungsverteilungen und -sicherungen, sowie die Schutz- und
Regelungstechnik verbaut. Diese werden vormontiert auf die Anlage geliefert. Details zu den
Transformatoren und den zugehorigen Stationen konnen den entsprechenden Anlagen
entnommen werden.

I
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3284
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3184

Oberkante Gelande

2300

&
a|a

A

2200

Aob'ra..

Hersteller/Typ: SBG NDV 2600
Anzahl der Trafos je Station: 1 Stk.
Spannungsebene: 20 kV
Mittelspannungsschaltanlage: SF6 gasisoliert

MaBe (Lange, Breite, Hohe): 3,284 m x 2,30 m x 2,13 m

Die Bauhohe derStationen i.H.v. 2,13 m (1980 mm + 150mm, siehe Abbildung 9) betragt bei 350
mm erhohter Stellung gegenuber Gelandeoberkante maximal 2,48 m.

Die Transformatorstationen werden zwecks ganzjahrigen Zutrittes mit einer umlaufenden
Schotterflache befestigt. Auf der Langsseite betragt die Breite der Schotterflache I m, auf der
Stirnseite im Bereich derStationsturen betragt die Breite 2 m.

Die Stationen sind aus pulverbeschichtetem, verzinktem Stahlblech gefertigt und somit 6l
undurchlassig. Alle Einfuhrungen von auBen in die Station sind von der 01-Auffangwanne getrennt.
Die 01-Auffangwanne besteht aus 4mm feuerverzinktem Stahlblech, die 01-Auffangwanne hat
keinen Kontaktzum Erdreich. Fur die Kompaktstationen liegt ein Prufbericht uberdie Oldichtigkeit
der Transformaforwanne entsprechend DIN 54152 vor, ebenso ein Zertifikat ,,Fachbetrieb nach

Wasserhaushaltsgesetz" fur dos Fachunternehmen.
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3.5 UBERGABESTATION

Der Netzverknupfungspunkt befindet sich ca. 450 m (Luftlinie) sudostlich der PVA auBerhalb der
PV-Flachen am nordlichen Rand der Ortschaft Niederseelbach.

c

3.6 KABEL

Der Strom wird Ober verschiedene Kabeltypen van den PV-Modulen uber die Wechselrichter und
Transformatoren zum Netzverknupfungspunkt transportiert. Die Dimensionierung der Kabel erfolgt
gemaB ihrer Beanspruchung. Folgende Kabel und Leitungen werden fur die Errichtung der PV-
Anlage verwendet:

DC-Kabel (Solarkabel) zwischen PV-Modulen und Wechselrichfer:
H 1 Z2Z2-K 1 x4 mm2 oder 1 x6 mm2

AC-Kabel zwischen Wechselrichter und Transformator
NAYY-JO,6/lkV4x185mm2

AC-Kabel zwischen Transformator und Obergabestation
NA2XS(F)2Y 12/20kV 150 mm2

Sensorkabel zwischen Einstrahlungssensor und Transformatorstation

Telekommunikationsleitung Li2YCYv 4x2x0,5 mm2
Kommunikationskabel zwischen Wechselrichtern und Transformatorstation

Telekommunikationsleitung Li2YCYv 4x2x0,5 mm2
Kommunikationsleitung zwischen Stationen und zur Obergabestation

GlasfaserA-DQ(ZN)B2Y

Der Potentialausgleich und die Erdung werden in korrosionsfestem Stahl ausgefuhrt.

3.7 MONITORING-SYSTEM

( In den Transformatorsfationen wird Jeweils ein Datenlogger des Herstellers Huawei vom Typ
Smartlogger 3000 verbaut. An diesen werden die zugehorigen Wechselrichter und die Sensorik
angeschlossen.

Der Parkregler wird in der Ubergabestation verbaut. Hier werden die Regelsignale van
Netzbetreiber und Direktvermarkter umgesetzt.

3.8 UMZAUNUNG & ZUGANGSTOR

Die PV-Anlage wird gegen unbefugten Zutritt durch eine Zaunanlage geschutzt. Der Zaun aus
Maschendraht in der Farbe RAL moosgrun hat eine maximale Hohe von 2,5 m inkl. Obersteigschutz.
Der Abstand des Zauns zum Boden (GOK) betragt mindestens 20 cm. Der Zugang zur PV-Anlage
erfolgt uber zwei zweifluglige Tore mit einer Gesamtbreite van je 6 m.
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4 ZUFAHRT ZUR PV-FLACHE

Die Zufahrt zur Flache erfolgt aus nordlicher Richtung van der Landstra3e L3026. Van dort gelangt
man uber betonierte Feldwege zur Flache (vgl. Abbildung 10). Eine Anfahrt van SOden her ist nur
eingeschrankt moglich, da die Unterfuhrung unter der Eisenbahnstrecke auf Fahrzeuge mit einer
maximalen Gesamthohe von 3,7 m beschrankt ist.
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5 GRUNPFLEGE DER FLACHE

Ziel der Grunpflege auf der PV-Flache ist die kontrollierte Aufrechterhaltung der niedrigen
Vegetation sowie der Vermeidung van Verschattungen auf den PV-Modulen.

Es werden die Bereiche urn und unter den Wechselrichtern freigeschnitten, sowie zweimal jahrlich
auch vollstandig unterhalb der PV-Module. Weitere Mahdgange konnen abhangig van der
Vegetation und der Wachstumshohe erforderlich sein. Pestizide Oder Dungemittel kommen nicht
zum Einsatz.

Fur die Durchfuhrung der Grunpflege werden moderne und wirtschaftliche Verfahren verwendet.
Alternativ kann sine Beweidung der Flache mit Schafen erfolgen.

6 RUCKBAU l:'£R Pv.ANLAGE

Bei einem Ruckbau der PV-Anlage kann die Demontage in umgekehrter Reihenfolge wie bei der
Installation erfolgen. Dazu werden alle oberirdischen, sichtbaren Teile der PV-Anlage (PV-Module,
Unterkonstruktion, Rammpfosten, Fundamente, Verteilungen, Transformatorstationen,
Ubergabestation) demontiert und abtransportiert. Kabelgraben werden geoffnet und Kabel
entfernt, anschlieBend werden die Kabelgraben mit dem gegebenen Material ebenerdig verfullt.

Kosten fur die ordnungsgemd8e Entsorgung bzw. das Recycling tragt der Anlagenbetreiber. Nach
Demontage und Abtransport wird der ursprungliche Zustand der Begrunung wiederhergestellt.
Nach Abschluss des Ruckbaus entfallt die Ausgleichsverpflichtung.

c



c c

G
O

K

s

P
V

 -
 A

nl
ag

e 
N

ie
de

rs
ee

lb
ac

h

P
R

O
JE

K
TN

A
M

E
:

N
ie

d
e

rs
e

e
lb

a
c
h

Z
E

IC
H

N
U

N
G

S
T

IT
E

L
:

A
nl

ag
e 

7;
 U

N
TE

R
K

O
N

S
TR

U
K

TI
O

N

ZE
IC

H
N

U
N

G
SS

TA
TU

S:

|E
n
tw

u
rf

sp
la

n
u

n
g

 | 
|D

e
ta

iis
p
la

n
u
n
g

 j 
|B

a
u

p
la

n
u

n
g

A
N

LA
G

E
N

D
A

T
E

N
:

P
V

A
 G

rd
B

e:
 3

.4
63

,5
6 

kW
p

A
rt:

 F
re

ifl
ac

he
n-

P
ho

to
vo

lta
ik

an
la

ge
M

od
ul

e:
 6

.4
14

 x
 J

A
 S

ol
ar

 J
A

M
72

S
30

-5
40

M
R

W
ec

hs
el

ric
ht

er
: 1

3 
x 

H
ua

w
ei

 S
U

N
20

00
-2

15
K

T
L

L
a

n
g

e
Z

a
u

n
: 

1
.2

2
1

,9
m

S
ta

n
d

o
rt

: 
N

ie
d

e
rs

e
e

lb
a

ch
S

ta
nd

or
tk

oo
rd

in
at

en
: 5

0.
18

45
85

°,
 8

.2
78

89
0°

S
e
it
e
n
a
n
s
ic

h
t

2
7
,5

6
-

Is
om

et
ns

ch
e 

An
sic

ht
G

ei
an

de
ob

er
ka

nt
e 

(G
O

K)

U
N

TE
R

K
O

N
S

TR
U

K
TI

O
N

:
M

o
d

u
lo

ri
e

n
ti
e

ru
n

g
: 

H
o

c
h

k
a

n
t 

A
n

s
te

llw
in

k
e

l:
 2

0
"

A
n
z
a
h
l 
d
e
r 

R
e
ih

e
n
: 
2
 A

z
im

u
t:
 T

e
il
fl
a
c
h
c
 1

: 
-1

5
,0

3
-

T
e
ilf

la
ch

e
 2

: 
3
,9

4
-

G
es

te
ll:

 M
ou

nt
in

g 
S

ys
te

m
s 

S
ig

m
a 

II,
 1

 F
uR

 R
ei

he
na

bs
ta

nd
: 3

 m

L
e
g
e
n
d
s

[
]

P
V

-M
od

ul

@ M

Tr
an

tfo
rm

al
or

- /
 U

be
rg

ab
es

ta
tio

n 
(T

 / 
0)

B
au

gr
en

ze
 n

ac
h 

E
nt

w
ur

i B
P

Ia
n

S
ol

ar
pa

rk
 N

ie
de

fs
ee

lb
ac

h

Fl
ur

st
uc

ks
gn

P
h
o
to

 v
o
lta

ik
fla

ch
e

G
re

nz
e 

de
e 

ra
um

lic
he

n 
G

el
tu

ng
sb

er
ei

ch
e 

na
ch

E
nt

w
ur

f B
P

Ia
n 

S
ol

ar
pa

rk
 N

ie
de

rB
ee

lb
ac

h

A
u

ft
ra

g
g

e
b

e
r: T

ri
a
n
d

T
ri
a

n
e

lG
m

b
H

&
C

o
.K

G
Kr

ef
el

de
r S

tra
Be

 2
03

, S
2D

70
 A

ac
he

n

A
u

ft
ra

g
n

e
h

i

^«
 g

re
en

te
ch

-1
e

re
e

n
te

ch
 G

m
b

H
W

ar
bu

rg
st

ra
Be

 5
0.

 2
03

54
 H

am
bu

rg

P
ri
v
a

te
 G

ri
in

fl
a

c
h

e
D

a
tL

S
e

s
c
h

re
ib

u
n

g

1
3
.0

9
.2

0
2
3

U
n
te

rk
o
n
s
tr

u
k
ti
a
n

N
o
.

1

G
e
la

n
d
e
sc

h
n
itt

V
e
rk

e
h
rs

n
a
ch

e

V
e
ri
te

h
re

lla
ch

e

G
E

ZE
IC

H
N

E
T:

FH
E

G
E

P
R

U
FT

:

M
A

R
S

TA
B

: 1
:2

5



c

Anlage 11

mCT-t+:1iil f-l 11 >Td ; iW i/-• 3 hTii

^^^,6esamt^Griffidstu^s|i^tSO-F|ache^
Grundflachenzahl (GRZ)

"wss..;

v^e^,&

.'.••'-:'•:'& m '^r^''jrriiii'^Ti.~t'i'

i.i^^dUia^uyiiti^A'/.uiy^Uii^ige^
a RTi! rra< r;ia.i ?73i ??m ITTTT; RTTH • rrraa ii i • i 1 u^î ^yf^mTT^as1
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Abbildung 1: Seitenansicht PV-Module mit horizontalem MaR
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